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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknej ST § wymagania ogolne do
poszczegdlnych wymagatechnicznych dotyerych wykonania i odbioru robét wimlch
przebudowy drogi powiatowej nr 2748W na odcinku IRaa- J6zefow do drogi 50 od km 4+122
do km 5+744
Zakres robot obejmuije:

— przebudow drogi powiatowej o diugei = 1634 m,
- budowe chodnikéw i do§¢ do furtek,

- budow zjazdow na posesje,

— budowa i remont przepustow pod zjazdami,

— odbudowa i profilowanie rowow przydioych,

— remont przepustu drogowego,

Jako czs¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych SpecydjkaTechniczne naby
odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpuakKkil.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejgmwymagania ogolne, obowdujace dla
wszystkich robot olgfych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi, dlasgozegolnych
asortymentow robét drogowych.

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
DROGI:
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysééowych
D-01.03.02 Rozbiérka budowliignieryjnych
D-01.03.25 Usuntie zadrzewig i ochrona drzew
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 Wykopy w gruntach kat. |-V
D-02.03.01 Nasypy z gruntow kat. I-IV
D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.01 Przepusty prefabrykowane zzagibetowych
D-03.02.03 Kanalizacja deszczowa
D-03.03.01 Réw infiltracyjno-trawiasty
D-03.04.01 Studnie Chtonne
D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsmgczeniem podia
D-04.02.01 Warstwy odszapce, odcinajce
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw karkstyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z kruszyw stabilizowanychhmaaznie
D-04.05.01 Podbudowa z kruszyw ulepszonych cemente
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowychinann
D-05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej betonpwe
D-05.03.27 Zabezpieczenie geosiatlawierzchni asfaltowej przedgq@niami
D-06.00.00 ROBOTY WYK®MCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdaiekow
D-06.01.06 Umocnienie skarp rowow ptytamueowymi
D-06.01.10 Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami i wzdtawow

D-06.04.01 Rowy

D-07.00.00 URADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC | DROG

D-08.01.01 Krawzniki betonowe

D-08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowej
D-08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

D-08.05.01 Scieki uliczne z elementéw betonowych
D-08.05.05 Scieki uliczne z kostki brukowej betonowe;

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pownej okr&glenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty catc¢
techniczno-uaytkows (droga) albo jego ¢&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldeumety od jezdni, odpowiednio
utwardzony lub umocniony, przeznaczony do ruchgzyeh.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douuab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmnauchu
pojazdow obstugdpych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wmizeana do
usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obaujacymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu robo6t budowlanych, zgky do notowania zdarzei okolicznagci
zachodacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw robdt,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawgi projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych zmaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi

i skarpami rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oglu utzenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiarow - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shaagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgmiznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez ktyniera.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadarob zwizanych z ocen
jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.15.Materiaty - wszelkie tworzywa niezlline do wykonania robét, zgodne
z Dokumentagj Projektowy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pimeyniera.
1.4.16 "Nadzor Autorski” oznacza oselwvyznaczon przez Projektanta ktorej kwalifikacje,
prawa i obowdzki s3 okreslone przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.17 .Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podi® gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg $cieralp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa sfoga do wyréwnania nierowdoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stmgca do przenoszenia obgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - goérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mie ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaggz podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanmody, mrozu i przenikaniem gztek
podtaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinagca.

1.4.18.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0biekt mostowy - budowla przeznaczona do przepdaemaia drogi, samodzielnego
ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlakedndwek zwierat dziko zyjacych lub
innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przedgkerenow, a w szczegoOlnwi:
most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.

1.4.20.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiaodpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21.0dpowiednia (bliska) zgod®é - zgodndéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat oldteny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddawlanych.

1.4.22."Pozwolenie na Budoyl - oznacza pozwolenie wydane Zamawigmu w trybie
ustalonym przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.23."Projekt Budowlany" jest to projekt opracowanyathcbne zlecenie Zamawigego
dla potrzeb niniejszego Kontraktu, zatwierdzonyrybie ustalonym przez polskie Prawo
Budowlane.
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1.4.24."Projekt Wykonawczy" - oznacza wszelkie rysunkgkdmentagj i informacg
techniczm uszczegbtowiace zatwierdzony Projekt Budowlany, opracowany nacloae
Zlecenie Zamawiagego.

1.4.25." Projlktint - upriwnion[Josob[priwnl[lub fizycznlbedacl]utorm dokumlht[¢ji
projl ktow!].

1.4.26.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgdanych z g urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rownie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gdzan
chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.27.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia ugzlzea organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzgey pod nawierzchgi do
gtebokasci przemarzania.

1.4.29.Podlaoe ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaltdezagca bezpérednio pod
nawierzchna, ulepszona w celu unmbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.30.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w
formie pisemnej, dotygre sposobu realizacji rob6t lub innych spraw gzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.31.Przedsiwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaania drogowego
lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patadw geometrycznych trasy w
planie i przekroju podinym) istniejcego padczenia.

1.4.32.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.33.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢$ézDokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.
1.4.34.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

1.4.35.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédgio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.36.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcieojakorzce czs$¢ terenu budowy.
1.4.37.Zadanie budowlane - ¢x przedsgwzigcia budowlanego, stanoyda odebng
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczyp zdolg do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-uytkowych. Zadanie mi polegéd na wykonywaniu robét zwkanych z
budowy, modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieargwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie, zabezpieczenie robét i terenu
robét oraz za ich zgoddd z Dokumentagj Projektows, SST, obowjzujgcymi przepisami i
poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi,dziennik budowy orazlwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe] —
projekt wykonawczy i dwa komplety SST.
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Wykonawca przejmie teren budowy. W przypadku egikzu lub oporu ze strony

dotychczasowych wiaicieli (zarzdcéw lub wytkownikdéw) Wykonawca zapewriirodki
(ludzie, sprzt, transport) potrzebne do faktycznegoeesj terenu i zabezpieczenia mtlj
wiasciciela w czasie transportu do miejsca nie koidago z realizagjzadania wskazanego
przez wiaciciela lub Zamawiajcego.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtd@a ochron punktow pomiarowych do

chwili odbioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1. Dokumentacja Projektowa zetona do Dokumentow Przetargowych:

* Dokumentacja Projektowa — Opisy, Rysunki
*  Wykazy robot

* Przedmiary Robot

* Informacja Ppe. i BHP

» Specyfikacje Techniczne

* Opinie, Warunki, Uzgodnienia

2. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcgrpgznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma, od hyniera, po przekazaniu Kontraktu, 2 egzemplarzgegtow
wykonawczych na roboty ofig kontraktem, ktore zawiegajoboty drogowe.

Jesli w trakcie wykonywania Robot oka st konieczné¢ wykonania dodatkowej lub zamiennej do
niej Dokumentacji Projektowej to Wykonawca spuiz jg i uzgodni, na wtasny koszt.

3. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez oNglve — w caldci ujgta w kosztach
jednostkowych poszczegolnych robét i nie podiggmpddzielnej zaptacie.

Nizej wymienione zakresy dokumentacji projektowej wykdVykonawca. Uznajecsize wszelkie
koszty zwizane z wykonaniem dokumentacji projektowych ékmeych ponkej irobdt z nich
wynikajacych, nie podlegajodrcbnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

3.1. Wymagane opracowania ogoélne i drogowe:

plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,

geodezyjna dokumentacja powykonawcza obiektu nauabkfm podkiadzie
geodezyjnym,

projekty gospodarki odpadami wraz z wymaganymi dngEniami wg
obowigzujacych przepisow,

projekt rekultywacji dokopow,

projekt zagospodarowania odktadéw gruntu,

projekt odwodnienia terenu wykopdw i nasypow,

projekty umocnienia wykopéw,

projekt tymczasowych dojazdow, objazdow,

projekt oznakowania i uggzer zabezpieczenia ruchu dla tymczasowych i etapowych

dojazdéw oraz objazdow,

projekty zasilania placu budowy w energlektrycznm, wod: i ew. odprowadzenie
sciekow,

projekt zabezpieczenia istraepgo przewodu kanalizacyjnego poprzez elementy
prefabrykowane Ilub monolityczne wraz z wykonaniewbydowanie ptyty
odcigzajacej oraz pozostatych elementdéw wg Szczegotu koksyioego rys. 6.7),
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» aktualizacja wszelkich uzgodmievygasajcych w trakcie trwania umowy,
oraz inne nie wymienione projekty technologiczne igzane wykonaniem robot
wymienionych w Specyfikacji Technicznej i w przedmach.
Powyzsza lista nie jest wyczerpggp i stanowi jedynie uzupetnienie ogoélnych zobkaai
Wykonawcy.
Jezeli w trakcie wykonywania RoboOt oke st koniecznym uzupetnienie Rysunkow,
Wykonawca spordzi brakugce rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egalanzach
i przedtazy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innyniormacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarazyvszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia g®ine i inne
dane potrzebne do wykonania robot oraz dostdme parametréw technicznych wymaganych
w Kontrakcie.
Wykonawca mge skiada te informacje kolejno w Zciach, ale kada przedieona czs¢
musi by w dostatecznym stopniu kompletna, by mogté siyrawdzona i zatwierdzona przez
upowanione jednostki niezataie od catéci projektu.

Wszystkie powysze opracowania wymagajuzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia
Inzyniera.

3.2. Wymagane opracowania dotyce zaplecza i budowy:
» projekty i zorganizowanie zaplecza budovggznie z doprowadzeniem wszystkich
mediow (energia, woda, kanalizacja, telefon, itp.),
» projekty ochrony - dozor mienia, zapleczplacu budowy oraz zapleczazimiera
i Zamawiagcego.

3.3. Wymagane pozostate opracowania projektowe rotaaty dotyczce budowy:

» Wpykonawca ustawia uzgodnione odpowiednie oznakosvani urzdzenia
zabezpieczenia ruchu: dla tymczasowych dojazdovjazdbw oraz w wypadku
etapowego uruchamiania odcinkéw w okresie trwanidokvy,

* Wykonawca uzyskuje zgody i zezwolenia nacei@ terenu, wyspuje o zajcie
terenu,

* Wykonaweca organizuje i zapewnia gtabstug geodezyjn, ktdéra wytycza w terenie
wykonywane elementy robot, wykonuje na A wszelkie inwentaryzacje
powykonawcze, dokonuje na bi#eo sprawdze i kontroli wymaganych przez
inspektora nadzoru,

» wszystkie badania laboratoryjne /beton prébki itmbthzaja Wykonawe, dot. to
réwniez bada geologicznych prowadzonych w trakcie wykonywangahot,

* Wykonawca, przed przygiieniem do robo6t ziemnych, jest zobgmany do
wykonania przekopéw kontrolnych celem dokladnegokalizowania istniejcego
uzbrojenia podziemnego,

* Wykonawca uzyskuje pozwolenia naytkowanie w imieniu Zamawiagego.

Podczas skiladania oferty wykonawca sprawdzi czy yesstanie pozyska wszystkie
niezledne materialy w terminach pozwajeych na planowane wykonanie robot. Czas
potrzebny na pozyskanie i wykonanie tych prac nmermkolidowa z harmonogramami
innych robot.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wykonaniem powg wyszczegolnionej
dokumentacji i rob6t z nich wynikggych nie podlegagjodrebnej zaptacie igsuwzgkdnione
w cenie kontraktowej.
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1.5.3. Zgodné&¢ rob6t z Dokumentacjy Projektowsa i SST

Dokumentacja Projektowa, SST i wszystkie dodatkoslokumenty przekazane
Wykonawcy przez liayniera stanowi czes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich s obowpzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbianosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentoéw obowe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnycOgoélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moe wykorzystywéd bledow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé Inzyniera, ktéry podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbignosci, wymiary podane na finie  wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiglys zgodne z Dokumentag;j
Projektovg, SST, atestami i aprobatami.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w SSkda uwazane za warti
docelowe, od ktérych dopuszczalne edchylenia w ramach okilenego przedziatu
tolerancji. Cechy materialtdbw ielementow budowli sau wykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqwzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w peini zgodne z Dokumentacj
Projektowg lub SST i wplynie to na niezadowajeg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostan zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykwsgonownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobogzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani
istniegcych obiektéw (jezdniegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w adkrasvania realizacji
kontraktu, a do zakaczenia i odbioru kicowego robdét.

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi zynierowi do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim adem drogi i organem zadzapcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczemibét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienébga biezaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczgingtaluje i kdzie
utrzymywat i obstugiwal wszystkie tymczasowe gdzenia zabezpieczgmie takie jak:
zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., w sposéb zajpegey bezpieczéstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoow dzien i w nocy tych zapor
i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uadzenia zabezpieczgje lkpda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
W sSposOb uzgodniony zdgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {cideh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktorych tebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnec¢ha utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebad] zaptacie i przyjmuje &i
ze jest whczony w cen kontraktowg.
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Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewa
realizacji kontraktu ado zak@czenia i odbioru kiacowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje d¢daie utrzymywa i obstugiwa& tymczasowe
urzadzenia zabezpiecz@ie, w tym: ogrodzenia, pgoze, dwietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie infredki niezlgdne do ochrony robot, wygody spotecgeio
i innych.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢daie utrzymywad i obstugiwa urzadzenia
zabezpieczagre na etapowych odcinkach rob6t dopuszczonych atkowania, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki
niezkezdne do ochrony robot, wygody spotecgeiad innych.

W miejscach przylegggych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyynlierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdimzdow i maszyn pracigych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujeposob uzgodniony z zgnierem.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
W sSposOb uzgodniony zdgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscach {cideh
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktorych tebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjnec¢da utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebad] zaptacie i przyjmuje &i
ze jest whczony w cen kontraktowg.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawceatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniegsilo przepisow
i norm dotycacych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oragzlze
unikaé uszkodzé lub ucizliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wyniach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia imbbych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegalojazdowych,
2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnggkami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru
d) gospodarkodpadami,
e) przestrzeganie procedur w zakresie utylizadiadow szkodliwych i niebezpiecznych
Koszt zwgzany z ochrossrodowiska nie podlega oghinej zaptacie i przyjmuje &i
ze jest whczony w cen kontraktovg.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonaweca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprg przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszedni
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynpojazdach.

Materiaty tatwopalne dulg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
i zabezpieczone przed dgsém o0sbb trzecich.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przersonel Wykonawcy.

Koszt zwhzany z ochrogp przeciwpagarows nie podlega odbnej zaptacie
I przyjmuje s¢, ze jest whczony w cen kontraktova.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposoéb trwahy szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone
do wycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie ogseniu
wiekszym od dopuszczalnego, olmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyie do robot bdg mialy aprobat techniczi
wydarg przez uprawniomn jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu
robét ich szkodliwét zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagdechnologicznych wbudowania.zé8 wymagag tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzytagod: na wycie tych materialtdw od wiaiwych
organ6w administracji gstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzlgoych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xapewtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowrany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasovd
dla wszelkiego rodzaju robot, ktore mpd)y¢ wykonane w zakresie przekenia instalaci
I urzadzen podziemnych na terenie budowypowiadomé Inzyniera i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyobtalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane wiadze orgzltie z nimi
wspotpracowat dostarczg@j wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonaweca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzern podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaw@@go

Poniewa teren budowy przylega do terenow z zabuglomeszkalna Wykonawca
bedzie realizowd roboty w spos6b powodigy minimalne niedogodsoi dla
uzytkownikow terenu. Wykonawca odpowiada za wszelkgzkodzenia zabudowy w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétmp

Inzynier bkedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomidzy Wykonaweg a wiacicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wiasha
i drég wewrtrznych. Jednate, ani Ireynier ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wadnk
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicde naciskOw o0si
na drogach publicznych przy transporcie materialdbwyposaenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezime zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnéymaych) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat liyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie speinigje
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tych warunkéw zostaly uswie z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne
obcizenie osiowe nie d¢ula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie
terenu budowy i Wykonawcaetizie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniamiyiniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Wykonawca ma obowkek opracowa plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia
zgodnie z obowdizujagcymi przepisami.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcacgdhie przestrzega przepisow dotycrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dthowia oraz nie spetnigych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpigrstera publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrenrobdt i za wszelkie materialy i
urzadzenia uywane do robét od daty rozpacia do daty odbioru kacowego.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty, w tym réwnig etapy dopuszczone do
uzytkowania i ruchu do czasu odbiokancowego. Utrzymanie powinno byprowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdntly w zadowalajcym stanie przez
caty czas, do momentu odbiorurkowego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera powinien rozpo@Z roboty utrzymaniowe nie pa@iej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia, w przypadkach zagre- natychmiast.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgminvytyczne, ktére $ w jakikolwiek
spos6b zwjzane z wykonywanymi robotami éetizie w peilni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych i dolzie w petlni odpowiedzialny
za wypelnienie wszelkich wymagaprawnych odngnie znakoéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sgpuz materiatéw lub urgzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot iw sposOgty bedzie informowé Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawjejkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obegizenia i wydatki wynikie z lub zwirzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Rownowanosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotase konkretne normy i
przepisy, ktére spelniamap materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, keda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionvegtania
powotanych norm i przepisOw o ile warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

11 DRO
PROJEKT



~Wykonanie dokumentacji na przebudowe drogi powiatowej nr 2748W Rzakta-J6zeféw do drogi nr 50 od km
4+122 do km 5+744, dt. 1622mb”
D-M-00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE”

W przypadku, gdy powotane normy i przepigypsistwowe lub odnosgsic do konkretnego
kraju lub regionu, mag by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevwoR]
rowny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeznera. Ra@nice pom¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami myskay¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedizone Irzynierowi do zatwierdzenia w terminach oionych
Warunkami Kontraktowymi.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe oraz inne pozostdid o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za wiasnid
Zamawiagcego. Wykonawca zobogydany jest powiadoniilnzyniera i posipowa zgodnie
z jego poleceniami. Zeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpiag op&nienia w robotach, lrynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonaweg
ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysékdkwoty, o ktdg nalezry zwigkszy
cery kontraktov.

1.6. Zaplecze likyniera

Wykonawca zobowzany jest zabezpiec&yinzynierowi pomieszczenia biurowe,
sprzt, materiaty oraz inne ugdzenia towarzysgce.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanygkawzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robét, Wykonawca tasd Inzynierowi do zatwierdzenia,
szczegOtowe informacje dotygz proponowanegarédita wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réowni@dpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych,
probki materiatow oraz aprobaty i atesty.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwmédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegoddta w sposob golty spetniaj wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwtadd wigcicieli i odnagnych wtadz na

pozyskanie materiatow zaddet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowrany dostarcay Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacijtrodia.
Wykonawca przedstawi hgnierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty
z bada terenowych laboratoryjnych oraz proponowamprzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnefitpaistwowe;j
i samoradowe;.

Wykonawca ponosiodpowiedzialné¢ za spetnienie wymaga ilosciowych
i jakosciowych materialdw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wygdh materiatdw, dzieawy,
koncepciji itp., jakie oka si¢c potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad zdje z terenu wykopdw nie nadaje¢ sdo ponownego
wbudowania.

Humus inadklad z terenu dokopdéw i miejsc pozyskamnateriatbw miejscowych
beda wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenwgonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdavterenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowydabodwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazalnzyniera

Wykonawca nie édzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegodlnione w dokumentachowy, chyba,ze uzyska na to
pisemm zgod: Inzyniera.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy i zlmne w miejscu wskazanym przezzyniera, na koszt Wykonawcy.
Je&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdbw do innych robétznie, dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdwostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,zdc sk z jego nieprzyjciem,
usungciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiopazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonavpowiadomi layniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeziyciem tego materiatu, albo w okresie imym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadaymaganych przez hyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendy pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nagtedo czasu, gdy dula
one wyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczysiami, zachowaly swegjjakosé
I wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat&tigbzlokalizowane w olgbie terenu
budowy lub w miejscach uzgodnionych zynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvicna jego koszt, i zaakceptowanych przezyiera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu
sprawdzenia zgoddol stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Wykeoa
dostarczy zgog podwykonawcy na audyt. Prébki materiatow rpdgy¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé podstaw do akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzellem jakdgci.

W przypadku, gdy kynier kedzie przeprowadzat inspekcivytwérni, musz by¢
spetnione nagpujgce warunki:

a) Imnzynier kxdzie miat zapewniony transport, wspoétpyac pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniaektgp

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Iayniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekaida w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktOry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakowvykonywanych robot. Spez uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anigacji robat,
zaakceptowanym przez Zyniera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami ok&onymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazamhidazyniera.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy. Powinien k& zgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentow potwierdaaych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak roéwniez naprawig lub wymienig sprzt
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidunazliwosé wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddniyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptaprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po
akceptacji layniera, nie mee by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, uradzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostamrzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu,
ktére nie wptym niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewfiaprowadzenie robot zgodnie
z zasadami okionymi wDokumentacji Projektowej, SST i wskazaniachzyimera,
w terminie przewidzianym umayw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylabspetnid wymagania dotycce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuwsmgeh naciskdw nasoi innych
parametréw technicznyctSrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrOcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogatticpnych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie trokzodnie z Prawem
Budowlanym, przepisami technicznymi, warunkami umawaz za jak& zastosowanych
materiatbw i wykonywanych robo6t, za ich zgoé&€oz Dokumentag Projektove,
wymaganiami SST, PZJ, projektami organizacji rob@rganizacji ruchu opracowanymi
przez Wykonawg oraz poleceniami liyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robot.

oRO ‘
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysola
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiaramiedreymi okrelonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossan

usungte przez Wykonawgcna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia kg&t przez Irkyniera nie

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialées za ich doktadn.

Decyzje Imyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow

robét kedg oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, Dokumentacii
Projektowej i w SST, a tak w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygynier
uwzgkdni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty normalnie wygtijgce przy produkcji

i przy

badaniach materiatow, gd@iadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz

inne czynniki wptywajce na rozwzarg kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie

okreslonym przez layniera, pod grgbg zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera

program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, Aiveosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantagy wykonanie robot zgodnie z DokumentaBrojektovs, SST
oraz ustaleniami.

a) cz$

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

¢ 0goblry opisupca:

organizac} wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot i zgnanorganizacii
ruchu na terenie przylegtym,

sposo6b zapewnienia BHP.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakad terminowa¢ wykonania poszczegoinych
elementow robat,

system (spos6b i proced)r proponowanej kontroli i sterowania jaloy
wykonywanych robot,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamsieelect prowadzenie
bada),

sposob oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiarow,
sposob zachowania doktadeow odniesieniu do obowktujacych norm i przepisow,
nastaw mechanizméw stegoych, a take wycihaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany &ppstermin i forng
przekazywania tych informacji zgnierowi;

wyniki tych bada nalezy przekazé najp&niej przed przedstawieniem robot do
rozliczenia.

b) cz$¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i uggzear stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i gatzenia pomiarowo-
kontrolne,
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— rodzaje i ilég¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposb6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauith wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposoéb i procedgrpomiarow i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrefementdw robot,

— sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom,

w szczegolnéci postpowania z odpadami zgodnie z obgaujacymi przepisami.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét ¢mzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigmg¢ zatazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtRkontrok robot i jakéci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligazhgc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkédne do pobierania probek i badaateriatdbw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroleyimer maze za&adac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalagcy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz roboét
z czstotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu hadech czstotliwos¢, 3 okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inzynier ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapeiwviykonanie robét zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadfj wazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm oké&ajacych procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach  dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyereli niedocigniccia te ledg tak
powazne,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma.ycie
do robdt badanych materiatow i d@puje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&ko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwrzane z organizowaniem i prowadzeniem badzsateriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca ¢sistosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzee,wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mog by¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do bala

Inzynier kedzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone
przez Irzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez
Inzyniera ledg odpowiednio opisane ioznakowane, w sposéb za#akwepy przez
Inzyniera.
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Na zlecenie liyniera Wykonawca dnizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakeéci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca. W przypadku niepotwierdzenitiza&gen Inzyniera koszty te
pokrywa Zamawiajcy na podstawie udokumentowanych kosztow Wykonawcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosow@ mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepte przez layniera.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera z
wyprzedzeniem
3-dniowym o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru loddania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nanpie ich wyniki do akceptacji kiyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami balgak
najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaim.

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych. Wyniki z bada
i pomiaréw leda zawiera informacg o spetnieniu lub niespetnieniu wymaganych waaito

6.6. Badania prowadzone przez layniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pefainia probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarda)Vykonawca i producent materiatéw
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgr
Wykonawe;, poprzez mgdzy innymi swoje badania,ctizie ocenid zgodnd¢ materiatdw
i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiah bada kontrolnych jak i
wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprébki materiatow i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Zai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to liynier oprze si wytacznie na witasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatéw i robot z DokumentacProjektovs i SST. Mae rownie zlecié, sam
lub poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgszpowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zogt@nzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodté z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Norm Europejskich, Polskich mNpraprobat
technicznych oraz wéaiwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodngci z:
— Europejsk Normg lub
— Polslg Normg lub
— aprobag techniczig, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumemsgtywymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdjdbie posiada te dokumenty, oketajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badaykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetai#ych wymaga beda odrzucone.
Zgodnie z obowjzujacymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 lig@04r. prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r., nr 248z. 1623, z pd. zm.), zastosowane
wyroby budowlane winny kiy dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyhowigzujgcym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do kaca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowdzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpiecastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowygtizie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej inaieni nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy dtlg czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym,
bezpdrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalhczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtds oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolni:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dak przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,

— dak uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia j@koi harmonogramow
robot,

— terminy rozpocegcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgy
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych
i koncowych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w gzkui z warunkami
klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji
Projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

— dane dotycgce jakadci materialtdbw, pobierania proébek oraz  wyniki
przeprowadzonych bafia podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wygamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budoweygb
przediazone Ireynierowi do ustosunkowaniagsi
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Decyzje Imyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageisz
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak steprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polede
Wykonawcy robot.

Dodatkowe kopie dziennika budowy zzk@go miesjca Wykonawca édzie przekazywat
Zamawiagcemu do 5 dnia naginego miegjca.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego
postpu kadego z elementow robot. Obmiary wykonanych rob&eprowadza gi w
sposo6b cigty w jednostkach przygtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaolub certyfikaty zgodn€ci materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniladar Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakéci. Dokumenty te
stanowi zahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudostpnione na kade zyczenie Iyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsioprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i irim@owy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioréw robat,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondeng¢jw sprawach budowy.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dmla przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujeowiazek Wykonawcy do
natychmiastowego odtworzenia na swoj koszt w forpneewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyc¢lls zawsze dogpne dla lidyniera i przedstawiane na
zyczenie Zamawigagemu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu lrzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmni&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odowiyzku ukaczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostgrpoprawione wg instrukcji kryniera na gimie.

Obmiar gotowych roboétdalzie przeprowadzony z ¢ztaiciag wymagan do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkneym w umowie lub oczekiwanym przez
Inzyniera.
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7.2. Zasady okrglania ilosci robot i materiatow

Dlugasci i odlegitaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe.

Jeli SST wiaciwe dla danych robot nie wymagagego inaczej, objosci beda wyliczone
w m?® jako diug@é pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Uradzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiadéd wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadap odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywad to wyposaenie zapewniat w sposob agiglty zachowanie
doktadndci wg obowizujagcych norm i przepiséw potwierdzonych przezyimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lkeda przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem odcinkow
robét, a take w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& lkkda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie &dii obmiaréw. W razie braku miejsca szkice radgyc
dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiarow, ktérego wzoér zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi kaacowemu,

d) przegidom gwarancyjnym,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redizulegry zakryciu.

Odbior robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.
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Gotowda¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniemzyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia iynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, inwentaryzaej geodezyjn, w konfrontacji zZDokumentacj Projektowa, SST
I uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego rob6t dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze hk@mpwym robat.
Odbioru robét dokonuje kynier.

8.4. Odbidr koncowy robot

8.4.1.Zasady odbioru kicowego robot

Odbior kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaarobot
w odniesieniu do ich ikxi, jakasci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowe® do odbioru kécowego lkdzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na f@mie o tym fakcie layniera.

Odbior kacowy robot nagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przezziyniera zakaczenia robo6t i przycia dokumentow, o ktérych
mowa W punkcie 8.4.2.

Odbioru kacowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zaajaeeigo
w obecnéci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiegga roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikow bafla pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania rob6t z dokumentggyrojektows i SST.

W toku odbioru kacowego robot komisja zapoznag girealizacj ustalé przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwitaszcza w zakresie
wykonania roboét uzupetnigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét rgagowych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru kKaowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakaé wykonywanych robot
w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie odbiegawymaganej; Dokumentagc]
Projektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésénvo ruchu, komisja i@ dokona potrcen, oceniagc
pomniejszon wartaé¢ wykonywanych rob6tw stosunku do wymaga przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru kaacowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioricéavego robot jest protokot
odbioru kaicowego roboét spogrzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsepo.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowa& nastpujace
dokumenty:
1. Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstavaw dokumentéw umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
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4. dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada oznaczeé laboratoryjnych, zgodne SST
iew. PZJ,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST
iew. PZJ,

7. opink technologicza sporazdzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiarow
zalczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodriS7 i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét tayszicych (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom urzdzex w formie wymaganej przez tych wkacieli lub
uzytkownikow,

9. geodezyjpinwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopé¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnejweintaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru kawowego, komisja w porozumieniu z Wykonawayznaczy
ponowny termin odbioru kawowego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetrdap lkpda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzaggacych wyznaczy komisja.

8.5. Przeghd gwarancyjny

Wykonawca jest obowrany do udziatu w przegdach gwarancyjnych zwotywanych przez
Inzyniera w okresie gwarancji ¢kojmi.
Przeghd gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robotazaviych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze toowym i zaistniatych w czasie trwania okresu gwayamego
i rekojmi.

Przeghd gwarancyjny bdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obieltu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidgickovy robot”.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytotr zwpzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym na padse
dokonanych przegtlow gwarancyjnych.

Odbiér pogwarancyjny dazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidgickovy robot”.

9. PODSTAWA P+ ATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagara jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpodstawy ptatncgci jest wart@é
(kwota) podana przez Wykonagvwes danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] lkdzie uwzgédnia
wszystkie czynnéri, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétdpobejmowé:

— robocizre bezpadrednig wraz z towarzysgeymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
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— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaa&ujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ido wymagéa warunkow umowy i wymagaogolnych awartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oome w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania drég tymczasowych, objazdéw/mzdpw i organizacji ruchu oraz

uruchomienia etapow robo6t obejmuije:

(&) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaacii
ruchu na czas trwania budowy lub dopuszczenie dburetapu robot, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Irzynierowi iwprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnievynikajacych
Z postpu robot,

(b) ustawienie oznakowania i innych anlzex bezpieczéstwa ruchu oraz swietlenia zgodnie
Z wymaganiami bezpiecastwa ruchu i zatwierdzonym projektem czasowe] @hag)
organizaciji ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) wybudowanie tymczasowej nawierzchni, rammdetikow, kraveznikow, barier, oznakowa
i drenau,

() tymczasow przebudow urzadzer obcych,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie initgue tymczasowych oznakowgpionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie dopuszczonych etapéw i drog tymoegsh, objazdow/przejazdéw w najgym
stanie,

(c) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizaajchu obejmuije:

(&) usuniecie lub przykrycie dotychczasowego kamenia i innych urgdzen bezpieczéstwa
ruchu,

(b) rozbidrka tymczasowej nawierzchni, ramp, atibéw, kraweznikdw i drenau,

(c) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty projektow organizacji ruchu, projektow sanzen bezpieczéstwa ruchu, koszty
wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdéw/praeflow i organizacji ruchu nieg sobjete
oddziely pozycp kosztorysu, lecz gs cze$cig sktadows cen jednostkowych poszczegdlnych
rodzajow robot, zgodnie z opisem zawartym w pkt Bitiejszej Specyfikacji oraz odpowiednich
SST w pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi
zmianami).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach gzmjych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z p&niejszymi zmianami).
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4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo oolrsrodowiska (Dz. U. z dnia 20
czerwca 2001 r. z gdiejszymi zmianami)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - O odpad@deh U. z dnia 20 czerwca 2001 r.
z p&niejszymi zmianami)

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubfdz (tekst jednolity Dz. U. Nr 71 z
2001 r. poz. 838)

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. ,Prawo geodezykaetograficzne” (Dz. U. Nr 1086)

8. Ustawa z dn. 26.05.2000 r. ,Prawo Energetyczne”

9.Ustawa z dn. 21.04.2001 r. ,Prawo Ochrdmgdowiska”. (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz.
627)

10. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzerstawy Prawo ochronyrodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych usEBzv (J. Nr 100 z 2001 r. poz. 1085)

11. Ustawa z dnia 16 paziernika 1991 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr£2001 r. poz.
1079)

12. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. ,O odpadach” (DzZNW62 z 2001 r. poz. 628)

13. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 27 wrgsia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. Nr 112 z 2001 r. poz. 1206)

14. Ustawa z dn 18.07.2003 r. ,Prawo Wodne” (DzNU115 z 2001 r., poz. 1229)

15. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. ,Prawo geolaggéz(Dz. U. Nr 27 z 1994 r. poz. 96
z p&niejszymi zmianami)

16. Rozporzdzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 rspvawie wykonywania
niektérych przepiséw ustawy o drogach publicznydh. (U. Nr 5 z 1986 r. poz. 33)

17. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wén@ 2003 r. w sprawie
szczego6towych warunkéw zadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadu n
tym zargdzeniem (Dz. U. Nr 177 z 2003 r. poz. 1729)

18. Rozporzdzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasobéw Naturalnych | dréctwa z dnia
13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych poziometasu wsrodowisku (Dz. U. Nr 66
z 1998 r. poz. 436)

19. Rozporzdzenie Rady Ministréw z dnia 23 stycznia 1987 rspvawie ,Szczegotowych
zasad ochrony powierzchni ziemi (Dz. U. Nr 4 z 18830z. 23)

20. Rozporzdzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw niektorych substancji w iptweu, alarmowych poziomow
niektorych substancji w powietrzu oraz margines@erancji dla dopuszczalnych dla
dopuszczalnych poziomow niektorych substancji (DzNr 87 z 2002 r. poz. 796)

21. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 1 lutego 2003 r. w sprawie wnito
odniesienia dla niektorych substancji w powiet2a.(U. Nr 1 z 2003 r. poz. 12)

22. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawiewukéw,
jakie naley speint przy wprowadzaniwciekédw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dladowiska wodnego (Dz. U. Nr 212 z 2002 r. poz.
1799)

23. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 ,W sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t mddaych (Dz. U. Nr 21 z
2003 r. poz. 94)

24. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni®02 r. ,W sprawie
szczegOlowego zakresu i formy planu bezpigsizea i ochrony zdrowia oraz
szczegOlowego zakresu rodzajéw robot budowlanyclwargapcych zagraenia
bezpieczastwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 1256 z 2002 r.

25. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca020r. W sprawie
warunkow

i trybu pos¢powania dotyczcego rozbiorek oraz zmiany sposobgzytbowania obiektu
budowlanego”
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26. Rozporzdzenie Ministrow Komunikacji oraz AdministjgcGospodarki Terenowej
i OchronySrodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. ,W sprawie begpéstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robot drogowych i mostowych” (. Nr 30 z 1977 r)

27. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 15 stycznia 1999
r. W sprawie okrélenia szczegotowych wymafjaw zakresie przeciwpg@arowego
zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego, matenego, ekologicznego Iub
medycznego oraz warunkéw, jakim powinny odpowéadeogi paarowe” (Dz. U. Nr 64 z
1999 r.)

28. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. ,W sprawie przeciwpgarowego zaopatrzenia w wodraz drog pgarowych” (Dz. U. Nr
1139 z 2003 r.)

29. Rozporzdzenie Ministra Transportu i GospokiaMorskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfeda drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. @30

30. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wknga 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu iformy dokumentacji projekijp specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz progrdmmkcjonalno-aytkowego.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycre wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych, w ramach
przebudowy drogi powiltowej nr 2748W nlJodcinku Rz kt[ |- Jozeféw do drogi 50 od km 4+122
do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokanperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1Zhodnie z D-M-00.00.00.

1.3. Zakres Robot objgtych Specyfikacg Techniczm (ST)

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyvszystkie czynn&ci mapgce na celu
wykonanie robot zwizanych z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem sagtinym oraz
wysokaciowym ulicy oraz zjazdow objych opracowaniem oraz tras infrastruktury techmégavg
Dokumentacji projektowe;.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:

- zalazenie sytuacyjnej i wysokgiowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, i ich mota oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy ich lokalizacg i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktow gtéwnych osi ulicy i zjazdow oraz ych
obiektow towarzysgych obgtych tym zadaniem/opracowaniem

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg petr

- 0znaczenie pikietar w sposoOb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonychkigun pikietazu
roboczego na bigco do kaca okresu realizacji robot

- przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poziomej i wysdkimwej poza granic
robét ziemnych

- wznowienie przebiegu granic pasa drogowego i o&Braezpasa drogowego stupami PD.

Zakres robo6t pomiarowych dla obiektu:ymierskiego obejmuije:

- zalazenie sytuacyjnej i wysokgiowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly i ich aota oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy ich lokalizacy i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SB godne z obowzujagcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolmpt.1.4.
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1.4.1. Punkty gtéwne trasy- gtdbwne punkty geometryczne trasy nigdiie do prawidtowego
wytyczenia jej geometrii w terenie.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j@kowykonania Rob6t i ich zgodgd
z Dokumentagj Projektowy i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania Robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyege materiatdw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.2.

Materiaty wyte do wykonania prac geodezyjnych powinny spétmymagania PN
I instrukcji technicznych, a ewentualne agstwa naley bezwzgédnie uzgodni z Zamawiagcym.

2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktow osi trasy nakeuzywac:
- palikéw drewnianych lub rurek stalowych - dla puiktzlokalizowanych w poboczach,
- gwozdzi z folig lub prtéw stalowych - dla punktow zlokalizowanych w namiEhni asfaltowej
jezdni i chodnikéw.

Wszystkie elementyaywane do stabilizacji punktéw powinny niigtugas¢ dostosowam
do aktualnie panagych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwaia stabilizagj punktéw w
sposOb okrdony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktovpavodu ich zniszczenia lub
warunkéw atmosferycznych nie e powodowa roszczé Wykonawcy
o dodatkow zaptat.

Do stabilizacji punktow wysokmiowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzétia
odtworzenia lub zagzczenia), nalg uzy¢ stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mima wykorzystd punkty state na stabilnych budowlach wzdtu

trasy.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nmglestosowa materialy zgodne
Z instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietarasy, poza granigpasa robot stosowaale
drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgdadninzynierem.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznychzme wywaé palikdbw drewnianych lub rurek
albo petow stalowych.

Do wykonania opisOw i oznacZzepunktdw mana wywat farby chloro-kauczukowej
w dowolnym widocznym kolorze.

Stabilizacja granic pasa drogowego ugledokon& granicznikami — beton zbrojony
z krzyzem u gory, z podcentrem, chybawarunki terenowe wymaggannej stabilizaciji.
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Stabilizacji ,swiadkdéw” punktéw granicznych pasa drogowego maléokona stupami PD
wykonanymi zgodnie z rysunkiem 1. Wykonawca dokatacji projektowej wykona na planie
sytuacyjnym rozmieszczeniéwiadkéw” stupkéw pasa drogowego.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt.3.

Ponadto aywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i PZJ oraz uzyskakceptag
Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe naky wykona nastpujacym sprztem geodezyjnym gwaranfigym
doktadndci podane w pkt.5.:
- teodolity lub tachymetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, taty, tamy stalowe i ruletki,
- sprzt GPS.

- Wszystkie aywane do Robot instrumenty geodezyjne powinnyg layektyfikowane oraz

posiadé wymagane przepisami szczegolnyfmiadectwa legalizacji. Doktadidé instrumentow
powinna zapewniawykonanie Roboét z zatong w niniejszej ST doktadrigcia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngopkt.4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w D-M-00.0Q\d@magania ogolne" pkt.5.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalg wykona zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK
wymienionymi w pkt.10 niniejszej ST. Zamawjay ma obowdzek przekazaWykonawcy dane
geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowejyzeiine do wykonania Robo6t wymienionych
w pkt.1.1.

Wszystkie wspotrgdne punktow naley wytycza zgodnie z odpowiednimi rysunkami,
zawartymi w projekcie budowlanym i wykonawczym orgpdnie ze Specyfikagcjlechnicza.
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Roboty obejmuj wykonanie:

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
- punktow osi trasy,
- punktéw wyznaczafych mierzone przekroje poprzeczne,
- reperow roboczych,
- wznowienie i utrwalenie znakéw granicznych pktamaénia pasa drogowego
- sporadzenie opiséw topograficznych wszystkich punktovangtznych zatamania pasa
drogowego oraz punktow grednich.
- Sporadzenie szkicu przebiegi granic pasa drogowego
- Sporadzenie wykazu wspotinych punktéw granicznych zatamania pasa drogowego
oraz punktow ,pérednich” w formie analogowej i w formacie txt.

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tymocztkdw i koacéw krzywych
przegciowych i tukow kotowych,

¢) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczenieaatkowych przekrojow wedtug
potrzeb,

d) stabilizacji punktéw w spos6b chraoy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonyeh uUszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspddnych za pomagsprztu GPS, 4cznie z ich zgtoszeniem
do Pastwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w nigditym zakresie,

)] wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowygmiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie
osnowy pastwowej, zgodnie z zasadami omymi w niniejszej ST.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK
I wytycznymi wymienionymi w pkt.10.

Podstaw do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzomaktualizowana metodami
GPS osnowa realizacyjna podstawowa oraz jej rozeimi w postaci osnowy realizacyjnej
szczegotowe.

Przed przysipieniem do Robo6t Wykonawca powinien uzyskiane zawierage lokalizacg
i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweygo, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegétowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny b6y wykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien netyniast poinformowa Inzyniera
o wszelkich bjdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtdwnych trasjub) reperéw roboczych.
Wykonawca dokona réwnieaktualizacji rzdnych osnowy pastwowe] we witaciwym osrodku
zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej
s3 zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Irzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim rejonie n@vmno by zmieniane
przed podjciem odpowiedniej decyzji przezzyniera

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przezyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkpgérednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznhaczenia olagace w sposéb wydmy i jednoznaczny charakterystyk
I potozenie tych punktow. Forma i wzoOr tych oznatzpowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomwszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania Robot. Zdi znaki pomiarowe lub graniczne przekazane przez
Zamawiagcego zostaq zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzRoiadt, to zostanone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wsokasciowych

Przed przysipieniem do Robdét, Wykonawca ma obgeek wyznaczy i zastabilizowa
osnowe pomiarowg. Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktéw wysckevych powinno
by¢ takie, aby kady punkt zlokalizowany w obbie Rob6t byt namierzalny co najmniej z dwdch
punktébw osnowy poziomej oraz co najmniej jednegmkpbw osnowy pionowej, z zatong
doktadndcia.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami Robo6t zgaanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na
stabilnych, istnigjicych budowlach wzdiu trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalgy zalazy¢é w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wyklugegjosiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne
I jednoznaczne okékenie nazwy repera i jegogadne;.

Dokiadn@¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowigddoktadndci osnowy pomiarowej
panstwowej ll-ej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna byowigzana co najmniej do dwoch punktéw osnowy
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy niezsizej ni ll-ej.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi naley wykona w oparciu o DokumentagjProjektows przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy ftwowej, ktéra zostata zaktualizowana w sposéb ppda
p. 5.4. G trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w
odlegtcci zalezenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayrdecz nie rzadziej @ico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej oasyt w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mee by wigksze nk 5 cm dla projektowanej drogi aitgj opracowaniem.

Usunkcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko woas, gdy Wykonawca Robot
zasypi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stash osi, umieszczonych poza granic
Robat.

Punkty wyznaczare & trasy na krzywych powinny Bywyznaczone na tyleegto, aby
odlegta¢ pozioma pomgdzy styczm z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zalmnej tolerancji pomiarowej.

Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowej.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow/
wykopdw na powierzchni terenu (okkenie granicy Rob6t), zgodnie z DokumengaByojektova
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oraz w miejscach wymaggych uzupetlnienia dla poprawnego przeprowadzeni@oRao w
miejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow/wykopow naky stosowdé dobrze widoczne paliki lub
wiechy.

Wiechy naley stosowa w przypadku nasypdéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopdéw gkbszych nt 1 metr. Odlegte¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogow@plegi@¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Na odcinkach, na ktorych wygtuja tuki pionowe odlegtéc pomidzy krzywymi powinny
by¢ wyznaczone na tylecgto, aby odlegk® pozioma pomidzy styczia z poprzedniego punktu
a punktem na krzywej nie przekraczata zatwej tolerancji pomiarowej.

5.7. Wyznaczenie i utrwalenie granic pasa drogowego

Wznowienie i utrwalenie w terenie znakami granigany punktéw granicznych
i punktow ,parednich” pasa drogowego Wykonawca dokonuje w syituab przesungcia,
uszkodzenia lub zniszczeniazgd istnieg dokumenty pozwalage na okréenie ich pierwotnego
potozenia, zgodnie z zasadami oomymi w przepisach dotygzych rozgraniczenia
nieruchomeéci. Stabilizacji ,pdrednich” punktow granicznych nale dokon& z zapewnieniem
widocznagci z punktu na punkt, w miarmazliwosci na miedzach, w sytuacji 7eli odlegtc¢
migdzy punktami zatamania granicy pasa drogowego pazek 200m oraz w sytuacjiz@i
odlegtai¢ ta jest mniejsza, ale brak jest dobrej widogena punktu na punkt.

Z czynndci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawcaraza protokot okazania
znakow granicznych.

Potazenie znakOw granicznych powinno odpowiadatanowi prawnemu a dane
(wspotrzdne) winny by zaewidencjonowane przez Powiatowysér@ek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélnkt..

6.2. Kontrola jako §ci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniuwykonania Robot geodezyjnych zgodnie
z wymogami i dokfadniziami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty obgte ST odbiera liynier na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokotow wg daych zasad oké&onych pkt. 6.1.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00\@§magania ogoélne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktowsekpiciowych jest
1 km (ilometr)wyznaczonej sytuacyjnie i wysokmowo trasy.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00Mymagania ogolne” pkt.8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty obgte ST odbiera liaynier na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokotow.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumengadjrojektows i ST podlegaj rozbiorce
i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawgtosowanie obwek ceny za
niewtasciwg jakas¢ Robaot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatdci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokeéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatng¢ robot zwhazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegtaup koszcie roboét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartoggaé (Dz. U. Nr 30, poz.163 z
p&zniejszymi zmianami)

Instrukcja techniczna O-1 - Ogdlne zasady wykonye@nac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga styegi

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa poaio

Instrukcja techniczna G-2 - Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne seikosciowe

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne

© NOORWDN
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D.01.03.02 ROZBIORKA BUDOWLI IN ZYNIERYJINYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycgce wykonania
i odbioru Robot zwjzanych z rozbidérkami elementow ulicy, w ramaptrebudowy drogi
powiltowej nr 2748W nllodcinku Rz[kt['—Jozefow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuipezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1zfyodnie z D-M-00.00.00.

1.3. Zakres Robot obgtych Specyfikacg Techniczm (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegykonania Robot wymienionych w pkt.

1.1. i obejmuy rozbidrke, zatadunek gruzu i jego odwoz na miejsce skiadwayaras¢pujacych
elementow:

- nawierzchni z ttucznia kamiennegaugel, zwir)

- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- nawierzchni betonowych,

- nawierzchni z ptyt betonowych EKO

- nawierzchni z kostek brukowych betonowych,

- kraweznikéw betonowych wraz z tawami,

- czesci przelotowej przepustow,

- stlupkow do znakoéw drogowych,

- zdjecie tarcz znakoéw drogowych,

- $cianek czotowych i taw fundamentowych przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SB ggodne z obowgzujagcymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okréleniami podanymi w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolmdt.1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce Robdt

Wykonawca jestodpowiedzialny za jakdé wykonania Robo6t oraz za ich zgodfo
z Dokumentagj Projektov i poleceniami layniera.
Ogolne wymagania dotygee Robdét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnd.1p5.

1.5.1 Przeszukanie terenu budowy na obecstoniewybuchow i niewypatow
Wykonawca jest zobowtany do przeszukania terenu budowy na ob&cnaewybuchow
i niewypatéw. Roboty te natg zlec podmiotowi posiadagcemu wymagane prawem zezwolenia
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i koncesje.

Wykonawca mee przysipic do robot budowlanych z chwil przekazania Zamawigemu
oswiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczygemawiajcy dopuszcza podziat terenu
rozbidrek na sekcje.

Sposob prowadzenia poszukiwaabezpieczenia terenu i pgstwania na wypadek znalezionych

niewybuchow lub niewypatldw Wykonawca ma obgmeék opisé w Planie BezpiecZstwa
i Ochrony zdrowia oraz w Programie zapewnienia seko

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystpuja.
3.  SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyee sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt.3.

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zwrzanych z rozbiork elementow drog, przepustow mo by

wykorzystany sprz podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- sprzt pomiarowy,

- koparki,

- fadowarki,

- réwniarki,

- spycharki,

- frezarki nawierzchni,

- zagszczarki,

- pity mechaniczne,

- mioty pneumatyczne,

- sprztreczny.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoblne wymagania dotycgce transportu

oRO ‘
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Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ongal
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Pozostate materiaty z rozbidrek stangwitasnég¢ Wykonawcy i powinny zostawywiezione na
jego sktadowisko Iub wysypisko oraz zutylizowane.osKt transportu, sktadowania
I utylizacji ponosi Wykonawca.
Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- innesrodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzoneegrlrzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w D-M-00.0Q0\d@magania ogolne” pkt.5.

5.2. Wykonanie Rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejgujsunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokutaep Projektows lub wskazanych przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drélgpow znajdujce sé w miejscach,
gdzie zgodnie z DokumentacjProjektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegénmalery zapobiec gromadzeniuesw nich wody
opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee siwykonania wykopOw drogowych nale
wypetnic warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otegzgjo terenu i zagci¢ do
uzyskania wskanika zagszczeniad> 0,97.

Zatadunek gruzu né&odki transportu naley prowadzé za pomog koparki lub tadowarki.
W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obgmek biezgcego utrzymania w czysio drog
transportowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnkt..

6.2. Kontrola jako sci robét rozbidérkowych
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Kontrola jakdci Robdt polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych Robét
rozbiorkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy.

Zageszczenie gruntu wypetnggego ewentualne doty po usetyich elementach powinno
spetnid wymagania okrdone w pkt. 5.2 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\8@magania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robot dokonuje ¢ina budowie. Jednosik obmiaru Robdét zwzanych
Z rozbidrkg elementéw drog i ulic jest:

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

- dla obrzea i kraneznika - m (metr),

- dlascianek czotowych i faw fundamentowych - m3 (metssenny)
- dla wiat przystankowych — szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00\ymagania ogolne” pkt.8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru wykonanych Robot rozbidérkowych dokonujeyimer na budowie na ogolnych
zasadach odbioru jak dla Robot zanikgh i ulegajcych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumerdagjrojektows i ST podlegaj niezlednym
poprawkom, w zakresie ustalonym przezyimera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Og0dlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptfatdoi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa za jedn@stbmiarowg wg pkt.7.2 dokonanego
obmiaru i odbioru. Ceny winny obejmowpozyskanie, utrzymanie i likwidacgktadowisk, koszty
utylizacji zgodnie z Prawem ochrossodowiska.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprocz koszt@uejwymienionych:
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Dla wszystkich rozbiérek:

wyznaczenie Robot w terenie,

koszty biggcego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych dgsypiska Iub
skfadowiska,

wyrownanie podiea i uporadkowanie terenu z zagzczeniem gruntu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbdnych bada, pomiaréw, préb i sprawdage

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji,

zagospodarowanie i utylizacja pozosfatopo rozbidrkach przez Wykonawazgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

wykonanie innych czynrigoi niezlgdnych do realizacji Robdt ofiych niniejsa ST,
zgodnie z DokumentacpProjektova.

Dla rozbioérki nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

ciecie krawedzi pitg spalinovg

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ewentualne powtdrne wyréwnanie krglzi w wypadku jej uszkodzenia,
zebranie warstwy mechaniczniecznie z utageniem w stosy wg rodzajow,
oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbidawierzchni bitumicznej,
rozkucie i zerwanie warstwy podbudowy,

zebranie warstwy mechaniczniecznie,

sktadowanie w pryzmach wg rodzajow,

zatadunek i odwoz i roztadunek na wdave wysypisko lub sktadowisko
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

Dla rozbioérki obrzey i kraweznikow:

10.

zerwanie elementéw betonowych wraz z ¢gigm i oczyszczeniem,,

odkopanie obrzgy i kraweznikow,

usungcie podsypek i taw fundamentowych,

zatadunek, odwiezienie i roztadunek materiatu birek wraz z kosztem transportu,
sktadowanie materiatu z rozbidrek,

uporzdkowanie terenu rozbiorki.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U.68r poz. 628) wraz z
pdézniejszymi zmianami.
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D.01.03.25 USUNECIE ZADRZEWIE N | OCHRONA DRZEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §Twymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwijzanych z karczowaniem pni drzew | krzakdw w ramaetrebudowy drogi
powiltowej nr 2748W nllodcinku Rz kt['— Jézefow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawezes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w podpuakril.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z
karczowaniem pni oraz usgoiem krzakow, wykonywanych w ramach robot przygaeswzych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00,80ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnit’ 5.
2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robo6t zwzanych z usugciem drzew i krzakOw naky stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usugiia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zganych z wygbem drzew.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Karpine oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.
- Materiat ktéry nadaje sido ponownegozytku (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposoéb nie powaegyjich uszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00MI9magania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew, pni i krkaw

Roboty zwgzane z usugciem drzew i krzakdéw obejmawyciecie i wykarczowanie drzew
i krzakdw, wywiezienie pni, karpiny i ggti poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie
dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozdasiglo wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopgdw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinie bgzyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwiane z usugciem drzew i krzakéw powinna byuzyskana przez
Zamawiajcego.

Wycinke drzew o wiiciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych griggt przeznaczony do wbudowania
W nasypy, teren natg oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usugé korzenie tak, aby
zawart@¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbwheav w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren najeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si
na gebokasci do 60 cm portiej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu,wyjatkiem
przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna by
przez Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelleoslinnos¢, ktora ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogatecpowinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiedtadze.

5.3. Usungcie drzew, pni i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdige s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane,
za wyptkiem nasgpujacych przypadkow:
a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaag rzdna terenu w tym
miejscu znajduje s&i co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrday drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pagpami powinny b§ sciete nie wyej niz 10
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cm ponad powierzchaiterenu. Powssze odsfpstwo od ogdlnej zasady, wymagiagj karczowania
pni, nie ma zastosowania,z@i przewidziano stopniowanie powierzchni terenu gmdstaw
nasypu,
b) w obebie wyokrglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by scigte rowno z powierzchaiskarpy albo poukj jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pmiawley wypetnic gruntem
przydatnym do budowy nasypow i z4gic.
Doty w obrbie przewidywanych wykopdw, nadgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniem
sie w nich wody.
Wykonawca ma obowrek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢
jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne &iny przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wwykopane
z duzg ostraznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkdgze nasfpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunitej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami liyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewrny za pomog specjalistycznego spita, to
sposOb wykonania powinien odpowiédazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne
pozostatéci po przerdébce powinny byusunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shonosci usungtej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowkek zadbé& aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczéstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca s stosowanie technologii, umoviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach aleianie w dotach z wymuszonym doptywem

powietrza. Po zakwzeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych s¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od
spalania lub jego przerwania, a nagromadzony nahteld spalenia stanowi przeszikodav
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usugo w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przezihera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zggdnzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny by
one uktadane w warstwach. ¥ warstwa powinna byprzykryta warstwy gruntu. Ostatnia
warstwa powinna ki przykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna by
odpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdla po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod
rowami odwadniajcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbgda s¢ przeptyw waod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng&t 6.
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6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakii robot polega na wizualnej ocenie komplgtiaisungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zsarzenie gruntu wypeini@jego doty powinno
spetnid odpowiednie wymagania oktene w D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00\@9magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg robot zwizanych z karczowaniem pni drzew, pni i krzakow:jest
- dla pni — sztuka,

- dla krzakow, poszycia i mtodnikow — ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00Mymnagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t zgdaanych z karczowaniem pni drzew obejmuje:
- wykarczowanie pni drzew,

- wywiezienie karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna kor drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaiqo wykarczowaniu,

- zasypanie dotow (np. gruntem z wykopu lub ze@djgleby),
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania robét zgdanych z karczowaniem krzakow, poszycia i mtodnilaejmuje:
- wykarczowanie/usuniecie krzakéw, poszycia i migdw,
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- wywiezienie karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna kor drzewn,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,

- zasypanie dotow (np. gruntem z wykopu lub zeadjdarniny),
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wyskpuja.

DRPO 18
PROJEKT



~Wykonanie dokumentacji na przebudowe drogi powiatowej nr 2748W Rzakta-J6zeféw do drogi nr 50 od km
4+122 do km 5+744, dt. 1622mb”
D-02.00.00 ,ROBOTY ZIEMNE”

D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych, w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2748W na odcinku
Rzakta — Jozeféw do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1zodnie z D-M-00-00-00.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych
obejmup:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
- pozyskiwanie gruntu z dokopu, ew.ukopu,
- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu natuggtn lub z gruntu
antropogenicznego spetrgap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta &&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogordrogi

i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokéé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski nasyp, ktorego wysokoé jest mniejsza rilm.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysokeé jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki nasyp, ktérego wysoké przekracza 3m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza ilm.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gibokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.9. Wykop geboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wgd matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym

I dtugotrwatym osiadaniem pod obzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki
nie wykazug zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dzialaniem wody destylowanej; maj
wytrzymalagi¢ na sciskanie R ponad 0,2MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo
narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygimozone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypgeipzone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwieziergajntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych ldalowy nasypdéw oraz innych prac
zZwigzanych z tragdrogowy.
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1.4.16. Wskanik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

Pa_

Pus

gdzie:

LPd - OeSt¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

s - Mmaksymalna ¢ptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], ghca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m).

1.4.17. Wskdnik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow

niespoistych, okrdona wg wzoru:

I =

U= dﬂ
le
gdzie:

dso - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

EZ

El

gdzie:

E:1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsojpogzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytveary

Z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowychharakteryzujcy sk miedzy innymi dua
wytrzymalaicig oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztygeosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiNd[DL3].

1.4.20. Pozostate ok&enia podstawowe g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt.1.4.

lo

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOlplkf’1.5.

Przed wykonaniem Robo6t nale zwréck uwag na odcinki, gdzie wyspuje wysoki
poziom wody gruntowej. Naly liczy¢ sig z wyshpieniem wody pod énieniem. Na tych
odcinkach naley zabezpieczywykop przed naptywem wody z zewre.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatngci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01
pkt 2, oraz w normie PN-S-02205:1998 tab. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyy¢b przez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyp6

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwp nie kedagc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren
budowy z przeznaczeniem innymzrbudowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem,
Wykonawca jest zobowtany do dostarczenia réwnoiveej obgtosci gruntdow przydatnych ze
zrodet wikasnych, zaakceptowanych przezyimera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolrelone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odkiad. laynier mae nakazé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyokdtnvynika jedynie z powodu zamarznia
lub nadmiernej wilgotni.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- | Grupy gruntéw

whasciwosci nostki | niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe

niegliniasty - zwietrzelina - dlina piasz-  czysta

- ZWir gliniasta zwiezla, glina)

- pospétka - rumosz gliniasty zwigzta, glinal

- piasek gruby |- zwir gliniasty pylasta zwgzta

- piaseksredni - pospotka gliniasta| — it it piaszczys-ty, i

- piasek drobny pylasty

- suzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty

— pyl, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna hi,
m <10 >1,0 >1,0
4 Wska&nik  piaskowy|
WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
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Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykéazaic
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczite.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutisiycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tanocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powini®¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego etmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegto
transportu. Wydajni srodkdw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajoio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudnzdu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie
powinny by wicksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanychednych robot
ziemnych nie mge przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerok&¢ gornej powierzchni korpusu nie e r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensem gka. Maksymalne nieréwdoi na powierzchni skarp nie powinny
przekracza = 10 cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania
dotyczice nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowgcych elementy systemow odwadg@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniem ile wymaga tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robét ziemnych tak, aby zabezpiéapynty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowrek takiego wykonywania wykopow/nasypow, aby poaganiom
gruntu nadawaw catym okresie trwania robot spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty uleg@wodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#shwvia¢ jego prawidiowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanigkapdw powinno pogpowa w kierunku
podnoszenia giniwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacii
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadgkzerzny nie powinien ldymniejszy nk 4%

w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy 8P6 w przypadku gruntéw niespoistych. Nale
uwzgkdni¢c ewentualny wptyw Kkolejnai i sposobu odspajania gruntdw oraz terminow
wykonywania innych robét na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robot ziemnych.

Roboty ziemne naky prowadzé w taki sposob aby zabezpie¢zgrunty odstaniane w
wykopie przed niekorzystnym dziataniem wod opaddwycgruntowych. Naruszone w trakcie
wykonywania wykopu partie gruntu - zwlaszcza smget— naley usuraé zastpujac ubytki np.
chudym betonem lub w inny sposob, po uzgodnieninzgnierem. W przypadku wysgpienia
gruntéw piaszczystych, nale je dogsci¢ do wiaciwego wskanika zagszczenia lub w inny
SposOb, po uzgodnieniu zzymierem.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakdci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnét 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledentoli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkt 5 oraz z Dokumentagprojektows.
SzczegOly uwag; nalezy zwrock na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakdci wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okkdono w pkt 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podajeical®.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna cestotliwos$é badan i pomiardéw
1 Pomiar szerolkwi korpusuf Pomiar tdma, szablonem, tat o diuggci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokszi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatiko R= 100
3 Pomiar rzdnych powierzchnj
DRO °
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korpusu ziemnego m co 50 m na tukach o R100 m
4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
5 Pomiar réwnéci  powierzchni

korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowuwvatpliwych

11%

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz ni
rzadziej ni w trzech punktach na 100C mvarstwy

6.3.2. Szeroka¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogozni¢ sie od rzdnych projektowanych
0 wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oe¢eej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.5. Réwnaos¢ korony korpusu
Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6. Roéwnos¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.7. Spadek podhzny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przemi@o niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawa& réznic, w stosunku do ednych projektowanych,
wigkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskanik zagiszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dy
zgodny z Dokumentagj projektows. W przypadku gruntow dla ktérych nie vma okrélic¢
wskaznika zagszczenia nale okresli¢c wskanik odksztatcenia ol zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

PriTd [ITtolow(nilm glolyntltykow w robot[Th [ilmnylh, Wykon[w[Il] powiniln

prildltlwi¢ Inzyniltowi s$wildlTtwl] [twiltd[1ja[l] iz [Iltolowlny glolyntltyk odpowildl]
wym/[glhiom norm, [problty t{Thni[Tn(j i [IThow[Iwojiwt§liwos[i w kont[k[il][Im[t[ri[}mi,
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ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w Dokumentacji
projektowej 1 ST.

6.5. Zasady posg¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnjge wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. B materiaty nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub
zastosowane, to na polecenieyiniera Wykonawca wymieni je na wfawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazyj wigcksze odchylenia cech od okienych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Ilaynier mae uzngé wad za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogidli zakres i wielk& potracen za obniong
jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00MI@magania ogélne” pkt 7.

7.2.  Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest:
1 m? (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych dla wykopow iyyasw,
1 nm? (metr kwadratowy) wykonania wzmocnienia pogito

Nalezy przyja¢ rezerwg ilosci robot ziemnych ze wzgllu na maliwe réznice (do 15 %)
wynikajace z punktowej metody pomiarow modelu terenu dgegta i p&niejsze rozliczanie robot
ziemnych dokfadniejszmetod wytyczonych przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.0QW@magania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z Dokumentagprojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, ST D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oiemia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébekitgmv
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapai biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn®gania i badania
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
DRO 8
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10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbior robo6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

7. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢¥awa
1998.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyctpoétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

9. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.
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D.02.01.01  WKOPY W GRUNTACH KAT. |-V
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotycgce wykonania i
odbioru roboét zwgzanych z wykonaniem wykopdéw, w ramagirebudowy drogi powiltowe]j nr
2748W nl lodcinku Rz kt[ - Jozetow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuipezetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1zhodnie z D-M-00.00.00.

1.3. Zakres Rob6t obgtych Specyfikacp Techniczm (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Robot ziemnych przy
budowie ulicy, chodnikdéw oraz zjazddw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych
odpadow przemystowych, spetrjea warunki stateczsoi i odwodnienia oraz przyjmaga
obcigzenia odsrodkdw transportowych i uggdzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rzdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza tilm.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3m.

1.4.6. Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy4gcy bezpdérednio pod
konstrukcy nawierzchni do gbokasci przemarzania.

1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) strefa gruntu rodzimego paej spodu
budowli, w ktdrej widciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonaneksploatag
budowli.

1.4.8. Skarpa -zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywylmksztatcie i
nachyleniu dostosowanym do &avosci gruntu i lokalnych uwarunkowa

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is =pd /pds.
w ktorym:
Is wskanik zag:szczenia gruntu, badany zgodnie z npfiN-S-02205:1998

pd gestai¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mg

pds. maksymalna ¢staé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej,
okreslonej w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN43&1:1988, skuca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mgim

1.4.10Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw,
okreslona wg wzoru:
U = dso/ tho
w ktérym:
D D 10
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U - wskanik réznoziarnistgci
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm).
1.4.11Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E,

Iy= E

gdzie:

E: modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszyrigaBniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E> modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornyroigieniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Pozostate ok&genia g zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. 0Ogdblne wymagania dotyece Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektows, ST i poleceniami liyniera. Ogolne wymagania dotyez Robo6t podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokrelone w Specyfikacji D-02.03.01
~Wykonywanie nasypéw”, pkt.2.2, powinny byvywiezione przez Wykonawma odktad. Sposéb
zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odkiagopuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji layniera. Irzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nhieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Grunty i materialy do budowy nasypéw mogby¢ przydatne bez zastrzs
| z zastrzeeniami jezeli odpowiadaj wymaganiom normy PN-S-02205:98.

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje norma PN-S-02205:98.

3.  SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.3.
3.2.  Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézaic
moazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu do:
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- odspajania i wydobywania gruntow (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki,
koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiekianechaniczne itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwir(spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizaciji itp.)

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdy skrzyniowe, &mociagi itp.)

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ongal

4.2. Transport gruntow

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania g0
Wybér srodkow transportu oraz metod transportu powiniet thgstosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego oljosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu.
Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwaglieniem wymogow
bezpieczéstwa zarébwno w olbie pasa drogowego, jak i poza nim.

Grunty pozyskane z wykopow i nade¢ s¢ do wykorzystania do budowy nasypéw bez
konieczndci ich uszlachetniania nate przewig¢ na skladowisko Wykonawcy Iub po
udokumentowaniu ich przydatém, za zgod Inzyniera bezpfrednio w miejsce wbudowania.

Grunty nie spetniage bezpérednio tych wymaga i przewidziane do uszlachetnienia,
nalezy wywiez¢ - na miejsce tymczasowego sktadowania lub w meeyglsudowania gdzie zostan
uszlachetnione metgdna miejscu”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00MIgmagania ogoélne™ pkt. 5
5.2.  Wykonanie wykopow
5.2.1. Zasady ogdlne

Wykopy naley prowadzé sukcesywnie wraz z ulepszaniem/spoiwami hydraoyios
kolejnych warstw nasypu celem unikeia hawodnienia nasypow.

Wykopy naley wykonywa& =z zachowaniem wymaga dotyczcych doktadnéci
okreslonych w niniejszej ST. Wykopy natg wykonywa w sposéb zapewnigy stateczng
oparcia obiektowgsiednich oraz skarp wykopu.

Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp wykopsksek obsugcia st gruntu, Wykonawca
usunie wkasnym staraniem.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt zostar stwierdzone urzdzenia podziemne nie
wykazane w dokumentacji projektowej wéwczas robotynalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym
fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzg dotyczaca kontynuacji robot.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow imow by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Qdepai transport gruntow przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypua dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudoavan
zapewniono pracsprzitu gwarantujcego rozigenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami
dokumentaciji i Specyfikacji Technicznych.
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O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw taje odpowiednio zabezpieazprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzeily nie naley odspajéd go do gtbokasci okoto 0,5m powyej
projektowanych rgdnych robét ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nglenazliwie szybko przysipi¢c do stabilizacji
poditaza spoiwem hydraulicznym.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi ushwvia¢c jego prawidiowe odwodnienie
w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanigkapdw powinno pogpowa w kierunku
podnoszenia giniwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki umliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinienchyniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nafeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntow oraz termindw wykonywania inngahot na spetnienie wymagaotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrobot.

Niezaleznie od budowy urgdzer stanowacych elementy systemow odwadi@jch ugtych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wpkt urzadzenia, ktore umdiwiag
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabhot ziemnych oraz uniemlowig
naptyw wody do wykopow tak, aby zabezpieezyunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca projektuac i wykonugc urzdzenia stdagce do odwodnienia placu budowy powinien
zwrdcic uwag na szczegolnie trudne warunki gruntowe. Szczegalwag nalery zwrocic na
odcinki, na ktdrych przewiduje swybranie gruntow stabokoych, gdzie roboty zwrzane z ich
usungciem naley prowadzé przy obnkonym zwierciadle wody gruntowej oraz na konieggno
czasowego obpmenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie reveglto wody wysipuje
powyzej poziomu robét ziemnych. W okresach mokrych wykoplezy prowadzé po uprzednim
obnizeniu zwierciadta wody na gbokas¢ 0,5m pontej dna wykopu.

Nalezy odprowadzt wode do istniegcych zbiornikbw naturalnych i ugdzen
odwadniagcych lub projektowanych zbiornikow retencyjnych. Képawca jest zobowzany do
prowadzenia monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3.  Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu
(nadktadu) powsyej rzednych robot ziemnych jest mniejszaz l,3m. Z chwiy przysgpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszczgpsi nim jedynie ruch maszyn prageych.
Naprawa uszkodze powierzchni robdt ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow, obeiza Wykonawe.

5.4. Odktad

Grunty z wykopow, nie nadgie s¢ do wbudowania w nasyp naleodwiez¢ na odkiad.
Lokalizacg odktadu naley uzgodné z Inzynierem.

Odktad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokadci do 1,5m, pochyleniu skarp od 1
do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odklady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan terenem.

Powierzchnie odktadow powinny byokryte ziemi urodzajma. Przed przewiezieniem gruntu na
odktad Wykonawca powinien upewrsie, ze jest to grunt nieprzydatny do budowy nasypow.

5.5.  Wymagania dla wykonanych wykopow

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem poszych wymagéa
- nieréwndci powierzchni mierzone tatdtugaici 3m nie mog by¢ wigksze nk £ 4cm
- pochylenie poprzeczne powierzchni niemgce s¢ od zal@onego o w¢cej niz + 1 %
- réznica w stosunku do projektowanyclednych powierzchni nie mie przekracza
+2cm, - 3cm
- szerokdc¢ korpusu ziemnego w wykopie niegksza nk = 10cm
- 0$ korpusu ziemnego w wykopie przesttaiod osi projektowanej o nie geej niz
+10cm.

Skarpy i przeciwskarpy w wykopie:

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie meze r@ni¢ sie od projektowanego
0 wigcej niz + 10%;

- maksymalna nieréwrio powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed
humusowaniem nie nie przekracza+ 10cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoInkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemngh

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowangodnéci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projekt).

W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalezy zwrock na:

- odspajanie gruntéw w sposéb nie pogargaajch wiaciwosci

- zapewnienie stateczém skarp

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Rob6t ighozakaczeniu

- doktadnd¢ wykonania wykopow

- zagsszczenie i nénos¢ gruntu w wykopie

- biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczygiztanoszonych samochodami
przewaacymi grunt.

Tab. 1. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robot ziemnych

Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$é badaih i pomiaréw
1 Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tat o dtugaci 3m
2 Pomiar pochylenia skarp i poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 50m org
3 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu w miejscach, ktore budanatpliwosci
4 Pomiar réwnéci skarp
5 Pomiar rzdnych powierzchni  korpugPomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych
ziemnego projektu, w trzech punktach dla 4dej jezdni (obig
krawedzie i &) dla kadej warstwy. Prze

przysgpieniem do rob6t Wykonawca przedst
Inzynierowi do  akceptacji  propozycj miejsq
pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Pomiar spadku podimego powierzchrfPomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 50m org
korpusu w punktach wtpliwych
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7 Badanie zagszczenia gruntu ). Dla korpusu nasypu nie mniejznjeden raz w trzed
punktach zagszczanych warstw nasypu (oraz
miejscach wskazanych przez nadzor).
8 Badanie nénosci VSS (R) Czestotliwos¢ bada sprawdzonej warstwy nie mniejq
niz jeden razw trzech punktach powierzchni (oraz
miejscach wskazanych przez nadzor).

6.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Bezpdrednio po profilowaniu dna wykopu nale przysgpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie naley kontynuowg& do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia lub
odksztatcenia oraz wtdrnego modutu odksztatcenia.

Badanie zagszczenia warstwy nasypu tma okréla¢c za pomog wskanika zagszczenia
Is lub za pomagwskanika odksztatcenia lo (badania wg PN-S-02205:1998 )

Badanie modutu odksztatcenia oraz wskka odksztalcenia polega na statycznym
obcigzaniu gruntu phd o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05MPa.

Koncowe obcizenie doprowadzasdo wartdci rownej:

- 0,25MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg RR2205:1998),
- 0,35MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepgzéng PN-S-02205:1998).

Moduty odksztatcenia pierwotni: i wtorny E», odpowiadajce przyrostowi osiadawywotanemu
przyrostem obaizenia jednostkowego w zakresie:
- 0d 0,05 do 0,15MPa - dla dna wykopu w stanie rogiainiwg PN-S-02205:1998),
- 0d 0,15 do 0,25MPa - dla dna wykopu po wzmocni@ruwlepszeniu (wg PN-S-
02205:1998),
- obliczamy na podstawie wzoru:
EJ/E> = 0.75*D*(Ap/As) [MPa]gdzie:
D -srednica ptyty (D=300), mm
Ap - r&nica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadaodpowiadaicy réznicy naciskéw, mm

Wartasci wskaznika zagszczenials lub wska&nika odksztatcenido = E2 / B, oraz wartdci
wtornego modutu odksztatceriZ powinny odpowiadaparametrom podanym w Tabeli 2.

Badanie nénosci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusieogowym, wykona

za pomog lekkiej ptyty do badé dynamicznych, poprzez oktenie dynamicznego modutu
odksztatcenia podia E. Wartg¢ E> okrela sk poprzez przeliczeai parametru Ev
z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w padtavspotczynnikow korelacyjnych.

Tab. 2. Wymagania dla wskaika zagszczenia, wskanika odksztatcenia | r$aosci
w wykopie

Is 10® E2

dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni, jal >1,00 <2,20 >100 MPa

rodzime podiaée lub po doprowadzeniu do Gl |

wzmocnieniu

dno wykopu jako podiekoryto pod nawierzcha > 1,00 <2,20 nie badagsi

Zjazdow

dno wykopu pod elementy odwodnienia > 1,00 [< 2,20 >45% [ 604 MP&)

- na gtbokdci do 1,20m od powierzchni podia- > 0,97 |< 2,50 >30% /404 MP&)
koryta

- na gekbokasci > 1,20m od powierzchni podte-
koryta

) stabilizacja spoiwami hydraulicznym i cementem

2 1,03 - w przypadku doziarnienia,

1,00 - w przypadku stabilizacji spoiwami hydiezhymi
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%) dot. gruntéw spoistych w podtn

4 dot. gruntdéw niespoistych w podio

® nasnos¢ dna wykopu badana jedynie dla wykopéw pod przgpustlementy kanalizacji w korpu
drogowym

6) < 2,2 dla gruntéw sypkichs; 2,0 dla gruntéw spoistych

W przypadkach gdy dno wykopu stangwgrunty o grupie nnosci < G1 oraz jeeli
wartasci wskanika zagszczenia oraz 1Baosci nie mog by¢ oshgnigte przez bezpwednie
zagszczanie gruntow rodzimych, to nalepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie,
umazliwiajagcego uzyskanie wymaganych wab wskanika zagszczenials, lub wskanika
odksztatcenia | mraz wtornego modutu odksztatceima

Wykonawca zastosuje srodki np. ulepszenie spoiwem hydraulicznym, lub egrz
odziarnienie, ulgenie geowtokniny separacyjnej lub w inny sposolrzedstawi do akceptacii
Inzynierowi.

Wyniki kontroli zag:szczenia i nénosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisytva
do dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtotvywynikéw zagszczenia oraz saosci
konkretnej warstwy w wykopie powinno ©yotwierdzone przez hyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wykopy naley wykona& w sposob zapewnigy globalry stateczn& skarp wykopow
gfebokich.

6.4. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktore wykazuj wicksze odchylenia wymaga od okrélonych
w punktach 5 i 6 niniejszej ST podlegajiezlzdnym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu
wykonaniu, zalenie od decyzji lyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00\@@magania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- 1 m?® (metr szécienny netto) wykonania wykopu z wywiezieniem n&tad.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ziemne uznaje ¢si za wkonane zgodnie z DokumentacjProjektovy
I wymaganiami ST jeeli wszystkie wyniki bad@a przeprowadzonych przy odbiorach okazaky si
zgodne z wymogami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawvszystkie dokumenty z higcej kontroli
jakaosci robot. Zestawienia powinny zawiérdaty bada i miejsca pobrania probek.

W przypadku niezgodrici chat jednego elementu Robét z wymaganiami, roboty zeemn
uznaje s} za wykonane niezgodnie z DokumendaBjojektowg i ST. Wykonawca zobowkany
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jest do ich naprawy na wiasny koszt i wlasnym sii@a. Technologia naprawy musi dy
uzgodniona z liaynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci s¢ za jednostk obmiarowg wg pkt. 7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiar
oceny jakéci Robot w oparciu o wyniki pomiaréw i bagiiaboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1° nimetra sz&ciennego netto) wykopu z
wywozem gruntu na odktad obejmuije:

- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji,

- wykonanie tymczasowych drég dojazdowych lub ewdntiazmocnienie gruntu
umazliwiajgce prace spychacza na okres wykonywania robét,

- nadzor geotechniczny,

- ewentualne wyrdwnanie terenu lub wykonanie nasygwntu przepuszczalnego,
umazliwiajgcego transport maszyn i pojazdow,

- oznakowanie robot,

- wszelkie koszty zwizane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym kozzaélezienia
miejsca odkiadu i uzyskania pozwnlea sktadowanie materiatdbw wraz z kosztami
sktadowania, likwidacja sktadowiska, doprowadzestéeu sktadowiska do poprzedniego
stanu, koszt ewentualnych odszkodawa

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wymiarg gruntu nasypu niebudowlanego,

- wykonanie badagruntéw,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, z émgnym wczéniejszym
osuszeniem terenu,

- wykonanie wykopu,

- transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagaltegtac¢ lub transport gruntu na
tymczasowe sktadowisko,

- koszt doprowadzenie gruntu pogdodo wymaganych parametrow, poprzez wzmochienie
poditaza przez stabilizagjspoiwem hydraulicznym, lub igrmetody po uzgodnieniu z
Inzynierem

- zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkaymnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumejat&cojektova,

- zagyszczenie powierzchni wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed gmoajczas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i biakdéoratoryjnych,

- monitoring wod gruntowych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraezkednymi urzdzeniami
w dostosowaniu do warunkoéw na placu budowy,

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach w zwizku z transportem gruntu,

- koszt uporzdkowania i rekultywacji terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 - PN-B-02480:1986

2 - PN-B-04481:1988

3 - PN-B-04493:1960

4 - PN-EN 1744-1:2000
5 - PN-S-02205:1998

6 - PN-B-06050:1999

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okggenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidierne;.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawairarki
metod

bromows.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. Badan
geometrycznych wikaiwosci kruszyw -- Czs¢ 8: Ocena
zawartdci drobnych czstek - Badanie wskaika
piaskowego.

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach DANt62, poz. 628.
8.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¥awa

1998.

10. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabydtgru z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

11. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z

dnia 14 maja 1999r.

12. Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i PétsztyaemylBDiM, Warszawa, 2001
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D.02.03.01  NASYPY Z GRUNTOW KAT. I-IV
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STg swymagania szczego6towe dotyce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z wykonaniem nasypow, w ramaafxebudowy drogi powiltowej nr 2748W nl[]
odcinku Rz[kt[— Jozefow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (§T

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w p. 1zfyodnie z D-M 00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacip Techniczm (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia Robot zwanych
z wykonaniem nasypow projektowanej ulicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych
odpaddéw przemystowych. spetrge@ warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogordrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu- réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktorego wysokoé jest mniejsza tilm.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypaozone poza pasem roboét
drogowych.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pg
Pz

[, =

gdzie: & - wskénik zag:szczenia gruntu, badany zgodnie z npBN-77/8931-12,
pd- OStas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mgh)n
pds maksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego oktena w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, ;gica do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m)

1.4.7. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow,
okreslona wg wzoru:
d
===
t1g

gdzie: U - wskanik réznoziarnistgci
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dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %atgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 %atgry(mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Ez
lo =%
gdzie:

E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszyneiggbniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnyntigieniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Pozostate oki&enia podstawowe podane w niniejszej SiTzgodne z zamieszczonymi w D-M
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotyee Robot

Ogodlne wymagania dotygze Rob6t podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogolniet: p
1.5. Roboty ziemne nalg prowadz¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanD-M
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Materiaty do budowy nasypéw

Zaktada st, ze grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nigld wykorzystane do

budowy nasypow.

Przydatné¢ gruntéw i materiatdw do budowy nasypow zostateetikna w PN-S-02205:98.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp musiZaakceptowany przez Ayniera. Grunty i
materiaty stosowane do budowy nasypow mugzeinid wymagania normy PN-S-02205;1998. W
przypadku stosowania materialtbw o0 ograniczonej gaiydci Wykonawca ma obowzek
uwzgkdnienia wszystkich zastrzen dotyczcych technologii i miejsc wbudowania tych
materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiadgprzydatne, albo nie uwzgini
zastrzeen dotyczcych materialtdbw o ograniczonej przydatoio to wszelkie takie g#ci nasypow
zostam przez Wykonawg usunete i wykonane powtérnie z materiatbw o odpowiednich
wiasciwosciach (koszt rob6t ponosi Wykonawca).

Wartas¢ wskanika r@&znoziarnistéci U gruntdw nie ulepszanych, ayiych do budowy
nasypéw nie powinna BBymniejsza ni 3,0 pod warunkiem uzyskania wymaganego ishka Is
lub wskanika lo. Grunty o wskaniku o rénoziarnistéci od 2.0 do 3.0 mma stosowawarukowo
jezeli wstpne proby na poletku dwiadczalnym wykag mozliwos¢é uzyskania wymaganego
zag:szczenia (Is/lo).

2.2. Materiaty do ulepszenia gruntu spoiwem hydraulicznyn.

Grunty z wykopu z trasy, ktérych bezpednio, z uwagi na ich widaiwosci fizyko-
mechaniczne, niechzie mana wbudowa w nasyp, naley ulepszy spoiwami hydraulicznymi lub
innymi metodami, ktére mugzy¢ zaakceptowane przezzyniera. Wybor optymalnego rodzaju
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spoiwa i ilégci jego dozowania Wykonawca dokona na podstawieegrmvadzonych préob
laboratoryjnych i odcinkéw dwaviadczalnych.

Decydugcymi parametrami o przydatém danego spoiwa do ulepszenia gruntu rodzimeggi, je
badanie nénoici i zagszczenia wykonanej warstwy. Wyniki badg@owinny by zgodne z
wymaganiami dla odpowiednich warstw i kategoriinuavg PN-S-02205:1998.

Wykonawca przedstawi hynierowi wyniki bada (rodzaj spoiwa, dozowanie, EZ2;, i), z
odcinkdbw ddéwiadczalnych w oparciu o ktore Aynier dokona zatwierdzenia zgtoszonych
materiatéw do ulepszenia gruntéw.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowtanych do #ywania jedynie takiego spgtui, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu zarobwno w miejscach jego naturalnego gaaie,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szaania.

Do zagszczania nasypow nale uzywatc walce gtadkie, walce wibracyjne, walce
okotkowane, ogumione lub ubijaki mechaniczne. Dodjinetu zagszczagcego zaley od rodzaju
gruntu i grubéci zag:szczanej warstwy.

Uzywany sprzt powinien uzyskaakceptagj Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M 00.00.00 "Wymagania mogbdpkt.

Transport gruntu powinien odbywai¢c samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Roboét podano w D-M 00.00/@@Pmagania ogolne” pkt. 5.
5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno IBywskazane przez Wykonawmraz zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.1.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu terozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgualypiémie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jalky nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac. Dno dokopu nafevykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zinwego sptywu
wody. O ile to konieczne, dokop najeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.Dno i
skarpy dokopu po zakeozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczggym terenem.
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5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podiaa w obrebie podstawy nasypu

Przed przyapieniem do wykonywania nasypu natenv obrbie jego podstawy zakozy
roboty przygotowawcze okilone w Dokumentacji projektowe;j.

Wykonawca przy gzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypegodnie z
normg PN-S-02205 i ST D-01.01.01.

5.2.2. Zagszczenie gruntéw w podidu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia/odksztatlcenia gruntow
rodzimych, zalegafpych w gornej strefie podka nasypu, do gbokasci 0,5m od powierzchni
terenu.

Wskaznik zag:szczenia gruntow w nasypach powinien na catej &pécokorpusu spetnia
wymagania podane w punkcie 5.4 — tablica 1.

Jezeli wartaés¢ wskanika zagszczenia/odksztalcenia jest mniejsza okrelona w PN-S-
02205:98 Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w PN-S-02205 nie medoy¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podia, w miejscach gdzie nie projektuje sizmocnienia podtza lub
wymiany gruntu, to naley ulepszy podtaza nasypu spoiwem hydraulicznym, odziarnieniem, ew.
utozenie geowtdkniny separacyjnej, u#iwiajac w ten sposéb uzyskanie wymaganych wégito
podanych w ST

5.3. Zasady ogolne

Nasypy lgda wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwfilu podtwnego,
ktore okrédlono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przezyniera.

W celu zapewnienia stateczgo nasypu i jego rOwnomiernego osiadania przesauzeg
beda nastpujace zasady:

a) Nasypy naley wykonywa z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipoy
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szekuko

b) Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntdw rodzimych
zalegagcych w gornej strefie podia nasypu do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia gruntu jest mniejsza miymagana przez nogPN-
S-02205;98, Wykonawca powinien dggi¢ warstwe nasypu tak, aby wymaganie zostato
spetnione. Jeeli wymagane warkei wskanika zagszczenia/odksztatlcenia nie maolyy¢
osiggnicte przez bezpwednie zagszczanie nasypu, to Wykonawcazaeavykorzysta grunt
z wykopdw po ulepszeniu do przy pomocy spoiw hylicaoych.

c) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od
rodzaju gruntu i spgtu wywanego do zaggzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu ma@ nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchniook®o +1%. Kiedy nasyp jest
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budowany w terenie ptaskim spadek powinied blgustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien dyednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztediioie
powierzchni warstwy powinno uniermiwiaé lokalne gromadzeniegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, ejospadki porzeczne powinny by
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z zastosowanieftieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spEo zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ dyezzwtocznie wbudowany
w nasyp. laynier maze dopuci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. tGabudowany w dolne warstwy
nasypu musi byyzabezpieczony przed kontaktem z wogkuntows i powierzchniovy.

g) Goérne warstwy nasypu o grudmd co najmniej 0,50m natg w wykona& z gruntow
niespoistych, niewysadzinowych, o wski&u rdznoziarnistéci co najmniej 5
i wspbtczynniku filtracji k 6 x 10° m/s.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych, dokastwy nasypu, o grubo co
najmniej 0,50m powiej najwyszego poziomu wody, nal wykona z gruntu
przepuszczalnego.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala s na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérychnstaiemaliwia
osiggniccie wymaganego wskaika zagszczenia/odksztalcenia. Wykonywanie nasypow #yale
przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly tzn.w >wopt z dopuszczaln
tolerancy. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegskdek nadmiernego zawilgocenia
przed jej osuszeniem i powtornym gagczeniem nie wolno uktadlaastpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostaiwgezagszczonej warstwy do dnia neghego.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempegaf przy ktérej nie jest mbiwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wsgkiéka zagszczenia /odksztatcenia gruntow.
Nie wolno wbudowywé gruntéw spoistych zamarzych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie #ich opaddowsniegu wykonywanie nasypoéw powinno dy
przerwane.

Przed wznowieniem robot nale usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypuele
warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzta, to niezyale przed rozmarzgciem
zagszcza lub uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.4. Zagszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@dpiu powinna by zagszczona z
zastosowaniem spgti odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztgpygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Gruba¢ warstwy zagszczonej powinna keyustalona z uwzgtnieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatmnej grubéci warstwy po osignigciu wymaganego zggzczenia.
Wykonawca powinien przeprowadzprobne zagszczenie gruntdw w celu oktenia grubdci
warstw i liczby przei¢ sprztu zagszczagcego. Widciwe roboty mog by¢ prowadzone dopiero
po zatwierdzeniu wynikow badgrzez Irtyniera.
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Zageszczenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztake

Tablica 1. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne werto
wtornego modutu odksztatcenia.E

Kategoria  ruchy Kategoria ruchu
KR3+KR6 KR1-KR2
Strefa korpusu liczona od korony | . E> [MPa E> [MPa
robét ziemnych poziorr I [ S: [ S:
Ml N * I Nep
poziom korony robdt 0,0 120 | 120 100, 100
ziemnych
wg PN-S-02205
w-wa o0 grub. 0 + 0,20 m 1,0 1,0
poziom W-Wy na 0,20 100 | 60 60 60
gtebokdéci
w-wa o grub. 0,2 m =+ 1,2 1,0 0,97
Nasyp m
poziom W-wWy na 1,20 60 30 45 30
gtebokdéci
warstwa porniej 1,20 m 0,97
w-wa o grub. 0,2 +2,0m
poziom W-wy na 2,00
gtebokdéci
warstwa poniej 2,00 m
poziom podiga nasypu ( 0,0 60 30 45 30
dla nasypu o wysokai
0d 0,2do 1,0m)
w-wa do geébokasci 0,5 0,97 0,95
m
poziom podiga nasypy 0,0 40 30 30 20
(dla nasypu d
wysokaci>1,0 m)
w-wa do gebokasci 0,5 0,95 0,92
m
poziom podtaa nasypu ( 0,0
E‘ dla nasypu o wysokai
'_g 0d 0,2do 1,0m)
S | w-wa do gebokasci 0,5
S | m
2
O | poziom podiga nasypu
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(dla nasypu d
wysokaci>1,0 m)

w-wa do gebokasci 0,5
m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujes giorownanie wartci modutow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcdo jest
zroznicowana w zakenosci od rodzaju gruntu, zgodnie z nggiRN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwiekszy ni:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow:

lo <2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0
lo <2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0
b) dla gruntéw spoistych &2,0 (dotyczy gruntdw o réwnomiernym, drobnym uzianiu: tj:

pyty, ity itd.)
c) dla gruntéw niespoistych (spoistych ulepszonychveami) l0<2,2

Dopuszcza siodbiory warstw phyd dynamiczig. Wykonawca przedstawi korelacje Evd do E2 oraz
Is.

5.4.1. Wilgotnad¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnaos¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna lkdyrowna wilgotndci optymalnej,
z toleranc} +10% i -20% jej wartsci.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest 28za od wilgotnéci optymalnej, to wilgotn& gruntu
nalery zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej, to gruntu natg osuszy.

Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z/mmerem. W przypadkuaycia sprztu
wibracyjnego zalecana jest wilgottanniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku pranny

5.5. Probne zagszczenie

Odcinek deéwiadczalny dla probnego zeggczenia gruntu powinien éywykonane na
terenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka rprgb powinien b§ przedstawiony
Inzynierowi do akceptacji. Oznaczenie wskika zagszczenia naley wykona co najmniej w 3
punktach dla kadego sposobu zagzczania. Na podstawie poréwnania uzyskanych wywiko
zagszczenia z wymaganiami podanymi w Tabeli 1 pkt. 8gkonuje si wyboru sprztu i ustala
sie potrzebn liczbe przegé oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.6. Zasypki wykopow pod instalacje

Zasypki wykopow do wysokoi 30cm powyej wierzchu przewodu lub jego obudowy
naleey zasypywa gruntem piaszczystym lub mieszankruszywa naturalnego o ziarnach nie
wigkszych nk 20mm aby nie uszkodziprzewodu, uwzgdniagc szczegdtowe wymagania
projektu instalaciji.

W przypadku wykonania nasypow z gruntu stabilizosggn spoiwem naly zastosowa
betonovg mieszank tezejaca.

Zasyplk nalery uktada& warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodadnie z
p.5.3 i zagszcz& zgodnie z punktem 5.4. Zasypkigskoprzestrzennych wykopow poprzecznych
przez jezdng powinny uzyské wskanik zag:szczenia do gbokasci 1,2m co najmniej 1,00, a w
gornej warstwie gruld@i 20cm - 1£1,03. Na wgkszej gebokasci dopuszcza siwskanik 0,97 pod
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warunkiem zastosowaniodkow tagodzcych skutki osiada (np. zastosowanie geotekstyliow).
Nalezy uwazac, aby nie spowodowégprzemieszczenia przewodu. Zasymplo wysokéci 1m ponad
obudowg przewodu naley zag:szcza tylko lekkim sprztem.

6. Kontrola jakosci Robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w D-M 00.00.00 "Wymagania ogolnit: .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexaj wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgaadnodeklaracje zgodrici, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow.

6.1. Zatozenia ogolne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgystematycznie badania
kontrolne i dostarczakopie ich wynikéw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa w zakresie i z gitotliwoscig gwarantwca zachowanie wymagadotyczcych jakaci
robot i wymaganych niniejgzST i PZJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robéatezy wpisywa do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbiorow Robot zanikajych lub ulegajcych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w D0Q201.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg@uwag; nalezy zwrock na:
a) badania przydatroi gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1. Badania przydatnasci gruntéw do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny bprzeprowadzone na probkach pobranych nie rzadziej
niz 1 raz na 5000Agruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp izyppidkach wtpliwych.
Nalezy okresli¢:
- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlaclestioi spoiwem
hydraulicznym,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymallg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

- granic; ptynnasci wg PN-B-04481,
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- wskanik filtracji wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 dla grumid przeznaczonych do
wbudowania w gémwarstwe nasypu

- wskanik réznoziarnistdci.

6.2.2. Badania prawidtowdci wykonania poszczegolnych warstw
Polegag na sprawdzeniu:
- prawidtowaci rozmieszczenia gruntow oadych wigciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,
- grubcgci kazdej warstwy,
- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

- przestrzegania ograniazelotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazow

6.2.3. Badania n@&nosci i zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgédnwartasci wtérnego modutu odksztatcenia
E> i wskanika zagszczenia d lub wskanika odksztatceniaolz wartgciami okrélonymi w
Tablicy 1. Zagszczenie naley kontrolowa z czstotliwosciag podam w D.02.01.01.

Wyniki kontroli nalery wpisywa do dokumentow kontrolnych. Do higeej kontroli zagszczenia
dopuszcza silekka ptyte dynamiczi ze skorelowanymi warggiami Eq do B i Is. Prawidtowdé
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna byotwierdzona
przez Irxyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3. Doktadnd¢ wykonania robot

Dokftadna¢ wykonania robot podano w D.02.01.01.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w D-M 00.00W9hagania ogdlne™ pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest 1 ni (metr szécienny) nasypu.
Objctos¢ nasypdédw bdzie mierzona w metrach széennych na podstawie obliaze
Z zatwierdzonych przez igniera przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@0"Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentgeyojektowy i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatdci podano w D-M 00.00.00 "Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

27 D D
PROJEKT



~Wykonanie dokumentacji na przebudowe drogi powiatowej nr 2748W Rzakta-J6zeféw do drogi nr 50 od km

4+122 do km 5+744, dt. 1622mb”
D-02.00.00 ,ROBOTY ZIEMNE”

Cena jednostkowa 1%masypu z gruntu uzyskanego z dokopu:

koszt zapewnienia niegbnych czynnikow produkcji,
koszt nadzoru geotechnicznego,

ewentualne wyréwnanie terenu lub wykonanie nasypugrantu przepuszczalnego
umazliwiajgcego transport maszyn i pojazdow,

spetnienie  wymaga technologicznych dotygeych kolejndci robdét, terminow
i rozkladaniem warstwami,

spetnienie wymagai warunkéw dotycgcych wzmocnienia podstawy nasypu,
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrachkoplo wybranego przez Wykonagvc
wraz z transportem, i zaakceptowanego przemiera,

wielokrotne przemieszanie materiatu, transport ralo miejsca wbudowania

wszelkie koszty zwizane z tymczasowym skltadowaniem gruntu, w tym Kosmalezienia
miejsca odkladu i uzyskania pozwblena skiadowanie materialtbw wraz z kosztami
sktadowania, likwidacja skladowiska, doprowadzesti@nu skiadowiska do poprzedniego
stanu, koszt ewentualnych odszkodawa

wykonanie badagruntu z dokopu,
wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,
zag:szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniemagk zgodnie z Dokumentacj
Projektowgi ST,

koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed grazczas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp,

wykonanie pomiardw i bada
koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach,

odwodnienie terenu robot wraz z niedhymi urzdzeniami w dostosowaniu do warunkéw
na placu budowy.

Cena jednostkowa 1masypu z gruntu uzyskanego z wykopu obejmuie:
koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji,

koszt nadzoru geotechnicznego,

ewentualne wyrownanie terenu lub wykonanie nasypugrantu przepuszczalnego
umazliwiajgcego transport maszyn i pojazdow,

zatadunek gruntu ng&odki transportu i transport z tymczasowego sktadka do miejsca
wbudowania,

spetnienie wymaga technologicznych dotygeych kolejndci robdt, terminéw i
rozkladaniem warstwami,

D

D 28
PROJEKT



~Wykonanie dokumentacji na przebudowe drogi powiatowej nr 2748W Rzakta-J6zeféw do drogi nr 50 od km
4+122 do km 5+744, dt. 1622mb”
D-02.00.00 ,ROBOTY ZIEMNE”

- spetnienie wymagai warunkow dotyczcych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy
nasypu,

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- wykonanie odcinka probnego,
- doprowadzenie podia nasypu do wymaganych parametrow,

- osuszenie gruntu przeznaczonego do wbudowania wpnasaz z uszlachetnieniem
spoiwem hydraulicznym,

- ew wykonanie nasypu warstwami z gruntu dostarczonegwykopu uszlachetnione
spoiwem hydraulicznym,

- wyréwnanie powierzchni nasypoéw z wyprofilowaniemagk zgodnie z Dokumentacj
Projektowg i ST,

- zagszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- koszt zabezpieczenia skarp przed erom czas prowadzenia wszystkich rob6t, do czasu
zastabilizowania skarp,

- wykonanie pomiarow i bada
- koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach,

- odwodnienie terenu robo6t wraz z niedbymi urzdzeniami w dostosowaniu do warunkow
na placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okgeenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.

2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaftiddiernej

4  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

5 PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Czs¢ 8:
Ocena zawartei drobnych czstek - Badanie wskaika
piaskowego

6 PKN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne. Badanie laboratoryjne gwn@zesé

17892-11 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gracogse

hydraulicznym.

10.2. Inne dokumenty
8.  Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¥awa
1998.
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10. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabydt@ru z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

11. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie.

13. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999
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D.03.01.01 PRZEPUSTY PREFABRYKOWANE Z RURZELBETOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghteécznej ST $ wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem przepustow pod karainogi, wrimlch
przebudowy drogi powiltowej nr 2748W nllodcinku Rz[kt[— Jézeféw do drogi 50 od km 4+122
do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i labdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
Zz wykonaniem przepustu pod kogotrogi osrednicy 400 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami kowpdsogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany)- czs$¢ konstrukcyjna wykonana w zakiadzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowiezma wykona przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja dma wykonana jest
z elementéw prefabrykowanych.

1.4.4. Pozostate okrdenia podstawowe

Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagardgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoini’ 1 5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu remontwzgpustu pod koren drogi obgtymi
niniejsz ST %

- rury zelbetowe prefabrykowane,

- taSma kauczukowo - bentonitowa do uszczelnienia styk@gow,

- izolacja zewntrzna (Abizolem R+P),

- kruszywo na fundament pod przepust,

2.3. Rury zelbetowe prefabrykowane
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Ksztalt i wymiary rur prefabrykowanych powinny dygodne z dokumentagcjprojektows.
Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowig&daN-B-02356.

Powierzchnie elementow powinny bgtadkie, bez gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie, ktoryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny Bywykonane z betonu klasy co najmniej C 25/30 wgHENN206-1
[32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyiwse na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtazu.

2.4. Taéama kauczukowo - bentonitowa

Tasma kauczukowo - bentonitowa do uszczelnienia stykéygow powinna posiadaAprobat
Techniczn.

2.5. I1zolacja zewntrzna

Do izolowania drogowego przepustu rglestosowéd Abizol R+P posiadagy Aprobat
Techniczn.

2.6. Kruszywo

Fundament pod przepust nafe stosowé& kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie
spetniajce wymagania PN-B-11111.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania remontu przepustu powinien wykagia maozliwoscia
korzystania

Z nas¢pujacego spretu:

- koparki do wykonywania wykopow gdokich,

- sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,

- betoniarek,

- zurawi samochodowych,

- innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kwiami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transportzelbetowych elementow prefabrykowanych
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Gotowe elementy prefabrykowane mdmgy¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu w sposob
zabezpieczafy je przed uszkodzeniami. Elementy te mal@rzewozé ustawione w pionie na
podktadach drewnianych.

4.2.3. Transport pozostatych materiatow

Pozostale materialty mna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczafgych przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00MJ@magania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formieadtgonej z Inspektorem Nadzoru,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepwstdiug dokumentacji projektowej lub ST,
- ukonczenia robot przygotowawczych i rozbiérkowych.

5.2.1. Wykonanie wykopu

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna lzgodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopdw winny b§ zabezpieczone na czas robot wg ST lub zalétspektora Nadzoru.
W szczegolnéci zabezpieczenie mie polegé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

- podparciu lub rozparciécian wykopow,

- stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigian wykopow mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ scianki
oraz sposob jej zaghienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagjprojektowg i zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robogciank szczelg naley usuné, za& powstay szczelig zasypé gruntem
zagscic. W uzasadnionych przypadkach, za zgdaspektora Nadzoruscianki szczelne mana
pozostawd w gruncie. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopuvpma by pozostawiona
niedobrana warstwa gruntu, o grgbioco

najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waastey powinna by usungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opgdowaniem nie powodsgym spulchnienia
gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie e
przekracz&+1,0 cmi-3,0 cm.

5.2.2. Fundament pod przepust

Fundament pod przepust nalewykona z kruszywa naturalnego zgodnie z dokumentacja
projektows.

Dopuszczalne odchyiki dla fundamentu przepustu wgno

a) raznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie - 5 cm,

b) r&znice rzdnych wierzchu fawy - 2 cm.

Rd&znice w niwelecie wynikace z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog spowodowéa
spietrzenia wody

W przepycie.

5.2.3. Monta zelbetowych elementéw prefabrykowanych przepustu

Prefabrykowane rury powinny byustawiane na przygotowanym pozliozgodnie z dokumentagcj
projektows.
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Styki elementéw powinny @y uszczelnione tang kauczukowo - bentonitoyv zgodnie z
dokumentacja projektowi zaleceniami Producenta.

5.2.4. I1zolacja przepustu

Izolacje zewntrzng przepustu nale wykona poprzez dwukrotne malowaniecgbw na calej
zewretrznej powierzchni Abizolem R+P.

5.2.5. Zasypanie przepustu

Nalezy wykona zasypk przepustu wraz z zagzczeniem mas ziemnych zgodnie z dokumestacj
projektowg oraz PN-S-02205 [25], zesgczajc ja warstwami o grubiei okoto 20 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnét 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robot przygotowawczych i robot ziemnych ngleprzeprowadzi z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.2, 5.3 5.4.

6.3. Kontrola wykonania fundamentu

Przy kontroli wykonania fundamentu nayesprawdzé:
- rodzaj materiatu zytego do wykonania warstwy,
- usytuowanie warstwy w planie,

- rzedne wysokeéciowe,
- gruba¢ warstwy,
- zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektowy.

6.4. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:

- ksztaltu i wymiarow (diuga, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji
projektowej),

- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2).

6.5. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Polyczenie prefabrykatéw powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgadno
zmontowanego przepustu z dokumentgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.5.

6.6. Kontrola izolacji scian przepustu

Izolacja scian przepustu powinna bysprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami
punktu 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00\@§magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarow jest:
- m (metr) wykonanego przepustu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00\ymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,

- wykonanie fundamentu i zasypki,

- wykonanie izolacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania przepustu obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkciji,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem i zabezpeeozm,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentu z kruszywa,

- monta konstrukcji przepustu,

- uszczelnienie patzenia na styku kgow przepustu,

- wykonanie izolacji przepustu,

- zasypanie przepustu,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gt@momiaru cech geometrycznych

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowealbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-EN 12504-4 Badania betonu.¢&z4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwickowej

5. PN-EN 12504-2 Badanie betonu w konstrukcjaches€€2: Badanie nieniszgeze. Znaczenie
liczby odbicia

6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie zawart&i zanieczyszczeobcych
8. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei pytow mineralnych

9. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie sktadu ziarnowego

10. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaltu ziarn

11. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

12. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywni alkalicznej

13. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdoeawierzchni drogowych

14. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

15. PN-EN 197-1 Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementow
powszechnegoaytku.

16. PN-B24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowessi@wane na zimno

17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

18. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacphesie

19. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaazen

20. PN-D-96002 Tarcicaskiasta ogélnego przeznaczenia

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

22. PN-M-82121Sruby ze tbem kwadratowym

23. PN-M-82503 Wty do drewna ze them stkowym

24. PN-M-82505 Wigty do drewna ze tbem kulistym

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®gania i badania

26. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

28. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidianych podczas transportu

29. BN-69/7122-11 Ptyty pihiowe z drewna

30. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

31. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu (+ poprawka AC£do tej normy)

32. PN EN 206- 1 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

(+ zmiana A2:2006, poprawka Ap1:2004)

33. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betanaeibetowe i spyzone. Wymagania i
badania.

34. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfkpapierania prébek, badanie

i ocena przydatri@i wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskarecesow

produkcji betonu.

35. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe]betowe i spyzone - Obliczenia statyczne

I projektowanie.

36. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegasco

37. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagabedania

38. PN-H-93215 Walcowka i gty stalowe do zbrojenia betonu

39. PN-EN 480 Domieszki do betonu, zaprawy i zaazyn
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D-03.02.03. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §TWwymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwihzanych z wykonaniem elementow kanalizacji deszciqmeykanaliki PVC, studnie

sciekowe) wrimlch przebudowy drogi powiltowej nr 2748W nlJodcinku Rz(kt[1— Jozefow do
drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i labbdwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej w skiad, ktérehadzi wykonanie:

- przykanalikow,

- studzienek wodiekowych z osadnikiem,

- regulacji pionowej studzienek dla gdzer podziemnych (studzienki rewizyjne i teletechnigzne
zawory wodocigowe i gazowe).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8ikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekdéw opadowych.

1.4.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do qu@ienia wpustu deszczowego z siekanalizacii
deszczowe.

1.4.3. Podstawowe ok&enia g zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00. ,Wymagania ¢ug’ pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot .

Ogolne wymagania dotygee robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolnd. p.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow.

Ogolne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padam D-M-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rury kanalizacyjne

Do wykonania przykanalika natg uzy¢ rur PVC-U klasy S o sztywidoi obwodowej min. 8kN/m i
srednicy 20 cm.

2.3. Studzienki woddciekowe

2.3.1 Wpusty uliczne
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Wpustyzeliwne przykrawznikowe w klasie obgzenia D400 powinny odpowiadavymaganiom
PN-EN 124 [1].

2.3.2. Kegi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe naley stosowd prefabrykowane ki betonowe osrednicy 50cm, z
betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1.

2.3.3. Piefcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcienie zelbetowe prefabrykowane powinny dyykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 wg PN-EN 206-1 zbrojonego st&8tos.

2.3. Elementy prefabrykowane do umocnienia wylotu izykanalika

Ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm oraz ptykyrawe typu krata 60x40x10 cm powinny
spetnid wymagania normy PN-EN 13369.

2.4. Kruszywo n a podsypk

Materiat na podsypk (kruszywo naturalne) powinien odpowigdeaymaganiom normy PN-EN
13042.

3. SPRET

3.1. Ogdllne wymagania dotycgce sprztu.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien w&g& Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- przyczepa skrzyniowa

- samochdd dostawczy

- spycharka gsienicowa

- zuraw samojezdny kotowy
- rowniarka samojezdna

- ubijak spalinowy

- walec statyczny

- walec wibracyjny

- wibrator powierzchniowy
- zagszczarka wibracyjna
- betoniarka

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymaganidrmegpkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00Mgmagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przysipieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdwswiadkow i kotkow kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymsoree (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez sfoy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ipfdre
przekae Inspektorowi Nadzoru.

Drogi technologiczne przy budowie kanalizacji deseee] ma opracowaWykonawca tych robot.
Przed przysipieniem do robot naky odtworzy w terenie przebieg i posadowienie istaoejgo
uzbrojenia podziemnego . W przypadku niezgddna projektem lub obowrujacymi przepisami
powiadomé i zawezwa nadzor autorski .

5.3. Roboty ziemne

Wykop pod budow kanalizacji deszczowej nalg wykona recznie lub mechanicznie zgodnie z
dokumentagj projektowg oraz ST D-02.00.00. ,Roboty ziemne"

Wykopy naley wykona, jako wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania robot - wykopu ¢gznie lub mechanicznie) powinny bydostosowane do
gtebokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaspgntu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si
obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny na deskowéaraa i uszczelnienie stykow. Deskowanie
scian naley prowadz¢é w miag jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by
wywieziony przez Wykonawcna odkiad.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginteojektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomizszym od rzdnej projektowanej o
0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno¢ byykonane bezpwoednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjie tej warstwy Wykonawca wykonaoznie lub w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Roboty odpowiedsinchronizowaz robotami drogowymi.

5.4. Przygotowanie podiea

W gruntach suchych piaszczystyewirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paeim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \pyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotplpodiaze naley wykona z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubdmi od 15 do 20cm gkznie z ut@gonymi sgczkami
odwadniagcymi. Zag:szczenie podia wg Proctor powinno wynasD,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1. Przykanaliki

Przykanaliki naley wykona z rur PVC-U osrednicy 20 cm wraz z paogtizeniem do studni
wodasciekowych, wraz z wykonaniem nieginych robot ziemnych, podsypki z kruszywa o
grubaci 20 cm, obsybki z kruszywa 10 cm zgodnie z dokutaga projektow i zaleceniami
Producenta. Wylot przykanalika do rowu powinien¢bywykonany z ptyt betonowych
chodnikowych 50x50x7 cm na podsypce cementowo-piaskgr. 5cm oraz piytzairowych typu
krata 60x40x10 cm ufmnych na podsypce cementowo-piaskowej 10 cm zgaddiekumentagj
projektows.

5.5.3. Studzienki wodéciekowe
Studzienki wodéciekowe powinny b§ wykonane z kggébw betonowych 500 mm z osadnikiem

gtebokasci min. 0.80m z nakryw i piersicieniem odcizajgcym wraz z wykonaniem wykopow,
podsypk i zasypk zgodnie z dokumentacja projektpwzaleceniami Producenta.
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5.6. Regulacja pionowa studzienek dla ugdzen podziemnych

Regulacja pionowa istniggych studzienek dla wdzen podziemnych powinna polegana
dostosowaniu rdnych studni i zaworéw do projektowanego poziomwuetety chodnika lub drogi
zgodnie z dokumentagcprojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolnkt. 5.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania

(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmo deklaracje
zgodndci, ew.

badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Kontrola , pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot w zakresie i
z czstotliwoscia okreslong w niniejszej ST | zaakceptowaprzez Inspektora Nadzoru.

W szczegolngéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kzinych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngcia do | cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szczelém, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa
mineralnego,

- sprawdzenie zgodho z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,

- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikOw zagszczenia poszczegoblnych warstw zasypu,

- sprawdzenie kdnych posadowienia studzienek wédekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno
Wynosk wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyicksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubici warstwy podtaa nie powinno przekracza& cm,

- odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracz® cm,

- wskanik zagsszczenia zasypki wykopow okieny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by

zgodny z pkt. 5,

- rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadr$gia do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee obmiaru robot podano w D-M.00.00.00. "Warunkblog" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest 1 m (metr) wykonania przykanalika.
Jednostl obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) wykonania studzienki wigiekowej z osadnikiem.
Jednostlk obmiarow jest 1 szt. (sztuka) regulacji pionowej studziedkkurzdzen podziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygee odbioru robot podano w D-M.00.00.00. "Warunkblog" pkt. 8.
8.2. Odbiér kanalizacji deszczowej

8.2.1. Odbidr robot zanikajgcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot powinien hy dokonany na zasadach odbioru robot zapdsegh i ulegajcych
zakryciu podanych w ST-00.00.00. "Wymagania ogalne"

8.2.2. Odbidr techniczny cesciowy

Przy odbiorze nalg/ sprawdz¢ zgodnd¢ robot z DokumentagjProjektow.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m przykanalika obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkciji,

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie wykopu,

- wykonanie podsypki,

- utozenie przykanalika,

- wykonanie podjczenia do studni wodoiekowych,

- wykonanie wylotu przykanalika do rowu zgodnieakdmentacj projektows,

- wykonanie obsybki i zasypki wraz z zagczeniem,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavgcze

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeacii.
Cena wykonania 1 szt. studzienki weédiekowej z osadnikiem obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niegtbnych czynnikéw produkciji,

- przygotowanie materiatow,

- wykonanie wykopu,

- wykonanie podsypki,

- monta w wykopie wszystkich elementéw studzienki wéciekowej wraz z osadnikiem,
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- zasypanie i zagzczenie wykopu,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonavycze

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeacii.
Cena 1 szt. wykonania regulacji pionowej studzieslakuradzer podziemnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niegtnych czynnikéw produkciji,

- roboty rozbiérkowe nawierzchni,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wymiana gérnej g&ci urzadzenia podziemnego zgodnie z dokumentpopjektow,

- odtworzenie nawierzchni,

- wywOz nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeac]i.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124 Zwiaczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do earahni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badanpa tgnakowanie, sterowanie

jakaoscia

2. PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodswodotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1 Beton. @&¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodna

4. PN-EN 1115 Systemy przewodéw rurowych z tworagtucznych do kanalizacjistiieniowej
deszczowej $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazaasyconej

zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wibknem szklany@RP)

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbwierzchniowych utrwalestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesoy na gagco

7. PN-H-74101Zeliwne rury cénieniowe do pejczer sztywnych

8. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betomggkbetonowe ielbetowe

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-03.03.01. ROW INFILTRACYJNO-TRAWIASTY
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckngj ST § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem rowu infiltracyjno-trawiasteg r[m[ ch przebudowy
drogi powiltowej nr 2748W nllodcinku Rz(kt! - J6zefow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST jest stosayako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t azanych z
wykonywaniem rowu infiltracyjno-trawiastego dla ppria wod opadowych z nawierzchni
istniejgcej drogi i z projektowanegoagu pieszo-jezdnego.

Row infiltracyjno-trawiasty wykonuje siw postaci rowka w wymiarach szergko.wg potrzeb (
patrz plan sytuacyjny), gbokas¢ 0,4 m, wypetnionego warstwchtonry z kruszywa Zwiru) w
otulinie z geowtdkniny filtracyjnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row infiltracyjno-trawiasty shjcy do przejcia wdéd opadowych poprzez geowldkain
filtruj aca do warstwy chtonnej jako odbiornika, oczyszczemdprowadzenia wod do gruntu. ROw
usytuowany rownolegle do osi korony drogi.

1.4.2. Geowtdknina filtracyjna - materiat wytworzoawykle metoda zgrzewania i iglowania z
nieciggtych  wysokospolimeryzowanych  widkien  syntetycznychw  tym  tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenahy (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana) lub mechanicznie wzmacnianych widkienglgich, charakteryzgpy sie m.in. dag
wytrzymaitaicia oraz wodoprzepuszczakus.

1.4.3. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,\Whagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolni’ 1 5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robot wg Wspdélnego Bwnika Zamowien CPV:

Grupa robét: 452 Roboty budowlane w zakresie budowpcikgow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisélék wyréwnywanie terenu

Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresie bydowociagdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisélék wyréwnywanie terenu

Kategoria rob6t 45233 Roboty w zakresie konstruoayafundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

2. MATERIALY
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2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pades D-M00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje stosowanych materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rowu itrelcyjno-trawiastegoss
- kruszywa o jednorodnym uziarnienitw(r, pospotka ) na warsiwchtonr,

— materiat filtracyjny — geowtdknina filtracyjna.
2.2.1. Materiat chtonny (infiltracyjny)

Jako materiaty chtonne (infiltracyjne) naje stosowdé kruszywa naturalne o jednorodnym
uziarnieniu:

— zwir naturalny, sortowany,

— pospoitka ( piasek gruby)

Kruszywa do warstwy chtonnej wg PN-B-01080 [1], BN31100 [2], PN-B-06714-15 [15].
Wskaznik wodoprzepuszczaldoi piaskdw powinien wynoéi co najmniej 8 m/dol) przy
oznaczaniu wg PN-B-04492 [11].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartgci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3 gkiszej ni
0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-23.[1

2.2.2. Materialt filtruj acy — geowtdknina filtracyjna

Geowltoknina filtracyjna powinna lBymateriatem odpornym na dziatanie wilgoérpdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyatbez rozda, dziur i przerw cigtosci z
dobr szczepnfria z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnejkudwntacja projektowa —
minimalne wymagania jak dla geowtokniny filtracyjrieolyfelt TS 20, aprobatami technicznymi i
ST.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania rowu infiltracyjno-trawiastego tréjk atnego

Sprzt do wykonania wykopu pod réw infiltracyjno-trawigdréjkatny zgodnie z ST D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogolne”.
Saczek poditny maze by¢ wykonywany gcznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00MIgmagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie wykopu pod row infiltracyjno-trawiasty tréjk atny

Wykonanie wykopu pod réw infiltracyjno-trawiastyopkatny zawarto w ST D-02.01.01 ,Wykopy
w gruntach nieskalistych”.

5.3. Utazenie geowtdkniny filtracyjnej

W wykonanym wykopie pod réw infiltracyjno-trawiashalery utozy¢ geowtdknire filtrujaca ,,z
zapasem” tak, aby po wypetnieniu rowu materialean@ivgcym warstwe chionna (popséika,
zwir), zawimng¢ catkowicie warstw chtonrg w geowtokninie.

5.4. Zasypanie geowidkniny filtracyjnej w rowie infltracyjno-trawiastym

Zasypanie geowtokniny filtracyjnej nakgwykona pospotka lukzwirem wraz z zagszczeniem do
Is>0,95, zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTwakazaniami lfyniera. Zasypanie powinno
by¢ wykonane w sposéb nie powodcy uszkodzenia ulmnej geowtokniny.

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania rowu infillacyjno-trawiastego

Przy wykonywaniu rowu infiltracyjno-trawiastego dmzczalne gnastpujace tolerancje:
— odchylenie rgdnych dna rowu nie wksze nk £ 1 cm,

— pochylenia skarp wykopu nie powinnyznic sk wiecej niz +5 %,

— odchylenia grubgi warstwy chtonnej: + 5 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnét 6.
6.2. Kontrola wstegpna przed wykonaniem rowu infiltracyjno-trawiastego

6.2.3. Materiat na warstwe chtonna

Badaniezwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dlaz#étej partii dostawy, pochodeej z jednego
sktadu i ztaa, o wielkdci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [15],

— zawartdci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [16],

- wskanika wodoprzepuszczaléa piaskow, wg PN-B-04492 [11].

6.2.4. Geowtdknina filtracyjna

Dostarczana geowiOknina filtracyjna powinna éi@proba¢ techniczna w budownictwie
drogowym i mostowym.

W przypadkach wtpliwych lub spornych nafy przeprowadsi badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacierteznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania rowu infiltracyjo-trawiastego

W czasie wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastetgojkatnego naley zbadé:

a) zgodné&¢ wykonywania rowu infiltracyjno-trawiastego tragfkego z dokumentacja projektgw
(lokalizacje, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaniaurdmdiltracyjno-trawiastego trogtnego,
wymienionych w p. 5.5,
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c) prawidtowa¢ wykonania zasypki warstwy chtonnej, zgodnie z.g, 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\8@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg rowu infiltracyjno-trawiastego trogtnego jest - m (metr).
Obmiar robot polega na okteniu rzeczywistej diugai rowu infiltracyjno-trawiastego oraz jego
Szerokdci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00\ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, $S¥ymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wedtug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dla rowu infiltracyjno-trawiastega@jiatnego
podlega:

- utozenie geowitdkniny filtracyjnej,

— zasypanie geowtokniny filtracyjnej warstwami mal stanowacego warstw chtonrg wraz z
zagszczeniem,

— zawiniecie warstwy chtonnej geowtokaifiltracyjna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m rowu infiltracyjno-trawiastegajkatnego obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— zakup i dostarczenie materiatow,

- utozenie geowitdkniny filtracyjnej,

— zasypanie geowtokniny filtracyjnej warstwami miakl stanowacego warstw chtonna wraz z
zag:szczeniem zgodnie z dokumentacja projektowa i Sp@xya techniczna,

— zawiniecie warstwy chtonnej geowtokaifiltracyjna,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnygmaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa . Podziat

I zastosowanie wedtug whassm fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRwdziat, nazwy

I okreslenia

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklienia, symbole, podziat i opis
gruntow

4. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

5. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badangstgsci pozornej, gstasci,
porowatdci i szczelnéci

6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghkéigiosci woda

7. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrdpoonGci metoda
bezpdrednia

8. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytraisci na
sciskanie

9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewgieralngci na tarczy
Boehmego

10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytratasci kamienia
na uderzenie (zwetosci)

11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasinfizycznych.
Oznaczanie wskaika wodoprzepuszczaléc

12. PN-B-06250 Beton zwykty

13. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie skiadu
Ziarnowego

16. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkzi
siarki metoda bromowa

17. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. YRiksztattki.
Wymagania i badania

18. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

19. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgao nawierzchni
drogowych. Piasek

20. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania

I ocena zgodni

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

23. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

24. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami si@any na gayco

25. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budoylane

26. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

27. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z amgfikowanego
polichlorku winylu

28. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 zigiglenu wysokoginieniowego
29. BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Karnlamany

30. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie

I transport

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe

32. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriignagania i badania
przy odbiorze.
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10.2. Inne dokumenty
33. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBRB , Transprojekt”, Warszawa

1979-1982.
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D - 03.04.01 STUDNIE CHLONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem studni chtonnych w ramach prdetyy drogi powiatowej nr 2748W na
odcinku Rzakta — J6zeféw do drogi 50 od km 4+12Rmdb+744..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfik[¢j['Technicznljest stosow[nl[]jl ko dokument przet[rgowy i kontr ktowy przy zlec niu i
relliz[ ¢ji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustllenil] z[Wwlite w niniejszej specyfik(¢ji mlja zl[stosowl hie przy wykonyw! hiu studni
chtonnych z krggéw betonowych @ 120 cm. Lok [liz[¢j['wg dokument![ ¢ji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studnia chlonna - wykop jlmisty lub studzienk[ 1z kregdw, przezn!¢zon!l Ido zbier il lwody
powierzchniowej 1 wechtlhilnilJjej przez podtoze gruntowe.

1.4.2 Pozostlle okreslenil |podstiwowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
norm/[mi 1 z definicj[mi pod nymi w D.00.00.00 “Wym/[glnillogolne pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wym! gl nilldotyczace robot podiho w ST D.00.00.00 "Wyml[ glnillogolne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymlglnill dotyczace mlteri(léw, ich pozyskiw(nill i skildow[nil] podinho w ST
D.00.00.00 ,,Wyml[glnillogdlne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w studniach chlonnych

Mteri[tmi stosow[nymi w studnil¢h chtonnych sa:

a) dlstudni gruntowych - m(terilty filtr[cyjne,

b) dllIstudni z kregow - kregi zelbetowe (1200 mm, ptyty pokrywowe zelbetowe okragle, beton
zwykly C20/25, wilzy ki nltowe zeliwne or[z m!terilly filtr[cyjne.

2.3. Materialy filtracyjne w studni chlonnej

J'ko mlterill filtrl¢yjny, ktorym z[sypuje si¢ studni¢ chionng, stosuje si¢ w dolnej czesci o
grubosci wirstwy 55 cm - tluczen badz zwir sortow(hy o jednorodnym uziltnieniu w grinicl¢ch
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2+63 mm, przykryty warstwg ochronng (wymieniong okresowo) z piasku gruboziarnistego o
grubo$ci warstwy 30 cm z przektadka z geowtokniny filtracyjne;j.

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, wg PN-B-
04492. Zwiry ipiaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na Sos
wiekszej niz 0,2% masy, wg PN-B-06714/28.

2.4. Kregi zelbetowe

Kregi zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-86/8971-08, jak
pokazano nizej:
- krag 1200 mm, grubos¢ $cianki 120 mm, dopuszczalna odchytka (mm):
$rednicy - + 8 mm,
wysokos$ci - + 5 mm,
grubosci -+ 5 mm
Dopuszczalne wady powierzchni kregdéw zelbetowych:
- ubytek betonu na powierzchni jednego elementu zlacz - nie wiecej niz 3 uszkodzenia o
glebokosci do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia nie wiekszej niz 15 cm?,
- ubytek na pozostatej powierzchni - nie wigcej niz 5 uszkodzen o glebokosci do 10 mm i
powierzchni jednego uszkodzenia nie wigkszej niz 150 cm?.
Kregi powinny by¢ z betonu klasy nie nizszej niz C16/20. Powinny by¢ “typu I” wg BN-
86/8971-08.
Powierzchnie kregéw powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknig¢, ubytkow i rozwarstwien.
Wtracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy
traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen.
Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztacza sg niedopuszczalne.
Prostopadto$¢ czota mierzona réznica wysokosci kregu powinna wynosi¢ + 5 mm.
Krag badany pod ci$nieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac¢ przeciekow wody. Dopuszcza si¢
zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.

3. SPRZ&ET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania studni chlonnej

Studnie chtonne mogg by¢ wykonane cze$ciowo rgcznie 1 czesciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem dowolnego typu pod warunkiem zaakceptowania go

przez Inspektora Nadzoru.

a) koparl,

b) zurawiem samochodowym o fwligu do 4 t, do ustawiania ¢goéw studni w gotowym
wykopie,

c) innym, jak: kotowrotem do wyggania gruntu, ubijakamiecznymi, sprztem do transportu
kregow i materiatdw filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 4.
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4.2. Transport przy wykonywaniu studni chlonnej

Kregi w czasie transportu powinny by¢ ukladane tak, zeby goérna warstwa kregéw nie
przewyzszata §cian $rodka transportowego o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej kregu lub 1/3
jego wysokosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 5.
5.2. Zasady wykonania studni chlonnej z kregéw

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu. Studni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed
doptywem wdd z otaczajacego terenu przez nadanie odpowiednich spadkow.
Ustawienie kregow w wykopie wykonuje si¢ za pomocg zurawia o udzwigu do 4t lub innym
sposobem uzgodnionym przez Inspektora Nadzoru.
Wykop powinien by¢ wykonany w takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto
przystapi¢ do ustawiania kr¢gow.
Studni¢ nalezy wypeti¢ materiatem filtracyjnym:

- dolna warstwa z ttucznia lub Zwiru sortowanego o uziarnieniu 2+63 mm i grubosci warstwy
100 cm,

- gbrna warstwa z piasku gruboziarnistego o grubosci warstwy 30 cm,

- przekladka miedzy warstwami z geowtokniny filtracyjne;.
Studni¢ nalezy obsypa¢ materiatem filtrujacym, najlepiej zwirem 8/16 mm 1 zagescic.
Studnig¢ nalezy przykry¢ ptyta pokrywowa zelbetowa okragla wg KB4 - 4.12.8.
Na studniach nalezy stosowa¢ wtazy zeliwne, typ ciezki B-125 wg PN-4-74051-2.W studniach na
granicy ze S$ciekiem doprowadzajacym wod¢ nalezy wykona¢ otwor boczny prostokatny,
zabezpieczony gestg kratg. Otwor ten powinien zapewnia¢ bezcisnieniowy naptyw wody do studni.

5.3. Zabiegi pielegnacyjne

Studnie chionne po wigkszych opadach atmosferycznych nalezy oczysci¢ z nagromadzonego
namulu a obowigzkowo 2 razy do roku tj. na wiosn¢ ina jesieni z warstwy filtracyjnej nalezy
zebra¢ ( lub w catosci wymieni¢ 30 cm-owa warstw filtracyjng) tzw. blong biologiczng, ktora
uniemozliwia prawidlowg filtracje.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chlonne;j.
Kregi betonowe powinny posiada¢ $wiadectwo jako$ci, wydane przez producenta, wg zasad
ustalonych w BN-86/8971-08.
Materiat filtracyjny (ttuczen, zwir, piasek) powinien by¢ zbadany w zakresie:
- sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714/15,

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714/28,
- wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskéw, wg PN-B-04492.
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6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chlonnej.

W czasie wykonywania studni chtonnej nglebada:

- zgodnd¢ wykonania studni z dokumentagrojektows,

pochylenie skarp w studni gruntowej,

- prawidtowa¢ utozenia warstw filtracyjnych,

- poprawné¢ zasypki wokot studni lub na powierzchni studnirgawe;,
- chtonna¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otacegp terenu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne [T11dy obmiltu robot podho w ST D.00.00.00 "Wym/[glhillogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jedno(tkg obmilrowa [tudni [htonnej jelt [1t. ([Ttuk[) okreslonego wymiltu (glebokos$(i).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00/¢¥magania ogodlne", pkt 8.

Roboty ulnlje [i¢ [I] wykonlhe [godnie [IDokument(ljg Projektowa, ST iwymlg nilmi
Inpektor IN[dloru, jezeli wllyltkie pomilty i bld(nil] [J[TThow nhiem toler'nlji wg pkt. 6 dl1y
wyniki pol ytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot [Thik[jalyh podleglja:

- wykon[ny wykop,

- ultlwione kregi,
- "ITypIn[lltudnil kolejnymi wlttw[mi mlteriltu filtruja ego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ultllenilldoty[Tale podltlwy ptltno$[i podiho w ST D.00.00.00 "Wym[glnillogdlne",
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

CenlIwykon nil /1 [Tt. [tudni [hlonnej obejmuje:

— wyznaczenie studni,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie studni z opuszczeniemggdw (lub bez), z ewentualnym umocnienigeian,

— wypetnienie studni warstwami materiatem filtracyimyz kruszywa, zgodnie z dokumentacj
projektow i specyfikacy technicza,
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— wykucie otworu na przykanalik,

— odwiezienie gruntu z wykopu na odkitad,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w ST,
- uporzdkowanie terenu wokoét wykonanych studni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01100
2. BN-B-02480
3. PN-B-04492

4. PN-B-06714/15
5. PN-B-06714/28

6. BN-77/8931-12
7. BN-86/8971-08

Kruszyw![ miler(1le. Kruszywl[ sk[1[e. Podzilt [Tzwy, okresle[il]

Grulty budowl[Te. Okresleli[] symbolik[] podzilt i opis grultow.

Grulty budowl(Te. BldI Til'wil s 0sci fizyczlych. Ozl ¢zl Tie wsk(Z[ik[ ]
wodoprzepuszcz[10Sci.

Kruszyw![ miler(1le. Bld[Ti[] Ozl Tczelil skt du zi t[ owego.

Kruszywl[] miler[1le. Bld[Til] Ozl[l¢zelie zlwlrtosci siltki metoda
bromowa.

Ozl Tezelie wsklzlik[ 'zl geszcz[Tillgrultu.

Preflbryk ty budowl[ e z beto[ . Kregi betol owe 1 zelbetowe
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podiloza gruntowego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta —
Jozetow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. [lakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i1 profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materialdw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-
04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest
mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejagce rz¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podltoze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
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wysokos$ciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.
Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien bg
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezayniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystagpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ [; dla:
[trefa Ruch mniejszy
korpusu od cigzkiego
Goérna warstwa 0 1,00
grubosci 20 cm
Na glebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 0,97
podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podtaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagpzczenia, kontrgl zag:szczenia nalg oprz€ na metodzie obgien ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poghowedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracéz,?2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna gy rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OLT D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza
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L Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢
p. badan badan 1 pomiarow
1 pomiarow
1|  Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2|  Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3] RoOwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4|  Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

5| Rzedne wysokosciowe I
dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m

dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w| co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach
planie ” dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
7| Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnosé gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i1 profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowane;j
o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i1 profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i1
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad 1 drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszcezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmnie;j
10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta — Jozefow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajacych, stanowigcych czg$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem
zgodnie z dokumentacjg projektowq .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny speinia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelno$ci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

d
U=--"255
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gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speiniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Mial kamienny do warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Sktadowanie materiatlow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podioza”.
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Warstwy odcinajaca 1 odsagczajagca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajagcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubo$¢
projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi czg$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami
podtuznymi czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrOwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania
roOwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggeszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrolg zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca 1 odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej
z geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
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Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

L Wyszczegolnien Minimalna czgstotliwos¢
p. ie badan 1 badan 1 pomiarow
pomiaréw
1| Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2|  Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3| RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i1 na jej krawedziach dla

5| Rzed :
W sozlfoéflceiowe autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla
J pozostatych drog
6| Uksztaltowanie osi w| co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
7|  Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8| Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotno$¢ kruszywa lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy
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Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowq tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg fata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej na prostych i1 tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm 1 -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm
dla autostrad 1 drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie
nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podilozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. 9.  Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDiIM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta — Jozeféw do drogi 50 od km
4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okre§lonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nast¢pnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
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L Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
p.

1| Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

2|  Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i1 sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
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Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozZone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawierac¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac€ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

L Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
p.

1| Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2| Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3| Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140
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*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilo$ci
lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

1 Kontrolowane Badanie
L Rodzaj lepiszcza e
p wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | kationowa penetracja PN-C-04134
Asfalt drogowy [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i1 kruszywa”

[4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatlych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta — Jozefow do
drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmuja OST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w
OST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0In
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane

metoda stabilizacji mechanicznej

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

1-2  kruszywo na podbudoweg zasadniczg (goérng warstwe) lub podbudowe

jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane uze Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zas po zas po za po
ad- moc- ad- moc- | sad- | moc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn od od od od od od PN-B-06714
mnigjszych niz 0,075 mm, % | 2 do 2 2 do 2 2 do 2 -15 [3]
(m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wiccej iz > 10 5 105 10 15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 4 35 40 i i -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
| Zawartosc PN-B-04481
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 1
organicznych, %(m/m), nie [1]
wiecej niz
> i c‘?ﬁ:‘gjgkmpmk"“’y POl od| od| od| od ] ] BN-64/8931
P1g Y 30do | 30 do | 30 do | 30do -01 [26]
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zageszezeniu metoda I lub 11| 70 70 70 70
wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$é w bebnie Los
Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
po pelnej liczbie obrotow, -42 [12]
nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

b) $cieralno$¢ czesciowa
po 1/5 pelej liczby
obrotdéw, nie wigcej niz

7 ' Na.lsia[lfli\yoéé, %(m/m), 25 4 3 5 6 p PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-

nia, %(m/m), nie wigcej
niz

? Rozpad krzemianowy i PI\_I;E-[()fJ]M
zela- . ) ) ) ) ! 3 PN-B-06714

zawy tacznie, % (m/m), 239 [11]
nie wigcej niz

10 . Z.awartosc. gw1qzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na SOs3, 1 1 1 1 2 4 228 [9]
%(m/m), nie wigcej niz

11 Wskaznik nosnosci wios
mieszanki kruszywa, %, nie
Lo 3) przy zaggszczeniu Is 2 12 i 12 ) 12 i [21]

b) przy zaggszczeniu Is = 0 0 0
1,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wiasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje si¢:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj 1 1lo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem 1 zagegszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des < 5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso

Ow < 12 (2)
w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podltoza, w milimetrach,

O9 - umowna Srednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji  gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 099 powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 rOownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyje¢temu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna

Lp. Wyszczegoélnienie bada liczba powierzchnig
P y g bada na podbudowy

dziennej |P'2Y"
dzialce padajca na

. |jedno
robocze} badanie (f)

Minimalna

Uziarnienie mieszanki

Wilgotnasé mieszanki 2 600

Zag:szczenie warstwy 10 probeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1,
pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodazitoleranci +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagsszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osijgniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nielwee ze wzgbédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 /) lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagsszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modufty do pierwotnego modutu odksztatceligajest nie wegkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E: < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiardw
p. pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

) R& < podius
Ownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
- ugiecie sprezyste kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinBit zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbud
owa Wskaznik . | Minimalny modut
. Maksymalne ugigcie | odksztat-cenia mierzony
z zageszezenia sprezyste pod kotem, plyta o $rednicy 30 cm
kruszywa o Is nie ?
wskazniku mniejszy MPa
Whno$ nie niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kKN od od
pierwszego | drugiego
obcigzenia | obcigzenia
Ei E>
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gitebokosci co najmniej 10
cm, wyroOwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm 1
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Zakres czynnoéci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig
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8.

9.
10.
I1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31.

31.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
siarki metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi  samochodowe. = Podbudowy =z
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i
thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

kruszyw

nawierzchnia z

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
Drogi  samochodowe.  Pomiar ugi¢¢  podatnych

ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2748W na odcinku
Rzakta — Jozeféw do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmisz
Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@ngtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeoravgca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziatwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszaizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdbtowe warunki 1 wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania 1 zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"gok.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m*> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 10.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW ULEPSZONYCH CBVENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi powiatowe] nr 2748W na
odcinku Rzakta — J6zefow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy 1 ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17] zgodnie z dokumentacja projektowq .

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania
podbudow zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnigciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu 1 wody, a
w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i1 stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i weps
podiaze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L Wiasciwosci Klasa
p cementu
' 32,5
1| Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach,
nie mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2| Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
nie mniej niz:
3| Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, 60
min.
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4|  Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu begdzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢
do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
[17]

L Wiasciwosci Wymaga Badania
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p- nia wedtug
1| Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-
C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 04481 [2]
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej
2| Granica ptynnosci, % (m/m), nie 40 PN-B-
wiecej niz: 04481 [2]
3| Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-
wigcej niz: 04481 [2]
4| Odczyn pH od 5 do PN-B-
8 04481 [2]
5 m/Zawauftoéé. czqsc1 organicznych, % 2 PN-B-
(m/m), nie wigcej niz: 04481 [2]
6| Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu 1 PN-B
SO; % (m/m), nie wiecej niz: o
na 5L, ’ : 06714-28 [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznos$ci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na S$ciskanie 1 mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymaga Badania
Lp. nia wedtug
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—_—

Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 PN-B-
06714-15 [4]
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15

2| Zawarto$¢ czgsci organicznych, barwa

] 4 k . . .. WZOICco PN-B-
cieczy nad kruszywem nie ciemnicjsza wa 06714-26 [5]
niz:

yr . A 0
3| Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, 0.5 PN-B-

nie wigcej niz: 06714-12 [3]

4|  Zawarto$¢ siarczandow, w przeliczeniu

. 1 PN-B-
na SOs, %, ponizej:

06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem 1 ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrddel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poroOwnania wynikéw wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwg 1 z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga byC¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac
wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na Wskaz
nawierzchni drogowej Sciskanie probek nik
p- nasyconych wodg | mrozood-
(MPa)
34
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po 7 po 28 porno$
dniach dniach ci

1| Podbudowa zasadnicza dla KR 1 od 1,6 od 2,5 0.7
lub podbudowa pomocnicza dla do 2,2 do 5,0 ’
KR2 do KR6

2|  Gorna czes¢e warstwy
ulepszonego podtoza gruntowego
o grubos$ci co najmniej 10 cm dla od 1,0 od 1,5 0,6
KR5 i KR6 lub gorma czes¢| dol.6 do 2,5
warstwy  ulepszenia  stabego
podloza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych

3| Dolna czese warstwy
ulepszonego podioza gruntowego - 0d 0,5 0,6
w przypadku posadowienia do 1.5
konstrukeji nawierzchni na ’
podlozu z gruntéw watpliwych
1 wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00
»Podbudowy 1 ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cement@makruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego
podioza

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do
L Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
p.
ruchu podbudowa | podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej
wartos$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w
celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%
jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong gltebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwr6ci¢é na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$§¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody 1
mieszanke ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
r6zni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrdwna¢ i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
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mieszarek 1 technologii gwarantujacej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszcezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoa mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciaggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -
20% jej wartoSci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych,
spadkéw podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu Ilub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢
przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi si¢ w strone
osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢, w strong
wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
1 podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ mieszanki na peing glebokos¢,
wyréwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowe] muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczagc od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$é, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w uloZonej 1 zagg¢szczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pieégnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa 1 ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w kontrolnych w czasie robot podano w OST D-
04.05.00 ,,Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego
podtoza

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyulepszonego
podiaza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondigie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta — J6zefow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori Mieszanki o wymiarze D", mm
a
ruchu

KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P

KR 5-6 ACI16P, AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergchtory maze by utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajagce £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdegina najwikszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciygtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skfada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACP - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhgzany),

IRI - (International Roughness Index) gazynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lipil LI Iflltow!]

Nilzy [tolow[¢ [Ifllty drogowl[Iwg PN-EN 12591 [27] lub polim(rol[1fllty wg PN-EN
14023 [59]. Rod[1jl] [tolow nylh 1lpilTIT] [Tf[ltowylh podiho w tiblily 2. Opro 1] 1pillll]
wymilnionylh w tiblily 2 moznll [tolow[¢ innl] 1[pillITTT] nitnormow!] wldlug [problt
t[ThnilThylh.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - AC16P, 50/70 —
KR2 AC22P
KR3 - AC16P, 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR4 AC22P
KRS - AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR6

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p. badania 50/70 [ 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
migknienia
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej niz [62]
4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, [28]
nie mniej niz
5 Zmiana  masy  po % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu  (ubytek  lub [31]
przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 52
migknienia po starzeniu,
nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 8
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
1 Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -5
0 | tamliwosci Fraassa, nie [29]
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢$¢ 2 —
punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ S$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania ze sprzegtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi
w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach
617.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 -
projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - 10 - - - 100 -
0
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0 10,0 3, 10,0 2,0 9,0 2 9,0
0
lep if;zzl:tosc Bmina 2 Bmina,0 Bmin4,0 Bhminz s
minimum”

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
. . | zageszczania . .
Whésmwos wg PN-EN Mett)(;l((iie:1 I1l i\;lvarunkl AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubija PN-EN 12697-8
. Vmin4,0 Vmin4,0
wolnych nie, 2%50 [33],
. . VmaxlO,O Vmaxl0,0
przestrzeni uderzen p.-4
Wolne .
przestrzenie . C.1.2,ubija PN-EN 12697-8 VEB, s VEB, s
. nie, 2%50 [33],
wypelnione uderzed 5 VEBin74 VFBin74
lepiszczem P:
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubija PN-EN 12697-8
przestrzeni nie, 2x50 [33], VMAminis VMA pinis
W mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé C.1.1,ubija | [35], przechowywanie
na dziatanie | nie, 2x25 w 40°C z jednym ITSR7o ITSR7o
wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zaggszczania . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN Mett)(;((iizllli\;varunkl I;C16 [;CZZ
13108-20
[48]
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Zawarto$¢ C.1.3,ubija v v
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. , 4 Vnax10 Vinax1o
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na walg\';e;i?é metoda B W powietrzu, WISa WTSa
deformacje trwate PocPre PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, “‘""PR D “;;jg 5
98-P100 . A A
10 000 cykli [38
eykli [38] IR9,0 IR9,0
C.11.ubiia PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na nie B 2XJ2 s przechowywanie w 40°C z ITSR; ITSR;
dziatanie wody u dérzer'l jednym cyklem zamrazania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-
L, ) PR, Smint10 Stint1
Sztywnosé watowanie, o 2
temp.10°C, czgstose 00 000
Pog-P100 10Hz
Odpornos¢ na PN-EN 12697-26, 4PB-
. C.1.20,
zmgezenie, walowanie PR, £6-115 €
kategoria nie nizsza ’ temp.10°C, czgstosc ’ 613
. Pog-P100
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
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- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiea

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowno$¢ podtoza pod
drogi warstwe podbudowy
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypethi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania 1 uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Poljczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potagczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa =z kruszywa niezwigzanego Ilub
zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Ukladana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowa llos¢
asfaltowa pozostatego
lepiszcza
[kg/m? ]
Podbudowa =z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu 0,3-0,5Y
lub gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7 - 1,0%
1 zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spgkan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie
robot robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowan , . Zawartos¢
Typ i wymiar a grubos¢ Wskaznik wolnych przestrzeni
. . zaggszczenia .
mieszanki warstwy [%] W warstwie
technologiczne;j [Yo(v/v)]
[cm]

AC16P, KR1+KR4 5,0 - 14,0 >98 4,0 + 10,0

E)
AC22P, KRI1+KR4 7,0 14,0 >98 4,0 +10,0

E)
AC16P, KR5+KR6 5,0+ 14,0 >98 5,0+10,0

E)
AC22P, KR5+KR6 7,0 + 14,0 >98 5,0+-10,0

E)
AC16P, KR3+KR4 5,0+ 14,0 >98 3,0+10,0

F)
AC22P, KR3+KR4 7,0 = 14,0 >98 3,0+10,0

F)
AC16P, KR5+KR6 5,0+14,0 >98 4,0 +10,0

F)
AC22P, KRS5+KR6 7,0 14,0 >98 4,0 +10,0

F)

E) projektowanie empiryczne,
B projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannosciag 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy 1
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 18.

DRPO 50
PROJEKT



~Wykonanie dokumentacji na przebudowe drogi powiatowej nr 2748W Rzakta-J6zeféw do drogi nr 50 od km
4+122 do km 5+744, dt. 1622mb”
D.04.00.00 ,PODBUDOWY”

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?> nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze
strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i1 $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé
odcinki czesciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 19.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zagegszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej uzyciu taty i1 klina, mierzagc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej uzyciu laty i1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢
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poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie

niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura 1
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw — —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw  —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

0. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Ocena wtlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

I1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
D O 54
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zageszczonego wypeltniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicle  emulsji  asfaltowych oraz  trwato$ci  podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypekniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dzialanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

1 twardnienie pod wplywem ciepta 1 powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 12: Okreslanie
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wrazliwo$ci na wodg¢

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢s$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania  kruszyw  wypetniajacych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze¢s¢ 1: Badanie metoda
Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania  kruszyw  wypekiajacych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwos$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
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deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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D.04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-
ASFALTOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i
podtuznego mieszankami mineralno-asfaltowymi w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
2748W na odcinku Rzakta — Jozefow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i podluznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrOwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w
celu wyréwnania jej nierownos$ci w profilu podluznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” oraz w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na goraco, nalezy stosowa¢ kruszywa speiniajace wymagania okreslone w D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowac
wypetniacz wapienny spelniajagcy wymagania podane w D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny speilnia¢ wymagania okreslone w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow
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Dostawy 1 skladowanie kruszyw, wypeliaczy 1 lepiszcz powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat
okreslony w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt

4.2. Transport materialow

Transport kruszyw, wypetiacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okres§lone w D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spelnia¢ wymagania okreslone w D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania skladnikéw i1 ich mieszania sg okreslone w D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 5.

5.4. Zarob probny

Zasady wykonania 1 badania podano w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-
asfaltowa

Przed przystagpieniem do wykonywania wyroéwnania poprzecznego 1 podluznego
powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona
bitumem.

5.6. Ukladanie i zage¢szczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawcze] uzalezniona jest od grubosci kruszywa w
mieszance. Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukladanej
warstwy. Przed przystapieniem do ukladania warstwy wyrownawcze] Wykonawca powinien
wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca
stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
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Maksymalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajagcej 8 cm warstwg wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej
warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrdwnawczg uktada si¢ wedlug zasad okreslonych w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zaggszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowane;j i
wbudowanej na gorgco odbywa si¢ wedtug zasad podanych w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zaggszczane] warstwy wyrdwnawcze] Wykonawca robot,
na podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania
warstw wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym
stanie, az do czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie
obejmujacym badania warstw lezacych ponizej warstwy $cieralne;j.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w
D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 6.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest t (tona) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. odbior robaét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robot ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.2.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 t wyrdwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie goragcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane
Normy 1 przepisy zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania podbudowy  mieszankami
mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sg podane w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta — J6zefow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzcheilica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajgce £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢tzgha najwgkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowktosej kruszywo o uziarnieniuggtym
lub niechgtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skfada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnipozhodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,\Whagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhgzany),

IRI - (International Roughness Index) qukynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedmych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’ pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nilzy [tolow[¢ [Ifllty drogow[Iwg PN-EN 12591 [27] lub polim(rol[1fllty wg PN-EN
14023 [59]. Rod[1jl] [tolow nylh 1lpilTIT] [Tf[1towylh podiho w tiblily 2. Opro 1] 1pillll]
wymilhionylh w tiblily 2 mozn[[tolow[€ inn[ 1 pi 11T nilhormow [ w[dlug [prob(tt Thni[Tnylh.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszaka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI1-KR2 |[ACSS, 50/70", PMB 45/80-55,
ACSS, 70/100 PMB 45/80-65
ACI1IS
KR3 -KR4 | ACS8S, 50/70 D
ACI11S
1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana
minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region
potocno-wschodni i tereny podgorskie)

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
W}(Iimagame Wiadciwodé EAZtOd'a Jednostk 45/80 — 55 45/30 — 65
podstawowe adania a wymaga | klasa wymaga | klasa
nie nie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426
temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN 1427 |
temperaturach migknienia [22] ¢ 235 7 2 65 3
eksploatacyjnych
Sita PN-EN 13589
rozciagania [55] ) >1lw >2w
(mala predkosé | PN-EN 13703 | /¢ 5°C 4 5°C 3
rozciggania) [57]
mzcsi‘;gania PN-EN 13587
Kohezja o .| [53] ) a a
w 5°C 3 (duza PN-EN 13703 J/em NPD 0 NPD 0
predkosc
. . [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto-da | LV-EN 13588 1 p o NPD* 0 NPD: | 0
) [54]
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornosé penetracja [21] K =60 7 > 60 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 lub | temperatury le\zliEN 1427 oC <3 2 <3 2
-3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO |,
whasciwosci zaplonu 2592 [63] C 2235 3 22351 3
Tempera’tu'ra PN-EN 12593 | C <12 6 <15 7
famliwosci [29]
Nawro6t
Wymagania sprezysty >50 5 >70 3
dodatkowe w 25°C PN-EN 13398 o
Nawrot [51] ¢
sprezysty NPD?* 0 NPD?* 0
w 10°C
4
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Zakr PN-EN 14023
¢ |[59]  Punkt | °C TBR® TBR®
plastycznosci
5.1.9
e I
. e 13399 [52] o
| e || s
mperatu 1427 [22]
mig¢knienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52] a 2
nia.  Roznica pNEN | Ol mm NPD NPD
penetracji 1426 [21]
Spadek tem-
peratury  mig- PN-EN
knienia po | 12607-1[31] |, b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR
. PN-EN 12607 1427 [22]
Wymagania -11ub -3 [31]
dodatkowe Nawrot
sprezysty w
25°C - po >50 4 > 60 3
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN
Nawrot 12607-1 [31] |,
. %
sprezysty w PN-EN
10°C po 13398 [51]
starzeniu wg NPD? 0 | NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica
3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa 1 odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materiatlow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. M(tlrilly do zlacz[ il lw[ rstw ko! strukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
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— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi
w zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, ACS8S, ACI1I1S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach
617.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 19.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR1-KR4 [65]

Wiadciwodd Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACSS ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
7
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8 100 - 90 100 70 920
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
mi ni?l‘zzlrf)o ¢ lepiszeza, Bhmin7,0 Bunine,6 Bmine,4

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu
KR1 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos$¢ | zaggszczania wg Metoda i warunki ACSS AC8S | AC11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢
wolnyzvh . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vimin1,0 Vimin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 udir Th [3 :;] ’4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBnins VEBin7s VEFBuin7s
wypelnione 2x50 ud i [h [33], VFBiinso VFBoninso VF Bninss
lepiszczem p. 5
Zawarto$¢
wolnych Can PN-EN 12697-8
prze§trzeni 2% Sg'iazél%ame’ [33], VMAminis VMAninis VMAminis
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé . [35], .
na  dzialanic C.1.1,ubijanie, przechowywame W ITSR
2x25 udlrTh 40°C z jednym ITSR90 ITSR9 .
wody T
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-astaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

8
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PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

od 130 do 180
od 130 do 180

Sposoéb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierownos$ci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rdwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierownos$¢ podioza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania 1 wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
wylaczania, postojowe,  jezdnie 8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.
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Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypeli¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeki¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjacé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochodd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkoéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potagczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
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— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem W czasie
do robot robot
Warstwa Scieralna 0 0 +5

grubosci > 3 cm

Warstwa Scieralna 0 +5 +10
grubosci < 3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ 1 wymiar | grubo$¢ warstwy Jaceszezenia wolnych
mieszanki technologicznej 8¢ [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/v)]
ACSS, 2,0+4,0 >97 1,0 4,0
KR1-KR2
ACS8S, KRI1- 2,5+5,0 >97 1,0 +4,0
KR2
AC11S, 3,0+5,0 > 98 1,0 +4,0
KR1-KR2
11
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ACSS, 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
KR3-KR4

AC11S, 3,0 +5,0 >98 2,0-5,0
KR3-KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.

12

RO o
PROJEKT



~Wykonanie dokumentacji na przebudowe drogi powiatowej nr 2748W Rzakta-J6zeféw do drogi nr 50 od km
4+122 do km 5+744, dt. 1622mb”
D.05.00.00 ,NAWIERZCHNIE”

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badanh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownose
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany
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do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciaggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ 1 sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢§ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona krawe¢znikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
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— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50
kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 -
kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okre§lona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gltéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rowno$ci IRI. Wartos¢
IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i1 parkingdw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzagc wysokos$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza
odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralne;j
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy Scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartosci
drogi wskaznika IRI
[mm/m]
15
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Pasy: ruchu, awaryjne, <29
A, S dodatkowe, wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G wlaczania 1 wyltgczania, postojowe, <4,6
jezdnie acznic, utwardzone
pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej] wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci
Klasa Element nawierzchni odchylen rownosci
drogi poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, <6
A, S dodatkowe, wlaczania i wytgczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G wlaczania 1 wylgczania, postojowe, <8
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznic¢ wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo,
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dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na kroétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspoOtczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci
Klasa . . )
. Element nawierzchni zablokowanej opony
drogi . .
wzgledem nawierzchni
90
60 km/h Kkm/h
>
Pasy ruchu - p
AS | | 0,37
Pasy: wilaczania 1
wylaczania, jezdnie facznic 20,44 }
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G, 2 utwardzone pobocza 20,36 }

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6ézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformac;ji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego (AC).
=2
PROJEKT
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie

niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszcezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
I. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

I1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze¢s$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze¢s¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kulll

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emuls;ji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza
chemiczna
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26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny
— Czgs8¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mltody bl dlfh mil[llnlk
minl 1l Ino-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Ml tody bl difi mi [Tl n[k
min il Ino-asfaltowych na goragco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Ml tody bl d i mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Ml tody bl difi mi ITln[k
min il Ino-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Ml tody bl dlfn mil[lTnlk
minl 1’ Ino-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mltody bl dln mil[lTnlk
minl 1l Ino-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Ml tody bl dlfh mil[llnlk
minl 1l Ino-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Ml tody bl dlfh mil[lTnlk
minl 1l Ino-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mltody bl dlnh mil[lTnlk
minl i’ Ino-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrw 1l [tolow ny h nl] drogllh, IlotnilkilTh 1 inny h
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton
Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwos$ci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na
£0r3co

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwl 1[1 n[Idrog T h publi I'nyl h, Wl t{ITwl[ 12008

65. WT-2 NUwil i ThnilJ[Tf 1tow(12008. NLUwil i Thnil [T ltowl In[Jdrog Th publilTny h

66. WT-3 Emullj [ Tf 1tow 12009. K tionowl | mul[j [ Tf ltow! In[Idrog T h publi I ny’ h

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach przebudowy
drogi powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta — Jozefoéw do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowe] na
zimno na okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i1 zapewnia¢ zachowanie wymagane]
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Szerokos¢ bebna frezujagcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robo6t. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmnie;j
rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn.
takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za
zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotow bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkow podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownos$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nast¢pujace warunki:

a) a) nalezy usung¢ Scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

C) ¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(8cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gltebokosci wiekszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢
matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.
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Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewnic regularng rzezb¢ powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownos$ci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglegdem ustalonego poziomu
odniesienia, a szeroko$¢ begbna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkos$ci robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na glebokos¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gleboko$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych
6.2.1.6.2.1. Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢
pomiarow
1 Roéwnos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 Rownos$¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwno$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

RO o
PROJEKT

24



~Wykonanie dokumentacji na przebudowe drogi powiatowej nr 2748W Rzakta-J6zeféw do drogi nr 50 od km
4+122 do km 5+744, dt. 1622mb”
D.05.00.00 ,NAWIERZCHNIE”

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadno$cig = 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii
naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D -05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2748 W na odcinku Rzakta — Jozeféw do drogi 50 od km 4+122 do
km 5+744.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankoéw autobusowych, peronow i ciggow pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdoéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drog, sciekow, rowdw, schodow, matej architektury
drogowej, elementoéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym 1 dtugoscia nie wigkszg niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomi¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypeliony okres§lonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i1 z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt
1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okres§lone w
katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w
zalagczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach

mrozu
Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztaltt i wymiary
1.1 Dopuszczalne C Dhugos¢ Roéznica pomig-
odchytki w mm od szeroko$¢ | dzy dwoma po-
zadeklarowanych grubo$¢ miarami gru-
wymiaréw kostki, bosci, tej samej
grubosci +2 kostki, powinna
<100 mm +2 + | by¢ <3 mm
3
> 100 mm +3
+3 +
4
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1.2 Odchytki C Maksymalna (w mm)
ptaskosci i wypuktos¢
pofalowania  (jesli wklestosé
maksymalne
wymiary kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy 2,0 1,5
dhugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm

2 Witasciwosci fizyczne 1 mechaniczn

2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmraz warto$é srednia < 1,0 kg/m?, przy
a-nie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik <
odladzajacych  (wg 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymato$¢ na F Wytrzymatos¢
rozcigganie przy charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozhupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9

MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci rozlupania

2.3 Trwato$¢ (ze F Kostki maja zadawalajaca
wzgledu na trwalo$¢  (wytrzymatos¢)  jesli
wytrzyma-1os¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2

oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 Odpornos¢ na GiH Pomiar wykonany na tarczy
$cieranie (wg klasy 3

oznaczenia H szer Bohmego,
normy) okiej wg zat. H mormy —
$ciernej | badanie alternatywne
wg zal.
G
normy
badanie
podsta
wowe
<23 <20 000mm>/5000
mm | mm?

2.5 Odpornos¢ na I a) jesli gorna powierzchnia
poslizg/poslizgnigci kostki nie byta szlifo-wana lub
e polerowana — zadawalajaca

odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sig
podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
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zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. 1|
normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki
nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢
roowltltwiinh  w  koltklTh
dwuwl tl twowy h,

Cc) ewentualne wykwity nie sg
uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o

specjalnej teksturze — producent

powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie

kostki powinny by¢ porownane z

33 Zabarwienie probka producenta,
(barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,

warstwa  $cieralna C) ewentualne roéznice w

lub caty element) jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcow i1

zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i1 barwnikoéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyroéwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcte naley stosowa nastpujace

materiaty:
==
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a) na podsypk piaskowg pod nawierzchgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskogvypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniagcego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnegaku spetniagcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0#2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

— zapraw¢ cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia goérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcajgt@ (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniggce wymagania norm lub aprobat technicznych, wigke odpowiadacych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypeienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank
cementowo-piaskoyvl:8 z materiatdw spetnigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywé si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cim[nt w work[Th, [0 n[jmni[j tr[yw[t[twowylh, o m[Til np. 50 kg, mozn[ ipr[ [ Thowyw!¢
do: [) 10 dni w mi[j[T1Th [Td[TTonylh n[lotw ttym t(t[hil o podiozu twlrdym i [i(hym, b) t{tminu
trwllosli, podinlgo prlll]produllntl] w pomilI[T1Tni[Th o [ITITIlnym diThu 1 §(iln[Th or[[]
podtog(Th fulhyrh i [Tyltylh. Clmint dolt[t Tony n[lp1t[Th mlglTynuj e rlTTm [IpHltimi, [
dopull11TIng wylokoslig 3 [It. pl1lt. Cim[nt nil Ip[1tow ny uktld[Ilie w [toly ptlTkillo li[Ibil]
wirltw 12 (dlT) workow triywltltwowy'h). Cimint doltlr[ITny lullm prl(IThowujl] [i¢ w
migllynlTh [plljlnylh (Ibiornik[Th [t[lowylh, bltonowylh), priyltolow(nylh do
pnlum(ty[Thlgo [Tt dowlnil i wytldow[nill

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

JI$li dokum[nt[Tj[] projiktow(] ST lub Inzyni't nilJultllg in[T1Tj, to do obrlmow[nil]
nlwilrlThni [Jkoltlk mozn[l[tolow[¢:

a) krlwezniki bltonow [ lwg OST D-08.01.010[13],
b) obr(1z[ b tonow['wg OST D-08.03.01 [15],
) krlwezniki kimilhn[lwg OST D-08.01.021[14].

Prly kriweznik [ Th moga wyltepow![ € $[ilki wg OST D-08.05.00 [16].

Krlwezniki, obr[1Zz[1i §[ilki mogg by¢ ultlwiln[In[}

a) podlyp[Tpillkowj lub [Tm[htowo-pilTkowl(]j, [p[inilja[yh wym[gniiwg 2.3 [] 123
b,

b) 1wiTh zwirowylh, thulThiowylh lub bltonowylh, [pliniljalylh wymlgnillwg OST D-
08.01.011[13], 08.01.02(7[14], D-08.03.01 [15]1 D-08.05.00 [16].

Krliwezniki i obr[ 1zl ' mogg by¢ prilThowyw [ h[ nl'kt[dowik Th otwlttylh, pollgrigowl[nl]
wldhug typow, rod[1jow, odmiln i willko§li. N{lzy uktldl¢ jiJ [ [TTtolow nilm podkild’k i
priikt dlk dri3wnilnylh.

KrulTywo i [Tm[nt powinny by¢ [ktldow[h[ i prlIThowyw[n[lwg 2.3.
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2.5. Materiaty do podbudowy uta@onej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowe;j

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarczga).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzgt odpowiadajagcy wymaganiom
OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugosciag w kierunku jazdy.
Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢
na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie
zaleca si¢ wykonywaé¢ za pomocag zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalo$ci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady
konstrukeji nawierzchni podajg zalaczniki 3 1 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikoéw, obrzezy i ew. Sciekow),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
. ulozenie kostek z ubiciem,
. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeienie nig szczelin,
. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
. pielegnacj¢ nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej,

gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

~NOoO o WNE
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentacprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcze materiaty do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanieciekow przykrawznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.0143,[08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i
D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, zzglane jest utkzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia
szerokdci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraymnikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingadpegruba¢é podsypki powinna
wynosk po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypéwinny by zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowagnepdci podsypki nie powinny przekracza
+1cm.

Podsypk piaskows naley zwilzy¢é woda, rownomiernie rogielic i zagsci¢ lekkimi
walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotéw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod
nawierzchn z kostki. Podsypkcementowo-piaskogyrzygotowuje si w betoniarkach, a naginie
rozsciela s¢ na uprzednio zwhonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dionisladow wody, a po naanieciu palcami
podsypka rozsypywata ¢si Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ritona podsypka powinna byvyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenHplaskowej to po zawatowaniu
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reovyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypeltnienie spoiaprava musi by zakaczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu
uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgezne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiardw 1 ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dolozenia potowek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupemnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupehlia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z

podsypka.
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5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zagg¢szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.7.5.Spoiny 1 szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowsg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawga cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okre§lonymi w pkcie 2.3
e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystepuje zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy
sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wtasciwos$ci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszezegdlnienie Czestotliwosé bada Wartosci
. badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg  pktu
(przymiarem liniowym lub metodg | punktach  dziennej  dziatki |5.6; odchytki
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i|od

cech konstrukcyjnych w | projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | gruboséci £1 cm
jektowa i specyfikacja

5 Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodno$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na  kazdej -

projektowa

dzialce roboczej

b) potozenie osi w
(sprawdzone geodezyjnie)

planie

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunigcie od
osi projektowa-

nej do 2 cm
C) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym Jw. Nierownosci do
fata czterometrowa) 8 mm
e) réwnos¢ w przekroju Jw. Prze$wity mig-

poprzecznym (sprawdzona tata
profilowa z po-ziomnica i
pomiarze przeswitu kli-nem

dzy tata a po-
wierzchnig do
8 mm

% IgR’OJEKT
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cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki  od

me-toda niwelacji) do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wane;j

do #5cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ A\ 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych  dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dhug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg
desenia ich utozenia dokumenta-cji

projektowej lub
decyzji  Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zl ke T1bld 1 1 pomil td6w wykon n'j nlwi [ hni []bltonowlj koltki brukowj podiho w
trblily 3.

Tblil1713. Bl d hil]i pomil ty po ukonl T hiu budowy nl wil i [ hni

L Wyl TTgolnilnilIbldi i Spol6b [priwd T nil]
p- pomil TOw
1| Sprawdzenie wygladu|  Wizualne sprawdzenie
zewnetrznego nawierzchni, | jednorodnosci wygladu,

kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji,
wy-kruszen, spoin i szczelin

2| Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie
nawierzchni w planie polozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab.
2, Ip. 5b)
3] Rzedne wysokosciowe, Co 25 m 1 we wszystkich
réwnos¢ podtuzna i1 poprzeczna, | punktach charakterystycznych (wg
spadki poprzeczne 1 szerokos¢ metod 1 do-puszczalnych warto$ci

podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4| Rozmieszczenie 1 szerokos$¢ Wgpktu5.515.7.5

spoin i1 szczelin w nawierzchni,
pomiedzy krawegznikami,
obrzezami, Sciekami oraz
wypekienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach
5415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeltnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— prl I prow d [ nil lpomi réw 1 bl dh wyml g nylh w nini jiITj [plTiyfik( Tji t ThnilInl]j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m~ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robodt
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.415.5.

2

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
m! tody bl d h
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych

hydraulicznie = materiatobw  stosowanych ~ w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

I1. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraw¢znikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki
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D.05.03.27 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi W ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta —
Jozetow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okre§lonych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami
opOzniajagcymi powstawanie, w warstwie $cieralnej 1 wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w
miejscach:

— nieszczelnosci podbudowy 1 warstw nawierzchni lezacych nizej,
szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
potaczen roznych rodzajow nawierzchni,
poszerzen istniejacych nawierzchni.
Ustalenia ST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4.Peknigcie odbite - peknigcie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych pgkniec 1 nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych
w gore w wyniku koncentracji napre¢zen i niecigglos$ci struktury materialu, prowadzacych do
lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepuja w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych
1 popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny stan
drogi, z wylaczeniem robot konserwacyjnych, porzagdkowych 1 innych.

1.4.6.Zalewa uszczelniajaca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub material z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknig¢ 1 wypetniania szczelin.
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1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwos$ci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST oraz aprobata techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w zatgcznikach 2, 3 1 4 w zakresie:

— zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowe;,
— wymagan i zalecen materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawini¢ta na tuleje
lub rur¢ w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca si¢ zdejmowacé przed momentem
wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz
nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo
mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) a) kationowg emulsje¢ asfaltowg modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14],
posiadajaca aprobate¢ techniczng IBDiM; zaleca si¢ emulsj¢ K1-70MP,
b) b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobatg techniczng IBDiM;
zaleca si¢ asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia gknie¢¢

Do uszczelnienia peknigé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:

— zalewe asfaltowg ,,na gorgco” lub mase uszczelniajacg na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedlug ustalen:

— ST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni
bitumicznych [9],

— ST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych [10],

— ST D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Ta&my asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowa¢ asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w
postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokagtnym o
szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwini¢te na rdzen
tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:
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a) a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) b) wytrzymatoécig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

C) ¢) dobrg gictkoscig w temperaturze -20°C na watku [J 10 mm,

d) d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) e) odksztalceniem trwalym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) f)  odpornoscia na starzenie sig¢.

Tasmy stluzg do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na
goraco z pionowo przycigtymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni.
Szerokos¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm.
Ciensze taSmy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze
(np. 10 mm) przy szerokos$ciach wiekszych od 4 metrow.

2.6. Taédmy uszczelniagce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna
stosowa¢ dostegpne na rynku ta$my uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong warstwa
elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm 1 r6znej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego
miejsca, np. 50, 75 Iub 100 mm.

2.7. Materiaty do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
ST wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu
asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- - przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni 1 nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych
do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych.
Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢
mniejsza od 200 mm. Szczotki shuzg do czyszczenia naprawianych pgknie¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm
kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowe] na
zimno na okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i1 zapewnia¢ zachowanie wymagane]
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot
(naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowac frezarki mechaniczne z frezami
palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o
stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci 1 szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukeji,
umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do
emulsji asfaltowej. Do wigkszosci robot mozna stosowac skrapiarki mate z r¢cznie prowadzong lanca
spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwié
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (1/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprz¢t stosowany do robot powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych
w niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatk¢ przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i1 zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania
geosiatki ze §rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania
z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materialéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja 1 sposdb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spgkaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek.
W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.
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Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, moga

wystepowac nastepujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowe;,

— wypehienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na cate;j
szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidorkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami InZzyniera.

Roboty rozbidérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana do glebokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST lub
niniejszg OST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace
w sposOb gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po
przejsciu wieloostrzowego narzgdzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rdwng i pozioma
powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie sgkan w nawierzchni

Wypehienie spekan (peknigé) 1 szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej ST.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgodg Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte
tasmga uszczelniajacg wedlug techniki podanej w zatgczniku 6.

Peknigcia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez
dokumentacje projektowa lub specyfikacje techniczna, szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca
si¢ wykona¢ frezarka z frezem palcowym lub tarczowym, wzdluz przebiegu peknigcia, ze statg
szerokoscig 1 gtebokoscig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarky, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu
gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewa asfaltowg lub masg uszczelniajagcg wg ustalen:

— OST D-05.03.15 [9], gdy pgknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowe;,
— OST D-05.03.16 [10], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowe;,
— OST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skpeenia lepiszczem i utdenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
czescig (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota,
gliny itp.);

— oczyszczenie cate] nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang
szczotka) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaly;

— bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknie¢, spgkan, powierzchni
bocznych i dna;
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— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupelienie starego podloza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancja wiazaca);

— powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Utazenie geosiatki
5.6.1.Czynnosci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatkag powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych
zalacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szerokos¢ po
przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy
wykonywac¢ wcig¢ na wpusty uliczne 1 studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciaggnigciu i
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdluz odcinka drogi, na ktorym
beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy
wiekszym zakresie rob6t zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb uktadania i
taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni roéwnej lub wyréwnanej warstwa
profilujaca; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralno$ci catego uktadu. Nierownosci takie jak
koleiny lub wyztobienia o gltebokosci wickszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usunigte lub splukane woda.

Nieréwnos$ci mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fata, nie
powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2.Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nast¢pujace czynnosci, jesli dokumentacja
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w iloSci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé
wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ 1 uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac
w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdhuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z nakrgtkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

— geosiatki faczy si¢ na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w
kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu polaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca
si¢ ja skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydhuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki
w nawierzchni oraz uniknigcie przesuni¢cia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki
przez rozscietarke,
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— po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm
do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do
spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegow.
Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i1 przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzuja nastepujace roznice wykonawcze:

— ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np.
wynosié¢ 1400-2000 g/m?,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych
kotkoéw whbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstgp
pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardo$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze sobg przy
pomocy tacznikéw zaciskowych na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200
mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

— siatka powinna by¢ napr¢zona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciagganie przeprowadza
si¢ stopniowo, az do wydluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nast¢pnie krawedz geosiatki
przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a widkna podtuzne taczy
si¢ z kolejng siatkg przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos¢ wickszg od szerokos$ci pasa geosiatki o
0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie
zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czg$ci geosiatki
zanieczyszczone smarami 1 olejami nalezy wyciaé. Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke
nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa,
to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji 1 odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych
krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra,
rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie
tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z
zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszanka
mineralno-asfaltowa drobnoziarnista, np. grubos$ci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania 1 przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna
by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢
jedynie ruch technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac¢ si¢ z matg predkoscia, bez
gwattownego przyspieszania, hamowania 1 skrgcania.
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5.7. Sposob wykonania napraw przy zyciu geosiatki
5.7.1.Gléwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spgkaniami
odbitymi, wystepuja nastepujace gtdéwne sposoby wykonania robot:
1. 1. naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze
podparte,
2. 2. naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia,
3. 3. naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. 4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte
(wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy
Scieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym gtownie dla opdznienia wystgpienia na powierzchni
warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w
sytuacji gdy krawedzie pgknigcia sa dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej
dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy S$cieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem
szerokos$ci 1m, symetrycznie wobec istniejgcego peknigcia poprzecznego, wg wymagan OST D-
05.03.11 [8],

— poszerzenie frezarka peknigcia do szerokosci co najmniej 12 mm 1 gtebokosci 15 mm, wypetnienie
go zalewgq asfaltowg, wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejacg asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym Ilub innym materialem o skladzie 1
wiasciwosciach zblizonych do wlasciwosci istniejgcej warstwy S$cieralnej, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zal. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie
uktada si¢ kolejny pas siatki o dlugosci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w
ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zal. 7
rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi
pekniecia (wg [15])

Naprawa glgboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw
peknie¢ odbitych od niecigglosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie),
w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe
podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego 1 dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego lub
peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do glebokosci podloza, na szerokosci catego
przekroju poprzecznego i dtugosci pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

— w razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podloza gruntowego i
zastgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym, wg

wymagan OST D-04.04.01 [4],
a7
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— wypelnienie pasa sfrezowanego na dlugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe¢ wiazaca,
wg wyml gl i odpowil dnil j OST (prl ykl d podino w [Tl 7 ry(l3),

— skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejacg asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie pozostalej czesci wycigtego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie 1 wlasciwos$ciach zblizonych do wtasciwosci istniejacej warstwy $cieralne;,
wg wym! gl i odpowil dni"j OST, np. D-05.03.17 [11],

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej
naprawie uktada si¢ kolejny pas siatki o dlugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalone;j ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa pgknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest
rozwigzaniem przeznaczonym do op6znienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej,
spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli
przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub ulozenie
warstwy profilujace;.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zal. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza
pasem drogowym,

— wyrdéwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub
profilowaniem warstwa profilujacg (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku
zastosowania warstwy profilujacej przed jej potozeniem nalezy spekania wypeli¢ emulsjg lub
zalewa (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje
si¢ powierzchni¢ o glgbokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienka
warstwg mineralno-asfaltowa, wg OST D-04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsjg asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; laczna szerokos¢ skropienia
wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pegknigcia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki
z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami
poprzecznymi, nalezy przewidzie¢ skropienie lepiszczem i ulozenie geosiatki na calej powierzchni
spekanego odcinka,

— ulozenie geosiatki, przy czym szerokos$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozkladania geosiatki
powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

— rozlozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na ulozeniu siatki na catej
powierzchni jezdni lub na wybranych jej czgéciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza
lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy
istniejacag jezdnig a jej poszerzeniem, przej$cia pomiedzy droga a konstrukcja mostu, przejscia
pomigdzy odcinkami o niejednorodnej no$nosci podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego
itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom
istniejgcej warstwy $cieralnej towarzyszg ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposéb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio
omowionych, nawigzujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;j:

1. nad przekopem instalacyjnym (przykltad - zal. 8, rys. 1),
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. W strefie zmiany nos$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zal. 8, rys. 3),

. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zal. 8, rys. 4),

. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. §, rys. 5 a, b),

. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyktad - zal. 8, rys. 6),

. potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).

~NOoO o WN

5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uklada¢ natychmiast po utozeniu
geosiatki. Na rozwinigta geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota 1 rozktada¢ mieszanke zgodnie z
zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw
nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci
1 kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy lopat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposob
odpowiadajagcy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni
nawierzchni.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i CZ@StOthYVOSC Wartosci
. badan dopuszczalne
pomiaro6w
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Sprawdzenie robot rozbiorkowych| Co25m Max. 10 mm

nawierzchni (ocena wizualna z ew.| w osi1przy rowki

pomiarem) krawedziach po frezowaniu

Sprawdzenie wypetnienia spekan w Kazda

nawierzchni (wg OST D-05.03.04a| szczeling lub Wg OST [6]

[6]) spekanie

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza Brak luznych

(Ocena wizualna wg p. 5.5| Cale podioze odpryskow i

niniejszej OST) kurzu

Badanie skropienia lepiszczem )

podtoza (wg OST D-04.03.01 [3]) | Catepodloze | Wg OST [3]

Ew. sprawdzenie uszczelnienia

bocznych $cian wycigcia tasm .

klej qcz}; asfaltow}(])-lfauczukowz Wyc%@te pasy Wg p.5.7

. nawierzchni

(ocena wizualna wg p. 5.7

niniejszej OST)

Badanie ulozenia geosiatki (ocena .

wizualna wg p. 5.6gniniej szej OST) Cala siatka Wep. 3.6
Wg W

Badanie warstwy lub warstw odlg)gvrl}ed-mej odpofziedniej

nawierzchni asfaltowe;j (wg D-05 ’0ng 5 | OST, np.

odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7]' D.- D-05.03.05 [7],

[7], D-05.03.17 [11], itp.) 05.03.17 [11], D-05.03.17 [11],
itp. 1tp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

9.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i
krawedzi, usuniecie wody),
wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
skropienie lepiszczem podtoza,
ew. przyklejenie tasSm kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otwordéw na studzienki.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiorkowe, wypetnienie spgkan, oczyszczenie podioza,
skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drég, ogrodzen 1 przepustow
(podspecyfikacia ~w  zbiorze  D-01.00.00  Roboty
przygotowawcze)
3.  D-04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacia w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy mieszankami  mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyrdéwnanie podbudowy)
6. D-05.03.04a Wypelnienie szczelin  w  nawierzchni z  betonu
cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”)
9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.  Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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D.06.01.06. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjichrecznej ST $ wymagania dotyegce
wykonania i odbioru robét zwtanych z wykonaniem umochienia powierzchniowegorska
i rowdw w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 8Wlna odcinku Rzakta — J6zeféw do drogi
50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i ledtdwvy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pktl.1.

1.3.Zakres Robot obgtych ST

Roboty w ramach powierzchniowego umochienia skagwibw obejmuj:

- umocnienie skarp rowéw i poboczy humusem géabd 0 cm i obsianie nasionami traw,

- umocnienie dna rowu korytkandciekowymi wraz z wykonaniem tawy betonowej z betonu
C12/15,

- umocnienie skarp i dna rowéw ptytami betonowyimddnikowymi 50x50x7 cm,

- umocnienie dna rowow narzutem kamiennym.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.ROw — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Humus - ziemia r@dinna (urodzajna) zawierga co najmniej 2% g&ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie — zespot czymmd przygotowujcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej obejmugcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zapte] z jej
grabieniem i dogszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w aakie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umochnienie rowuskieku.

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,\Wipgania ogolne”.

1.5.0g06Ine wymagania dotycrce Robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolnd"1p5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakaobot i ich zgodnét.

2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotycyce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puaraw
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchnioweg

- humus pozyskany z robot przygotowawczych,

- humus pozyskany przez Wykonawc
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- nawozy sztuczne,
- nasiona traw,
- kamier do narzutu,
- zelbetowysciek typu korytko 40x40 gr. 5¢cm,
- ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm
- zaprawa cementowa,
- beton,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.2.Rodzaje materiatow

2.2.1. Humus

Humus powinien by ziempi urodzajm o zawartéci od 3 do 20% sktadnikow organicznych.
Humus powinien b§ pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm i wolny od zanieczysztze
obcych.

Jako humus naky wykorzysté miejscowg ziemi urodzajm zdjeta przy wykonywaniu robot
ziemnych, po przygotowaniu do wykorzystania poprmsmngcie zanieczyszcze korzeni i
kamieni. Brakujca ilos¢ humusu naley zakupé.

Wartas¢ wspoétczynnika pH humusu powinna #g& sie w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie
humusu niespetniaggego tego wymogu a ta& doprowadzanie réeielonego humusu do
zadanej kwasowii przez wapnowanie lub zakwaszanie jest niedojaadize.

2.2.2. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny Bymieszanl zawieragca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i
10% potasu albo podobnego sktadu zaakceptowanega Rierownika.

2.2.3. Nasiona traw

Wybor gatunku naley dostosowa do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju glebyagsiia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadagic do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletniohpcych
geste i drobne korzonki. dke Kierownik nie ustali inaczej, to do obsianiaasg naley uzy¢
uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.4. Kamien do narzutu

Nalezy stosowa kamienie naturalne (lub tamane) o wiel&ol0 do 16 cm z wyjkiem skat
osadowych (wapieni).

2.2.5. Elementy prefabrykowane
Wytr[ym(1os¢, k[Tt 1t i wymilry OImlItow powil [y by¢ [god[ 1] dokum[Tt[Tjg projlktowa i
ST

2.2.6. Zaprawa cementowa

Prly wykolyw(Tiu umolTilfh rowow 1 §lilkéw [T1lzy [folow[¢ [Tpriwy [ImlITtow[[god[ TI[]
wym/[ g Tilmi PN-B-14504 i PN-B-14501

2.2.7. Beton na tawy
Do wyko [ TTil W pod korytk[1§[ikow [ I[T1[Zzy [tolow[¢ bltol kIl Ty C12/15, wg PN-B-06250
[2],

2.2.8. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypk cementowo-piaskoanalez stosowd mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z:
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piasku naturalnego spetnapgo wymagania dla gatunku 2 wg PN-B-11113:1996skamiku
réznoziarnistéci U > 3, cementu portlandzkiego CEM 132,5 N lubsBetniajcego wymagania
PN-EN 197-1:2002 wody odmiany 1 odpowiagt&j wymaganiom PN-88/B-32250.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

PriTThowyw nil /[ Tm[ntu powinno by¢ [godn[ /[ IBN-69/6731-08

3. SPRZET
3.1.0g06lne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2.Sprat do wykonania robét

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy, PZJ i warunkami oldlenymi w

SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne", p. 3.

Roboty mana wykon& recznie lub przy ayciu dowolnego typu spe¢tu mechanicznego do
robét ziemnych, gfego w PZJ:

- koparki,

- rowniarki,

- sprzt zag:szczajcy (walce, ubijaki ¢gczne, wibratory samobiae, ptyty ubijajce).

- cysterny z wogl pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

- [prlet relThy

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania og/tprkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takigdodkow transportu, ktore nie wphyn

niekorzystnie na wikziwosci wykonywanych Robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie Robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kwenika Projektu, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Transport humusu i darniny z wykopaudd skiadowiska mzna dokoné& dowolnym srodkiem
transportu., w warunkach zabezpiegeggch przed obsypanieme¢sziemi ralinnej i odkryciem
korzonkéw trawy (darniny) oraz przed innymi uszkexizami.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowaniauburdo powtérnego zabudowania ngle
odwiez¢ na wysypisko.

Wykonawca jest zobowktany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie tyaysprzez bieace
usuwanie resztek humusu naniesionych kotami pojaaatéz rozsypanych w trakcie prowadzenia
robot.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.10g06Ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w DM-00.0M@9magania ogoélne™ pkt 5.

5.2 Humusowanie

Powierzchnie powinny zostaprzygotowane i wyprofilowane przegcigcie nierOwngci i
zagszczenie. Humus do rozienia powinien b§ przygotowany przez usuwtie zanieczyszcze
darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przygotoweéhumusu powinny zostaodwiezione i
zutylizowane.

Humus powinien zostarozcielony na powierzchni grukociag nie mniejsz niz 5 cm i lekko
zagszczony (do stopnia unierowiajgcego obsypywanie gipo powierzchni). Humus powinien
zosta obsiany kompozycjami nasion trawglio motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyehdgaju podiga, wystawy oraz
pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany gvod

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

Obsianie mieszank traw powinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - niedopuszczalne jest prowadzeshét w okresie od 01.11 do 31.03, przy
temperaturach otoczeniazezych od 0°C, w czasie i po opadagchegu oraz na zamarziym
podiazu,

Nie zaleca si prowadzenia robot w czasie upatow; uktadanie tiksvmv tym okresie wymaga
bardzo intensywnego podlewania.

W priypldku [(ptyli¢lill humuu w wyliku opldoéw [tmolflty[ITylh lub [1illy'h priyllyl]
humulow![ i1 T1[Zy powtor[y¢ ([i[Tbed g ilo$¢ rl1y)

5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umauiaiskarp i rowow &
- zelbetowysciek typu korytko 40x40 gr. 5cm

- ptyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm

Podtaze, na ktérym ukiadaneztla elementy prefabrykowane, powinno¢sag:szczone do
wskaznika Is> 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk z piasku i zaggci¢ do
wskaznika Is> 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada& z zachowaniem spadku podhego i
rzednychscieku zgodnie z Dokumentadprojektovy.

Spoiny pom¢dzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskogwo stosunku 1:2 i
utrzymywa& w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Na zakaczeniu umocnie rowu zzelbetowych korytekiciekowych naley wykona gurt betonowy
Z betonu kl. C16/20 zabezpiecaaj korytkasciekowe przed ich rozebraniem.

5.3. Umocnienie dna i skarp rowu — narzut kamienny

Na odcinku przewidzianym w Dokumentacji Projektowajezy umocné dno rowu poprzez
wykonanie narzutu kamiennego na podsypce cemenpiagiowej 1;4, grubii 10cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet @k
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“Kontrola jakdci wykonania rob6t we wszystkich przypadkach polega sprawdzeniu
kompletndgci wszystkich robdt, przedstawieniu stosownych do&otow dopuszczagych,
potwierdzagcych jakaé wyrobdw zgodn z p.2.

W przypadku uktadania prefabrykatéw na podsypceergowo-piaskowej naky sprawdzt jej
gruba¢. R&nica nie powinna hywigksza nk +l cm.

6.2.Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola jak@ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizyg#kesci wykonanych robot i
ich zgodnéci z ST, oraz na sprawdzeniu datyzwasci swiadectwa wartéci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie panaigtych miejsc nie powinna kywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajegynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza 0,2 nf. Na zardnictej powierzchni nie mag wystpowa wyzobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

Najwigksze zagibienie powierzchni umocnionej przez humusowanibsianie sprawdzane 8
* metrowg moze wynos¢ 5 cm,

6.3. Kontrola jakosci narzutu kamiennego

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wykonania narzutu kamiennego

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,

odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne 1 cm,

rownasci gornej powierzchrnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m - 1 cm,
doktadndci wypetnienia szczelin mdzy prefabrykatami - petnaggokas¢

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w DM.00.00.09m\Agania ogdlne™ pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robotewiarzysacymi, jest:
- dla humusowania i obsiania - metr kwadratowy)(m
- dla prefabrykowanych korytedciekowych - metr (m),
- dla piyt betonowych - metr kwadratowy {m
- dla narzutu kamiennego — metr kwadratowy)(m

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w DM-00.00.0@m&gania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z wymaganiami Kierownikagjewszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty ikiyozytywne.
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“Roboty wykonane niezgodnie z ST podlagapzbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie otk ceny za niewkxiwg jakos¢ robdt jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0lIne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt.
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe]

Ptaci s¢ za wykonane umocnienia, zgodnie z jednostkami Wgp
Cena jednostkowa jest ceusredniory dla zatazonego sposobu wykonania i obejmuje:

9.2.1. W przypadku humusowania z obsianiem nasionami traw

- zakup i transport wszystkich niezimych materiatéw,

- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygatoesdo ponownego wbudowania,

- zakup i transport humusu w §fo zapewniajcej wykonanie humusowania na pelgrubac
warstwy,

- zaladunek i odwoz pozostatd z przygotowania humusu do powtérnego wbudowavriaz z
kosztami utylizacji,

- utozenie humusu wraz z zegzczeniem niezlolna ilos¢ razy,

- obsianie nasionami traw z nakemiem i jego powtorzenie niegng ilos¢ razy, dla uzyskania
wiasciwego pokrycia,

- podlewanie wogli pielegnacja,

biezagce oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsglonywania robat,

koszenie z gwtotliwosciag zalecag przez producenta nasion, w okresie budowy,
oznakowanie robot i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niegdnych pomiaréw, prob i sprawdze

wykonanie innych czynioi niezlzdnych do realizacji robot oddlych niniejsa ST.

9.2.2. W przypadku prefabrykatow betonowych (ptyty chodnikowe i korytka sciekowe)

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-zakup i transport wszystkich potrzebnych matevieté

- przygotowanie i roztzenie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o gdano

- zag:szczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatow betonowych,

- wypetnienie otworéw w ptytachzarowych gruntem rodzimym lub nasypowym,
- wypetnienie szczelin portizy ptytkami chodnikowymi i korytkamiciekowymi?

- oznakowanie robot i jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, prob i sprawdze

- wyko[TTili[ Tylh [Ty[Tos[ [i[Tbedl ¥y h do r[I1i[11ji robot objetylh [ili[j[Tg SST.

9.2.3. W narzutu kamiennego

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

- nabycie, dostarczenie i wbudowanie kamienia padsypki cementowo-piaskowej.,
- uporadkowanie terenu,
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- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacj
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjnem@fania i metody bada

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych

PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemMhenagania i badania

PN-B-11104.-1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-EN 13369 Wspo6lne wymagania dla prefabrykatowetoitu.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezgzanych i zwgzanych hydraulicznie materialdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2.Inne materiaty

Ogolle Specyfik ¢je Techliczle — Wirlz[Ww[12001
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Cenediuro Projektowo Badawcze Drdg i
Mostow w Warszawie
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D.06.01.06. UMOCNIENIE SKARP ROWOW PLYTAMI A ZUROWYMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacjichirecznej ST & wymagania dotycge
wykonania i odbioru robét zgtanych z wykonaniem umocnienia skarp ptytamirawymi w
ramachprlebudowy drogi powiltowej nr 2748W nlJodcinku RITkt[]— Jo[efow do drogi 50 od km
4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimmezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia 1 zalecenia zawarte w niniejszej speeyik obejmuy wszystkie czynndi
umazliwiajgce i magce na celu wykonanie wszystkich rob6t granych z uteeniem umocnienia z
ptyt azurowych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot, zwanych z
wykonaniem umochienia ptytami@arowani obejmujcych:
- Utozenie piyt aurowych,

2. MATERIALY

Do wykonania rob6t w tej technologii nalezastosowanasepujace materiaty:
- ptyty azurowe 60x40x8

- beton C12/15
- podsypka cementowo-piaskowa

Materiaty przeznaczone do wbudowania nmauppsiadéa certyfikat zgodnéci z PN oraz uzyska
akceptagj Inzyniera.

Beton klasy min C16/20- na wykonanie ptytzairowych,

tawe - nalezry wykona z betonu C12/15.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw beteyoh, wytych do wykonania umocnienia,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows.

Nasgkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢Zaso.

Scieralngé na tarczy Boehmego nie powinna przekré&a mm.

Wytrzymata¢ betonu ndciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 dla prztgj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pkniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub wypukiag¢ powierzchni
elementéw nie powinna przekraéZamm.

3. SPRZET

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub przy ayciu dowolnego typu spern mechanicznego
zaakceptowanego przezzymiera.

4. TRANSPORT
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Materiaty mo@ by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgllem maliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpiéstea po
uzyskaniu akceptacji iyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Powierzchnie przeznaczonelo umochienia nakly oczyci¢ z zanieczyszcze pogkbic,
wyprofilowaé, wyréwna i splantowé, nastpnie wykong& umocnienie ptytami betonowymi
azurowymi na podsypce piaskowej zgodnie z dokumentachnicza.

5.2. Uktadanie ptyt

5.2.1. Sposob uktadania piyt

Sposob (desg uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostyéikach powinien b zgodny z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami kyniera.

5.2.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

Piyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny bjozone rzdami prostopadtymi do osi drogi
albo rzdami nachylonymi do osi drogi podtem 450 z infutami.

5.2.3. Uktadanie ptyt na tukach

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolneahkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot.

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- geometrii konstrukcji (pochylenia,gana),
- spos6b uktadania

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00\@magania ogolne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostl jest 1 m2. ptyt aurowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Rob6t podano w D-M-00.00M0@rhagania Ogolne™ pkt. 8. Procedura
odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy pma by zgodna z zasadami podanymi w
ST. Wykonane robotyaszatwierdzane przez Inspektora nadzoru na podstaweay wizualnej,
pomiarow geodezyjnych i ewentualnie innych szczeggeh zalecé Inspektora nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatr$gi podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne™ pkt.
9.
Cena jednostkowa wykonanego umochienia obejmuj :
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- koszt zakupu materiatu z transportem,

- utozenie podsypki,

- wykonanie oporow

- utozenie piyt aurowych

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w niniejszej specyfikacghaiczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Materiaty informacyjne producentéw phytuaowych
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D.06.01.10 POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem lamanym naturalnym w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta — Jozeféw do drogi 50 od km 4+122
do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i1 odbiorem utwardzonego pobocza za pomocg kruszywa tamanego niezwigzanego
(dawniej nazywanego ,,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac
wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z nawierzchnig jezdni w
czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazaow,
umieszczenia ugdlzer organizacji i bezpiechastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgaa
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — @ pobocza drogowego, posiagiza w ciagu catego roku
nosnos¢ wystarczajca do przegcia obcyzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych d
ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — ¢ pobocza drogowego, stan@e@ obrzee utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakowgdaea zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny,
polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt deystabilizacy mechaniczyg).

1.4.5. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,\Whagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’ gkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes D-M-
00.00.00 ,wWymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa
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Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3: piasek, kruszywo
famane 1 woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajace;,
odcinajacej i1 innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo tamane o uziarnieniu 0-+31.5 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac¢ przy walowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikéw otwartych oraz wode¢ studzienng 1 wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z
widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinno$cia wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sig¢
mozliwoscig korzystania ze sprzegtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostaw¢ jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— roéwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i1 kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do
warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

InZzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposoéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg 1 ST. W
przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

PP

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania
robot przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie poditdga

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju
gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z
wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
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Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia
poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, speiniajagcy wymagania
obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokosciowych 1 zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta.
Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy
kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier
moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposoOb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy ukfadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych
wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po
zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi,
cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierdéwnosci i zaglebienia powstajace w
czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie badz usunig¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zageszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do =zaggszczenia zaleca sie¢
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢
utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu 1 zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i
utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.
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5.7. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

— wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza 1 gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQStOth\,NOSC Wartosci
badan d
opuszczalne
Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic Wgpktu5i
1 [terenu robot =z dokumentacja 1 raz dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykopame koryta i przygotowanie Biezgco We pktu 5.4
podtoza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbudowgme 1 zageszczanie Tw. W pktu 5.6
mieszanki kruszywa
Wykonanie robot .
6 wykoficzeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakaczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz
+10cm1i-5cm,
— nierdwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
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— rbznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,

— ewentualne S$cigcie istniejagcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie 1 zaggszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
1 specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie

materiatdw  stosowanych ~w  obiektach budowlanych i1
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 4 15)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 41 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI | WZDtUZ ROWOW
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacghtecznej (ST) $ wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem przepustéw z rur polietylepohv pod
zjazdami w ramachrzebudowy drogi powiltowej nr 2748W n[Jodcinku Rz[kt['— J6zefow do drogi
50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i labbdwy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami zpolietylenowych csrednicy 40 cm oraz
prefabrykowanych kotnierzowych zakezer przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zartiepiobudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypem korpdsogowego lub stycy do ruchu
kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konsjeuk@na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwyklewyygod uradzonym miejscem dogiu do
drogi (zjazdem), uzgodnionym z zadzagcym drog.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralniebkavanych — przepust rurowy z polietylenu,
ktGrego zewntrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formpéralnego karbu o wielkai i
skoku zwoju dostosowanego &ednicy rury.

1.4.6. Zhczka do rur — element stcy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy monta
przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowastuba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch
odcinkow rur.

1.4.8. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,\Whagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnie’ J5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy d o wykonania robot
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2.2.1. Zgodn&t materiatow z dokumentacprojektows i aprobag techniczig

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
aprobai techniczig IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

- rury polietylenowe o sztywnci obwodowej min. SN8> 8kN/m2) oraz ew. elementydzace
rury, jak zhczki, paski zaciskowe luiruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

- materiat, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgod@ndokumentag
projektowy (podsypka piaskowa, zasypka piaskowa),

- materiat do umocnienia wlotéw i wylotow przepustgodny z dokumentagjprojektowg
(prefabrykowane kotnierzowe zaktzenia przepustow).

2.2.3. Rury polietylenowe

Rury na przepusty powinny byykonane z polietylenu charakteryzcggo s¢ dobi odporndcia
na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych. wRerzchnia wewstrzna rury powinna hy
gtadka, a powierzchnia zewtnzna wyksztatcona w formie spiralnego karbu.

Wytrzymata¢ na sciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen pierscieniowych
powinna wynosi minimum 8 kPa.

2.2.4. Materiat do umocnienia wlotéw i wylotéw ppzestu.

Prefabrykowane betonowe zakaenia przepustow powinny spelfiimymagania normy PN-EN
13369 [4].

2.2.5. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zt¢zki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktorym sktaduje srury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach
na catej dtugéci rury. Rury mana skladowé& warstwowo do wysok@i max. 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca siktad& warstwami prostopaditymi wzglem siebie. Uktadanie
maozna wykonywé z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobigggini przemieszczaniu
rur. Ksztatt podporek musi bytaki, aby nie wystpowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur,
mogcy spowodowa ich uszkodzenie. Okres skltadowania na wolnym poauenie powinien
przekraczéa 2 lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiadamaganiom norm i ST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig
korzystania ze spgiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak np.:

- koparlky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4 m3,

- ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjn, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

- Sprztem transportowym,

- sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wédzkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany gcznie).

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw

lub propozycji Wykonawcy i powinien Byzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ngbdpkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty thwa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols&bie i zabezpieczy
przed maliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopucié, aby wecej nz 1 m

rury wystawat poza obrygodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00MI9magania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza
Inspektor Nadzoru:

- ustalt lokalizacg robét,

- przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegodtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysalomowych,

- usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd.,

- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektdiauzoru.

5.3. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw pod tagvi ewentualne inne elementy robot powinno¢ bygodne z
dokumentagj projektowg. Doboér sprztu i metody wykonania natg dostosowéa do rodzajow
gruntu, obgtosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiadl&wymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00.

Dno wykopu powinno b§wyréwnane z doktadricia co najmniej 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przysfpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny kbyukiadane na zggzczonej tawie z kruszywa naturalnego o géebo
zgodnej z dokumentagcprojektovs.

Podsypk naley zagsci¢ do 0,95 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaruda@ci rownej
wysokasci karbu powinna byluzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragpuwynosa:

- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

- dla rzdnych wierzchu tawy = 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu oSi pesu.
Zaleca s} uklada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiednie]
diugasci, wynikajgca z asortymentu produkcji i movosci transportowych. W innych
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przypadkach, przepust zony z dwoch lub wikszej liczby rur powinien mie pofczenia
ztgczkami poszczegolinych odcinkow rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

- utozeniu na tawie ziczki,

- potazeniu na ziczce dwochgsiednich kacow rur,

- zamkngciu zfgczki,

- zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkOw rur poza taw
nalezy sprawdzt skutecznéé polgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po uleniu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustuziodokona tego podsypk wspieragca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub #e
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd podanej w dokumentacji projektowej ponad gokrawedz
przepustu naley wykona materiatem zgodnym z dokumentapyojektows.

Zasypka powinna iwykonywana:

- rGwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,

- warstwami o grub&i dostosowanej do wysokd zasypki, zagszczonymi do wskanika
zag:szczenia 0,98,

- ze zwroceniem uwagi, abfrednica ziaren kruszywa, ukladanego beérgdnio na rurze, nie
przekraczata wielki skoku karbu zewgtrznego rury.

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspieragca przepust, umieszczennad favy.
Materiat na podsypkwspieragca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20
mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

Umocnieniu wlotu i wylotu przepustow nale wykona& wbudowujc prefabrykowany kotnierz
betonowy zgodnie z dokumentagrojektow i zaleceniami Producenta.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Do robot wykaczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkow

terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob&tmoosci, tj. zatrawienia, krzewow,

- roboty poradkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnét 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgdédmodeklaracje zgodrsci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykong wilasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona& w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot €ztotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu lraz Wg pkt. 51i
robot z dokumentagjprojektowy dokumentacji
projektowej
2 Wykonanie wykopow Bimyco Wg pkt 5
3 Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pkt 5
przepustu
4 Utozenie rur przepustu na fawie Bieo Wg pkt 5
5 Zasypka przepustu Bigco Wg pkt 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkt 5
wylocie przepustu
7 Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gyta Wg pkt 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00\8@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest m (metr) wykonania przepustu pod zjazdem.
Jednostlk obmiarowg jest szt. (sztuka) wykonania obudowy wlotéw i wigle przepustow
prefabrykatami betonowymi (prefabrykowany kotnieetonowy).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00\ymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,

- wykonanie tawy fundamentowe;j.

8.3. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek
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W przypadku wysjpienia wad i usterek Wykonawca zobgrany jest do ich usugtia na wiasny
koszt. Odbidr jest mdiwy po spetnieniu wymagaokreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m przepustu pod zjazdem obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- koszt zapewnienia niegtbnych czynnikéw produkciji,

- przygotowanie podia,

- zakup, dostarczenie materiatow i sz

- wykonanie przepustu z wykopem, podsypkitozeniem rur, zasypk wedtug dokumentacji
projektowej,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu,

- wykonanie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeacii.
Cena wykonania 1 szt. obudowy wlotéw i wylotéw prastéw prefabrykatami betonowymi
(prefabrykowany kotnierz betonowy) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niegtbnych czynnikéw produkciji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki z kruszywa,

- monta zakaczenia kotnierzowego przepustu,

- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,

- poradkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej\dpeac]i.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekingr

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwatfo nawierzchni drogowyctZwir i
mieszanka

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaajaerania probek, badanie

I ocena przydatni wody zarobowej do betonu.
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D.06.04.01 ROWY

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z profilowaniem dna i skarp rowéw w ramachprzebudowy drogi
powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta — Jozefow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem robot obejmujacych profilowanie dna i skarp rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci min. 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.ROw przydrany - rOw zbierajcy wodt z korony drogi.
1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgly wodt poza pas drogowy.
1.4.4.ROw stokowy - réw zbieragy wodk sptywapca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,\Whagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’ gkt
1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot utrzymaniowych

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych
srodkoéw transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu wraz z wyprofilowaniem dnaskarp rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, 1 $cigciu trawy i
krzakow w obrebie rowu.

W przypadku oczyszczania rowu wraz z profilowaniem dna i skarp rowu nalezy uzyskac
podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako r6znica poziomow dna i1 nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gitebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, giebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow
dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos$¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej
0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy luki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nieprzekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych 1 ilastych - 3,0%,.

5.3. Roboty wykaiczeniowe

W przypadku rgcznego oczyszczania rowu - namul i nadmiar gruntu nalezy rozplantowac ,,
na miejscu”’. W pozostatych przypadkach (mechaniczne oczyszczenie) namut i nadmiar gruntu
pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Pozostatosci po usunigtej roslinnosci (trawy, krzaki) powinny by¢ wywiezione dowolnym
srodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1..
Tablica 1.
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Lp. Wyszczegblnienie robot Czestotliwosc badan
1 Spadek podtuzny rowu 1 raz na 100m
Szerokos$¢ i1 glebokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 Powierzchnia skarp I razna 100 m

6.3. Spadki podtune rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%
spadku.

6.4. Szerokdc i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ 1 glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £+ 5
cm.

6.5. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$§wit mi¢dzy skarpa a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3 cm

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- 1 m.b. (sto metréw biezacych) recznie remontowanego rowu,
- m3 (metr szescienny) mechanicznie remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m.b. recznie remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie rowu oraz profilowanie dna i skarp rowu,
— rozplantowanie urobku ,,na miejscu”
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m3 mechanicznie remontowanego rowu obejmuje:
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— poglebianie rowu oraz profilowanie dna i skarp rowu,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.3. Inne dokumenty

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drogi, ktore zost hie wykonine w rlim ch przebudowy drogi
powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta — Jozefow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Roboty omoéwione w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania trwatego
cienkowarstwowego oznakowania poziomego nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsissze na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyozpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wagstywubacci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.3. Pozostate okidenia g zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosSci
z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem
wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres,
na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg techniczna.
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2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM Ilub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:
nazwe 1 adres producenta,
date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
mas¢ netto,
numer partii i dat¢ produkeji,
informacjg, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE”

wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacje¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania dréog

Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materialdow do  poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalosé
swoich wlasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania dréog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow 1 w temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych  od 5° do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych  od 0° do 25°C,
pozostatych materiatow od 15° do 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujagcego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek r¢gcznych,

sprezarek,

malowarek,

wyklejarek do tasm,

sprzetu do badan, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
(aplikatorow) proporcjonalng do wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

DRO 4
PROJEKT



~Wykonanie dokumentacji na przebudowe drogi powiatowej nr 2748W Rzakta-J6zeféw do drogi nr 50 od km
4+122 do km 5+744, dt. 1622mb”
D.07.00.00 ,URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Oznakowanie poziome trwate nalezy wykona¢ w kolorze biatym.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania robdt beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub
materiatu uzytych do oznakowania. W czasie wykonywania oznakowania z materiatow
prefabrykowanych ~ temperatura  powietrza  powinna  by¢ wigksza  od 15°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %. Przy wykonywaniu prac w
technikach malarskich na $ciezkach rowerowych temperatura powietrza powinna by¢ wigksza od 5°
C. Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub
wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Przed wykonaniem znakowania poziomego, nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu,
kurzu piasku i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta 1 sucha. Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w
czasie wykonywania beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju uzytych
materiatow.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,,Szczegdtowych
warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na
drogach” [7], ST i1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbg, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne 1 zgodne z Dokumentacjg Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wyznaczanie polozenia elementdéw oznakowania poziomego jezdni nalezy rozpoczaé, gdy
temperatura nawierzchni spadnie do 80-75°C.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, speilniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i1 stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.
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5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeiniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naklada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
1 sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.2. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi
rozne aspekty wihasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspoétczynnika (3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,35 0,30 0,28 0,33
5 5 5 5
0,35 0,30 0,32 0,37
5 5 5 5

0,38
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Rys. 1. Wspoétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji 3 moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoOtczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 160 med m™? Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix"!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4,

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesigecy po wykonaniu, barwy:
bialej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) 1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd m-2 1x-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. W celach kontrolnych trwatos¢ jest
oceniana posrednio przez sprawdzenie speilniania wymagan widocznos$ci w dzien i w nocy.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas upltywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢ w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢gpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i

zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualng oceng¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru 1 w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnos$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodno$¢ wynikow.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wyma

an dla materialow

L] Wiasciwosé Jednos Wymaga
p. tka nia
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materialach do znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % <25
rozpuszczalnikow aromatycznych | (m/m) <8
%
benzenu 1 rozpuszczalnikdéw | (m/m) 0
chlorowanych
%
(m/m)
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania $wiatta - >1,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres  stalosci  wilasciwosci miesia >6
materialdw do znakowania przy |ce

sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

i wykonanych wedlug metod

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja
Projektowa 1,,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych
1 warunkami ich umieszczania na drogach” — zatacznik 2 do rozporzadzenia MI z 3 lipca 2003 r.
[7], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
szerokos$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o

150 mm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w Warunkach Szczegotowych do Dokumentéow Przetargowych. podlegaja cechy oznakowania
okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania oznakowania cienkowarstwowego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie 1 dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza nawierzchni,

wykonanie przedznakowania,

naniesienie znakéw z materiatow prefabrykowanych na nawierzchni¢ drogi lub naniesienie znakéw
malowanych na nawierzchni, o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowg 1
"Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych 1 warunkami ich
umieszczania na drogach” [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specytfikacji technicznej;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2 PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3 PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3  PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do

a. 1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

4  PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4  PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
a. 1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
6 PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci
fizyczne
6 PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4:
a. 2004(U) Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
préba wahadta

10.2. Inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiIM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dréog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego drogi, ktore zostanie wykonane w ramachprzebudowy drogi
powiatowej nr 2748 W na odcinku Rzakta — Jozefow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem, kontrolg i odbiorem znakéw drogowych pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tgrtzb tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, naipmehni ktdrego umieszczana jeséreanaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia &£ znaku, stagca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (jobdblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetych) lico znaku mie by zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego Wwykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wiéciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego liegykazuje widciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paiglraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupysiegnik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementamigtymi do przymocowania tarczyrgby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3
mieskcy od daty produkcji.

1.4.8. Znak aytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwauez okres ditszy niz 3
mieshce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okilenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,\Whagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” 1
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobatg
techniczng wydana przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez
producenta. Stupki, blachy i1 inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Z betonu zbrojonego,

inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury metalowe

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytky + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade cecie iz dopuszczainodchytky dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugai
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na

1 m dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-

84023.07 [5], lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ 1 sladow jamy
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedhug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stluzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji-gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwald¢ materiatdbw na wplywy zewretrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegb6towe o ewentualnych ograniczeniaclhsowianiu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatdbw, np. tworzyw syntetycznych, podirunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grdmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublP
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grudgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
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Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m2).
Znaki 1 tablice powinny spehia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

Wytrzymatai¢  nalkN m? > 0,60 WL2
obcigzenie Sih
naporu wiatru
Wytrzymatag¢ na| kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopied [m |< 0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m  lub20 % odksztatcenig
trwate stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi|- Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona

zaginana, prasowana

lub  zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie licg- Lico znaku nie mze|P3
znaku by¢ przewiercone g

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5
dla tablic na jednej podporze, ka3 DT1 dla tablic na konstrukcja¢ch
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL)wilowe
odksztatcenie zginage, zarowno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wigcksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny speinia¢ nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giccie 0 promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodniaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

podwojna gita krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wagldlibyty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
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maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztacedpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna dbyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgKakierniczy o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwyickolorze RAL 7037; badania nale
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 lkakresie odporrici na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Zn’ki drogow lodbl[Tkow ! In[17zy wykon[ ¢ priI T nikljiniln[itlr(T¢ [nlku lilllwykon[nlgo [
[Imopr[ylipnlj, [ktywow[n[j pri1Idolilk, folii odbl Tkow!].

FolillodbllTkow![](odbijjalllpowrotnil) powinn[] [plinil¢ wymlginillokr $lon[lw [prob[lil]
t[ThnilInlj. Zn(ki pionow![ pr{ Twiduj[/[i¢ j ko odbll Tkow[ 'wykon[n[ [ Ifolii typu 2.

Dopull1TT]He wylin[ni[ k[Tt tow [folii pod witunkilm [Tb{TpillTThilJith krlwedli 1Tkilr[m
(T Thym pri1Tiprodul Tntl folii,

NilldopulTTT11He [tolowhil folii o okr[Til ltrw[1o$ i poniz[j 7 1[t do [h[kow [tlty[h. Folillo 2-
1ltnim 1 3-l1ltnim okr[lil] trwl[lo§[i moga by¢ wykorlyltyw nll do [hikoéw tym[IlTowylh
‘tolow[ny'h do o[nlkow[nillrobdt drogowylh, pod witunkilm polild[nilllproblty t[ThnilTn[j i
[IThow![nill[godnos$(i [1[Ttg[Thikiim nr 1 do rolporlgd[Thil Miniltr[ Infr[ [truktury [Idni[ 13 lip[T]
2003 w [priwill[1TTTgétowy h witunkéw tlThnilThylh dIl] (nhlkéw 1 [ygn[tow drogowy h or[1]
urlgd[ Th bl Ipil I TTAltw[ rulhu drogow!go 1 wltunkow ith umilTITTThil n[IdroglTh.

Minim[Inl] pollatkow[] wlitos¢ wipotllynnik] odbllTku R’([d-Ix-Im-2 ) [hlkow
odbl[Tkowylh, [miltlon[! [godnill [ prolldurg [Iwlrta w CIE No.54 [29], uzywljal]
‘tlnd[rdow[go ilumin[nt[ A, powinn[I[p[tnil¢ odpowildnio wym[glhil ipodnliw tiblily 2.

WipotiTynnik odbllTku R’ dIl1wllyltkilh koloréw drukowlny'h, [ wyjatkiim biltlgo, nil]
powiniln by¢ mnilj1y niz 70 % wlito$[i podnylh w tiblily 2 dll1[n[koéw [folig typu 1 lub typu
2, [godnill [Ipublik[1ja CIE No 39.2 [28].

W priypldku oswiltlinil] [t(nd(rdowym iluminintim D 65 i pomiltu w glomltrii 45/0
wipotriednl] Throm[ty[Tho$[i i wipot Iynnik lumin[h(ji B powinny by¢ [godn[]Iwyml[glhilmi
podinymi w tibli[1Th 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarficji wspotrzdnych chromatyczrioi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. | Wiasciwosci Jednostkj Wymagania
1 |Wspdtczynnik odblasku Recd/nflx |typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 3, kat
obserwacji 0,39 dla folii:
- biatej > 50 > 180
- Z0tte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90
2 | Wspotczynnik luminancjp |- typ 1 typ 2
[ wspotrzdne
chromatycznéci x, y *) dla
folii: B=>0,35 B=0,27
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Lp. | Wiasciwosci Jednostkj Wymagania
- biatej 3=0,27 3=0,16
G B=0,05 B=0,03
- Czerwone| B=0,04 f=0,03
- zielone] B=0,01 B=0,01
- Niebieskie] 0,098 > 0,03/ 0,09>8 > 0,03
- brazowej 82017  |B=0,14
- Pomaraczowe 0,18>B > 0,120,18>f = 0,12
- szarej

*) wspoétrzedne chromatyczriai X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspoétrzdne chromatyczrisi  punktow

Barwa folii naraznych wyznaczagcych pole barwy
(zrédio sSwiatta Dss, geometria pomiaru
45/0°)

1 2 3 4
Biata 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375
0,522 0,470 0,427 0,465
0,477 0,440 0,483 0,534
0,545 0,487 0,427 0,465
0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

Zotta typ 1 folii

Zotta typ 2 folii

< |x < |x[<|x

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powilrlchlilllicow( [ TTku powil [ T1by¢ rowl 1] gtldkl] bl Tlrolwlrltwilh, pechlry 1 odkl[jih
[Tlkrlwedlilch. N powiltlchli moga wyltepow ¢ w obregbilljld[ Tgo polllsridlio [l lwigclj [iz
0,7 btedow [TIpowilrichli (kurl] pechlr(l) o willkosci [Tjwyzl[j 1 mm. Ryly [il[imljg priw!(]
wyltgpic.

Spoléb potaclTTillfolii [powilrlchlig tircly [TTku powililllulilmozliwil ¢ j[j odtac[TTillod
tlrely b1l [TAlTel Tl

Dokt dl 08¢ rylulku [TTku powil I T1by¢ tikl] [by wldy kol turow [11ku, ktor[ 'mogg pow!(t[ ¢
priy [ITolTITiu fitby [Tlodbll Tkowa powiltl¢chli¢ [1Tku, [illbyty wigk[TT1[iz pod[TTIw p. 2.6.3.

LiclIlTTkow wyko[ ITTldrukilm [itowym powil [} by¢ wollllod [mug i cilTi.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podanepisach szczego6towych zegnika nr 1
[25] nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej 5 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego meteglklejania wynosz = 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mugzc rowne z doktadnieia w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej
niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
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znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat
krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiatly do montazu znakow

Wszystkie tagczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialoéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stuplgruncie spoistym,
betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na rotkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikdw na wog
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrdg

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu 1 uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca powinien powiadomi¢ uzytkownikow urzadzen wymienionych w warunkach
technicznych lub uzgodnieniu projektoéw, w terminach w nich podanych, o przystgpieniu do robot.
Wykonawca jest zobowigzany do ciaglego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie robot.

Podstawowe wymiary tarcz, wielkosci liter 1 zasady umieszczania przyjmowaé wg
»dzczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéow ich
umieszczania na drogach” — zalacznik 1do rozporzadzenia MI z 3 lipca 2003 r. [28].

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz
odleglto$¢ od krawedzi jezdni.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania 1 odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materialem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja

Projektowa 1 ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wecej niz £ 1 %,

odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi nie wecej nz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegiéci umieszczenia znaku zgodnie ze ,SzczegOtowymi uweami
technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i wadw ich umieszczania na drogach —
zahcznik 1 do rozporadzenia M1 z 3 lipca 2003 r [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym pozadane jest, by
gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze¢s¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig¢ terenu nie wigeej niz 0,15m.

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe¢ szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. Powierzchnia konstrukcji wsporczej
powinna by¢ jednorodna bez jakichkolwiek plam, zabrudzen i zmienno$ci odcieni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos$¢ i
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat 1 sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na ulicach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnos$ci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nie
moze si¢ od niej odtgcza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentow denowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych
robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i1 jego
wymiarow.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacj
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki
poprawnd¢ ustawienia stupkéw
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych, niekamj@nalnych (MSI) i stupkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg
odbioru pogwarancyjnego.
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Warunkach Szczegotowych do Dokumentéw Przetargowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. znakéw drogowych obejmuje:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
wykonanie fundamentéw z betonu lub prefabrykatow beostarczeniem materiatow,
zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
dostarczenie i ustawienie stupkéw,
dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
ochrona znakow przed zniszczeniem w czasie prowdazebot,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpian powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie a#ivosci
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaiporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej

4. PN-EN 206-1:2003  Beton &2 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
5. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium laBhy, tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
6. PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal matodanurzenioy
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
7. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
8. PN-EN 10292:2003Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczac
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposébagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

9. PN-EN Tasmy 1 blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
10327:2005(V) sposob cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie
dostawy

10. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada
11. PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - ¢z 1. Znaki state
12. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe es€5 Badanie wgpne typu
13. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgzobudowy (Kod IP)
14. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
15. PN-EN ISOFarby i lakiery - oznaczanie grudm powtoki
2808:2000
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16. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegusmco
17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéetWWymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

18. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003%prawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

19. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@20@. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaicikiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

20. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoweaych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

21. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esltar visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

22. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{®owierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

23. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bud@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i gnizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

oRO ’
PROJEKT



~Wykonanie dokumentacji na przebudowe drogi powiatowej nr 2748W Rzakta-J6zeféw do drogi nr 50 od km
4+122 do km 5+744, dt. 1622mb”
D.08.00.00 ,, ELEMENTY ULIC”

D.08.00.00
ELEMENTY ULIC

! DRO
PROJEeKT



~Wykonanie dokumentacji na przebudowe drogi powiatowej nr 2748W Rzakta-J6zeféw do drogi nr 50 od km
4+122 do km 5+744, dt. 1622mb”
D.08.00.00 ,, ELEMENTY ULIC”

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE NA LAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta — Jozefow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg
1 odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych. Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

W zakres robot wchodza:

— krawgzniki betonowe 10x30cm (wtopione) na podsypce cementowo-piaskowej grub. Scm,
na lawie betonowej C12/15,

— krawgzniki betonowe 10x30cm (wystajace) na podsypce cementowo-piaskowej grub. Scm,
na lawie betonowej C12/15,

— krawegzniki betonowe 12x25¢cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. Scm, na lawie
betonowej C12/15.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni

znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polfaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialdow z Dokumentacjg Projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

— wode,

— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie

$cieralnej (ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna

powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dlugo$¢ prostego
odcinka krawe¢znika wraz ze zlagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub
obrdbee chemicznej,

plaszczyzny czolowe kraweznikoéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe mogag by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

c¢) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni

i chodnika),

d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.

jezdni i pobocza).

Spelienie wymagan przez krawezniki betonowe okresla si¢ klasami stanowigcymi czg§¢
oznakowania.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, oraz ptyt (korytek) sciekowych ustalone
w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dlugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszcz. odchytki od | C
plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dhlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na| D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udzialem kg/m’
soli  odladzajacych(wg
klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymato$¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (wg klasy 2 pojedynczy
oznaczenia T normy) wytrz. wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 4,0
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢
wytrzymato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I Klasa| szerokiej $ciernej, | Bohmego,
normy) odpor| wg zal. G normy wg zal. H normy —
- — badanie | badanie alternatywne
nosci | podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli géorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana 1/lub polerowana — zadawalajaca
odpornose¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
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Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k

pod warunkiem wlasciwego utrzymywania 1 gdy
na znacznej cze¢Sci nie zostalo odslonigte

kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
1 odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

c) rdéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wlasciwosci
surowcOw 1 warunkow twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami  dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rdznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci SUrowcow lub warunkow

dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku - 1:4,
z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 oraz cementu 32,5
speliajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu roéwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.
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2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac, beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych lawy betonowej i kraweznikow

Asfaltowa masa zalewowa na goraco, do wypehiania szczelin dylatacyjnych taw
1 kraweznikow nalezy wykona¢ co 50 m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005:1997 lub
aprobaty technicznej IBD i M.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu. Krawegzniki betonowe moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawegzniki betonowe uklada¢ nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

DRO °
PROJEKT



~Wykonanie dokumentacji na przebudowe drogi powiatowej nr 2748W Rzakta-J6zeféw do drogi nr 50 od km
4+122 do km 5+744, dt. 1622mb”
D.08.00.00 ,ELEMENTY ULIC”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i Specyfikacja.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie lawy,
— ustawienie kraweznikow,
— roboty wykonczeniowe.

Na lukach nalezy wbudowywa¢ krawezniki lukowe. Na matych tukach o R< 5m nalezy stosowac
krawezniki dostosowane do parametrow tukow.

Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni okreslona zostala w Dokumentacji Projektowe;j
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg¢ powinien wynosi¢ co najmnie;j
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowag C12/15 zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa C12/15 o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa wykonuje si¢
w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa wg pkt. 2.2.6.
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5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo —
piaskowej. Grubo$¢ warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ Scm po
zageszczeniu z tolerancja podang w pkt.6.3.2.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Po ustawieniu kraweznikow zalozy¢ szalunki z desek i wykona¢ opdr. Wysokos$¢ oporu
powinna odpowiada¢ wysokosci podanej w dokumentacji projektowe;.

Na hukach nalezy wbudowywa¢ krawezniki tukowe. Na matych tukach o R< 5m nalezy
stosowac krawezniki dostosowane do parametrow lukow.

Niwelacja podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem masg bitumiczng nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
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Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

— dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

¢) rdwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozona lata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi *
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktoére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia
kraweznika i przylozong fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) Spoiny zalane masg bitumiczng muszg by¢ wypelione catkowicie na petng glebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego krawegznika na tawie betonowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatlow 1 sprzgtu,
— przygotowanie i zageszczenie podloza,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ulozenie i zageszczenie podsypki,
— ustawienie kraweznikow,
— spoinowanie kraweznikow,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4.  PN-88/B-06250 Beton zwykly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
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drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-EN 1008:2004 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.  PN-EN 197-1:2002 Cement — Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

11.  PNB/24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
12.  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z budowg chodnika z betonowej kostki brukowej w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta — Jozefow do drogi 50 od km 4+122
do km 5+744.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej grubos$ci 6 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkoéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60
mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
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— na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej $rednia z sze$ciu kostek 35

2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz |5

3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz | 20

4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], 4
mm, nie wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory —zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza
nasigkliwos$¢ 1 wigkszg odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprze¢t do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka i1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01
,» Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezedniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupethi¢ szczeliny materialem do wypeknienia i zamie$é
nawierzchni¢. Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostale wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o szerokoscido 3 m: = 1 cm,

— o0 szeroko$ci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podhuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej
OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny prze$§wit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
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6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowe;j kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem 1 wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-EN-197- Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem betonowych
obrzezy chodnikowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta —
Jozefow do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wym. 8x30cm na podsypce cementowo —
piaskowej, zgodnie z lokalizacja w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami

podanymi w D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”, pkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy
— betonowe obrzeza chodnikowe,
piasek na podsypke,
— cement do podsypki,
— wode,
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— materiaty do wykonania fawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— obrzeze moze by¢ produkowane:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej

(ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane,

z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dlugos$¢ prostego

odcinka obrzeza wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

chemicznej,

uktadanie lub ryglowanie.

powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce

plaszczyzny czolowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy

Spetnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla si¢ klasami stanowigcymi czg$¢ oznakowania.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton o wytrzymalosci na $ciskanie C25/30 wedtug
PN-EN 206-1:2003.
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 [2] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
wymiarOw - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
nominalnych, z
doktadnosciag do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od
plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na | D | Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
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Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych(wg
klasy 3
oznaczenia D
normy)

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (wg klasy 2 wytrz. wytrzymalo$¢, MPa wynik, MPa
oznaczenia T normy) 2 5,0 >4.0

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu | F Obrzeza maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
na wytrzymato$¢ jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

sa normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
$cieranie
(wg klasy 4 Klasa | szerokiej Bohmego,
oznaczenia I normy) odpor | §ciernej, wg wg zal. H normy — badanie

- zat. G alternatywne

nosci | normy —

badanie
podstawowe

4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na I d) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byla
poslizg/ szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgnigcie odpornose¢,

e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

f)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze$ci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J d) powierzchnia obrzeza nie powinna mie€ rys i

odpryskow,

e) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

f)ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

f)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
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Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k
3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,
e) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

f)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.

Val
\ Je
4.’1 “
24 It
.z
e i
s /]
2] I
“ 1
T

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
1 b h r
65 6 25 3
100 8 30 3

2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiladek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.6. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B 11113. Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 oraz mozna stosowa¢ wodg pitng bez ograniczen.

Materiaty do wypetnienia spoin pomig¢dzy S$ciankami bocznymi powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 5.5.4.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”,
pkt.4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po uplywie 5 dni po wyprodukowaniu. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w  Specyfikacji D-08.01.01, Krawezniki
betonowe” pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu.

5.2. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (lawa) cementowo - piaskowa, o
grubosci warstwy 3cm po zageszczeniu.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu
i ze $wiatlem (odleglo$cia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych
powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktdore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéore powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego
na podsypce cementowo - piaskowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt 6.
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Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego na podsypce cementowo —

piaskowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie i zaggszczenie koryta,

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

— utrzymanie i ochrona obrzezy w czasie robot,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i piasek.
4. PN-EN 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badania i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesoOw produkcji betonu
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D.08.05.01 SCIEKI ULICZNE Z ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem Sciekéw z
prefabrykowanych elementow betonowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2748W na
odcinku Rzakta — J6zeféw do drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
— $ciekow ulicznych zlokalizowanych przy krawedzi jezdni.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.Sciek uliczny - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej,
rowow przydroznych).

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Beton na lawe

Beton na tawg pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy

32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
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2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[4].
[3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711

Prefabrykowane  elementy  betonowe  stosowane do  wykonania  $ciekow
przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania
sciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe
o wymiarach 1 ksztattach wg ,,Katalogu szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich -
Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej
25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze
zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni
elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci = 10 mm,
— na wysokosci i szeroko$ci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
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4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ jezdni i 0§ $cieku zgodnie
z dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ Scieku stanowi o$
wykopu pod lawg.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczg¢sciej stosowang
tawa pod $ciek i1 kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz
scieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania law powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy
C12/15.

Wykonanie fawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie lawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie krawe¢znikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz z postanowieniami wedlug ST D-08.01.01 ,,Krawe¢zniki betonowe”.

5.6. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe;.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow ukfadanych na fawie zwirowej nalezy wypeti¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow ukladanych na lawie betonowej nalezy wypemli¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50
m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.
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Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego”
wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypehi¢ bitumiczng masa
zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypehi¢ piaskiem lub zwirem i starannie
zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem §cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowa tawe,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz
zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gornej powierzchni fawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na
kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;j,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokos$ci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozona
czterometrowy tatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) niweleta krawegznika, ktdéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
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c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m dlugos$ci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy
powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrows tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze
by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $Scieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig
$cieku a tatg czterometrowa,

c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest calkowite wypehienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6ozni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
- wykonana tawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatlow,
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- wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

- wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikow z wypeltnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewow3,

— zasypanie zewngetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i
zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i
zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

0. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych.  Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne
ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotdéw drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.08.05.05 SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem S$cieku ulicznego z betonowej kostki
brukowej w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2748W na odcinku Rzakta — J6zefow do
drogi 50 od km 4+122 do km 5+744.

1.2. ZaKkres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego lub miedzyjezdniowego.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie
zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub
miedzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rz¢dow kostek
zwigzana jest z objetoscig sptywu i warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 1 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonym
materiatem wypetniajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow diugosci
scieku (nad szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej),
wypetniona drogowymi zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia
temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sklfadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
— Dbeton na tawe,
— materiat do wykonania podsypki,
— materiat do wypehienia spoin,
— materiat do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢
betonowa kostke brukowa o nastgpujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztalt): prostopadio$cienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugo$¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5]
w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zewn¢trznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu
L Cecha qczrzliakl Wymaganie
p- normy
1 Ksztalt i wymiary
1 Dopuszczalne odchytki w C Dhu Sszero gru Roéznica
.1 | mmod g0s8¢ kos¢ bos¢ | pomig-dzy
zadeklarowanych dwoma po-
wymiaréw kostki, +2 +2 +3 | miarami gru-
grubosci +3 +3 +4 | bosci, tej
<100 mm samej kostki,
powinna by¢
> 100 mm <3 mm
1 Odchytki  plaskosci i C Maksymalna (w mm)
.2 | pofalowania wypuktos¢ wklestosé
(esli maksymalne
wymiary kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 1,5
pomiarowej
300 mm
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400 mm
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
2 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢
.1 | zamrazanie/rozmraza-nie z érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zal. D)
2 Wytrzymalosc¢ na F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T >
.2 | rozciaganie przy roztupywaniu 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
2 Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
.3 | wytrzyma-tos¢) (wytrzymato$¢) jesli  spelnione s3
wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
2 Odporno$¢ na S$cieranie Gi Pomiar wykonany na tarczy
4 | (wgklasy 3 H szerokiej Bohmego,
oznaczenia H normy) Sciernej, wg zal. H
wg zat. G normy mormy — badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm>/50
00 mm?
2 Odpornosé¢ na I | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie
.5 | poslizg/poslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3 Wyglad J | a)gorna  powierzchnia  kostki nie
1 powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne
3 Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
2 teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,
b)tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka
Zabarwienie producenta, zatwierdzong przez
3 odbiorce,

3 c)ewentualne roznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach

surowcOw 1 zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

2.3.3. Skladowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania og6lne
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Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowa¢ krawezniki betonowe wedtug PN-
EN 1340 [6] lub krawegzniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyklady kraweznikéw podano w
zak 213.

Krawezniki ustawia si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacej wymagania wedhug
punktu 2.6.

2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w
sposob przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

L Cecha Zak Wymagania
p- acznik
1 Ksztalt i wymiary
1 Wartosci C Dhugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
.1 | dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytlek od wymiarow - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czegsci: + 5%, > 3 mm, < 10
doktadnoscia do mm
milimetra
1 Dopuszczalne C
.2 | odchylki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, + 1,5 mm
dla dtugosci + 2,0 mm
pomiarowej + 2,5 mm
300 mm +4,0 mm
400 mm
500 mm
800 mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
.1 | zamrazanie/ < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych
2 Wytrzymatos$¢ na F K Charakterystyc Kazdy
.2 | zginanie (Klasa lasa zna pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w wytrzymatose, wynik, MPa
w dokumentacji ytrz. MPa >28
projektowej lub przez | 3,5 > 4.0
Inzyniera) 2 5,0 >4.8
3 6,0
2 Trwalosc¢ ze F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$é
3 | wzgledu na (wytrzymatos¢) jesli spelnione s3 wymagania
wytrzymato$é pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2 Odpornosé na Gi Odporno$¢ przy pomiarze na
4 | Scieranie H tarczy
(Klasa odpornosci Kl szerokiej Bohmego,
ustalona w asa $ciernej, wg wg zat. H
dokumentacji od | zal. G normy normy — badanie
projektowej lub przez por- — badanie alternatywne
Inzyniera) no | podstawowe
$ci
1 Nie Nie okresla si¢
3 okresla si¢ <20000
4 <23mm | mm?*/5000 mm?
<20 mm < 18000
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| | mm’/5000 mm>

2 Odpornosé¢ na I | g)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie

.5 | poslizg/ byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornos¢,

h)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania

warto$ci odpornosci na

poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

1) trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie w  nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania 1 gdy na znacznej czg$ci nie
zostato odstoni¢te kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

w

Aspekty wizualne
Wyglad J | g)powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
1 rys i odpryskow,

h)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

i) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

3 Tekstura J g)krawezniki z powierzchnia o specjalnej

2 teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

h)tekstura powinna by¢ porownana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

1) roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wihadciwosci surowcow 1 warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3 Zabarwienie J | g)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub

3 caty element,

h)zabarwienie powinno by¢ pordéwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

i)roznice w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci  surowcow lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

w

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci
kraweznika.

2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [7] w
sposob przedstawiony w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy poszczeg6lnych

parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

L

Cecha

Norm
a

Wymagania

Dopuszczalne odchytki, w mm

a) catkowitej
wysokosci
— pomigdzy dwoma powierzchniami
ciosanymi
— pomigdzy powierzchnig obrabiang
i ciosang
— pomigdzy dwoma powierzchniami
obrabianymi
b) na skosach kraweznikow z
faza, w mm
— powierzchnie pitowane
— powierzchnie ciosane
— powierzchnie obrabiane
¢) powierzchni czotowych
kraweznikow prostych, w mm

szerokoSci 1

— prostoliniowo$¢ krawedzi
rownolegtych do powierzchni
gornej

— prostoliniowo$¢ krawedzi
prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory

— prostopadtos¢ pomigdzy
powierzchniami gorng i czolowa,
gdy tworza one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni

— prostopadtos¢ pomigdzy
powierzchnig gorna i
powierzchnig tylng

d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnia
ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z
powierzchnig po obrobce
mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci i
wklestoscei)
powierzchni czolowej, w mm

— ciosanej

— z grubg fakturg

— z drobna faktura

PN-
EN 1343,
zal. A
[7]

Szero
kosé

Wysokos¢

Kla
sal

Klas
a2

+10 +
30

+20

+5 +
30

+20

+3 +
10

+10

Klasa 1 Klasa 2

+5 +2

+15 +15

+5 +5

obrabia
ne

ciosane

+6 +3

+6 £3

£10 7

+10 +5

wszystkie krawezniki + 5

2%
zadeklarowanej

wartosci

+10, -15
+ 5 -10

+ 3 -3

Odpornosé na
zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegblnych zastosowan — norma
dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-
EN
12371 [8]

Odporne (£ 20% zmiany
wytrzymato$ci na zginanie)

Wytrzymalo$¢ na zginanie, w
MPa, powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta, przy czym dla
zastosowan na:

— obszarach  ruchu

TOWErowego

pieszego i

PN-
EN
12372
(9],
PN-
EN

Zalecone minimalne
obciazenie niszczace, w kN

3,5
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— obszarach dostgpnych dla lekkich 1343, 6,0
pojazdow i motocykli i zal. B
sporadycznie dla samochodow; [7]
wjazd do garazy

— terenach  spacerowych, placach 9,0
targowych, sporadycznie

uzytkowanych  przez  pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto 14,0
uzywanych  przez samochody
cigzarowe
—drogach i wulicach, stacjach 25,0
benzynowych
; Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia

1343 [7] | powinna poka-zywac wyglad
gotowego wyrobu oraz
dawac przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru
uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w %
masy), badana wg PN-EN
13755 [12], powinna by¢
zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny,
wg PN-EN 12407 [10],
powinien by¢ dostar-czony
przez producenta

4. Chemiczna obrobka
powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki
byt rodzaj obrobki

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg
typoéw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkladkach
drewnianych.

Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkiadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw
nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.5. Beton na lawe

Do wykonania law pod $ciek i kraweznik mozna stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-
EN 206-1 [3].

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiiajacego wymagania
PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1
[2] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypehiania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wg pktu a),
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c¢) do wypehniania szczelin dylatacyjnych
— do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],
— do wypehienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu roéwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢
razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w
stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratory do betonu,
— zageszczarki wibracyjne pltytowe zwykle oraz z wykladzing elastomerowa do zageszczania

powierzchni $cieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,
— sprzet do wypehiania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi,
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé
w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki kamienne nalezy uklada¢ na
podkiadkach drewnianych, rzedami, dlugo$cia w kierunku jazdy s$rodka transportowego.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢
na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznika,

4. ulozenie Scieku,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie lawy

Wykop pod lawg powinien odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod
tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhluig normalnej metody Proctora.

Lawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5.
Co 50 m nalezy stosowa¢ w lawie szczeliny dylatacyjne, wypelione zalewami okreslonymi w
punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10
do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.
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Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej, okreslonej w punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3
do 5 cm po zaggszczeniu).

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zaprawg cementowo-piaskowa, okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny  kraweznikéw  przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury,
co 50 m nad szczeling dylatacyjng lawy, nalezy szczeling wypetni¢ zalewa okreslong w punkcie
2.6 ¢).

5.6. Ulozenie $cieku

Przed ulozeniem $cieku nalezy krawedZz jezdni posmarowad asfaltowa masg zalewowa
grubosci 1+2 cm.

Sciek ukfada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowe;,
odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Je$li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala
inaczej, to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchylki od
przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ 1 zageszcza si¢
zageszczarkami wibracyjnymi.

Ulozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Kostke ukfada si¢
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cafe.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych)
powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. Po ulozeniu kostek spoiny nalezy wypemli¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spehiajaca
wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szeroko$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione
trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé¢ cementu o wysokiej
wytrzymato$ci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i1 wypehienia spoin zaprawa
cementowo-piaskowa.

Po wypehnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1], pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Wyszczegolnienie badan i ,C’Z@StOﬂ’lWO Wartosci dopuszczalne
o $¢ badan
p- pomiar6w

1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic | raz Wgpktusi
terenu robdt z dokumentacja dokumentacji projektowej
projektowa

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie tawy betonowej Ocena Wg pktu 5.4

ciggla

4 Ustawienie krawgznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 Ulozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robot Ocena Wg pktu 5.7
wykonczeniowych ciggla

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow Scieku

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposob podany w
punktach 6.5, 6.6 1 6.7 poszczegdlne elementy robot.

6.5. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1
cm na kazde 100 m fawy,

¢) wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokos$ci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomiedzy powierzchnig tawy a
przylozong czterometrowg fatg.
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6.6. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o £ 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) niweleta krawegznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m dlugosci, ktéra moze wykazywac¢ przeswit nie wiekszy niz I cm
pomigdzy powierzchnig kraweznika a przylozong czterometrowg lata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawe¢znika, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze
by¢ wigksza od 1 cm.

6.7. Sprawdzenie wykonania Scieku z betonowej kostki brukowej

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig
$cieku a tatg czterometrowa,

c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest calkowite wypehienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykop pod tawe,
—  wykonana lawa,
—  wykonane podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie tawy betonowe;j,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie kraweznikdw z zalaniem spoin,
— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
1 specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
I. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2 PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i
kryteria ~ zgodno$ci  dotyczace  cementu
powszechnego uzytku

3 PN-EN 206-1 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscli,
produkcja i zgodnos$¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton
zwykly)

4 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

5 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i

. metody badan

6 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody

. badan

7 PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do
zewnetrznych  nawierzchni  drogowych — —
Wymagania i metody badan

8 PN-EN Metody badan kamienia naturalnego -—

PROJEKT



~Wykonanie dokumentacji na przebudowe drogi powiatowej nr 2748W Rzakta-J6zeféw do drogi nr 50 od km
4+122 do km 5+744, dt. 1622mb”
D.08.00.00 ,, ELEMENTY ULIC”

12371 Oznaczanie mrozoodpornos$ci
9 PN-EN Metody badaf kamienia naturalnego -
12372 Oznaczanie wytrzymalo$ci na zginanie pod
dziatlaniem sity skupionej
1 PN-EN Metody badaf kamienia naturalnego -
0. 12407 Badania petrograficzne
1 PN-EN Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych
1. 13242 hydraulicznie = materialow  stosowanych w

obiektach  budowlanych 1  budownictwie
drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

1 PN-EN Metody badaf kamienia naturalnego -

2. 13755 Oznaczanie  nasigkliwo$ci  przy ci$nieniu
atmosferycznym

1 PN-EN Wypehiacze szczelin i zalewy — Czeg$¢ 1:

3. 14188-1 Specyfikacja zalew na goraco

1 PN-EN Wypehiacze szczelin i zalewy — Czeg$¢ 1:

4. 14188-2 Specyfikacja zalew na zimno
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