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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania wspélne dla poszczegolnych wymagan technicznych
gggacg*aéc.ych wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg drogi gminnej ul. Ksigzecej i Lesnej w m.

1.2. Zakres stosowania SST.

Jako cze$¢ dokumentdw niniejszg SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonywaniu robdt
opisanych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Wymagania ogdlne zawarte w niniejszej SST nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej
wymienionymi Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, dotyczacymi budowy drogi gminnej drogi
gminnej ul. Ksigzecej i LeSnej w m. Stojadta.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowq (droge) albo jego cze$¢ stanowigcq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.4. Plac manewrowy - cze$¢ utwardzonego terenu stuzacego do manewrowania pojazdéw kotowych.

1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w trakcie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbiorow robédt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier Kontraktu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez z2-
wiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodnos$c¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi toleran-
cjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji
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nawierzchni.
1.4.12. Kosztorys ofertowy - Kosztorys ofertowy — wyceniony Kosztorys Przetargowy..

1.4.13. Kosztorys $lepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze i zapewniajacymi dogodne warunki dla ruchu.

a). warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych,

b). warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

c). podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia, do gtebokosci przemarzania.

1.4.19. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.21. Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.22. Slepy Kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.23. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w Warunkach Szczegotowych, przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne
punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiaru Robdt oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa egzemplarze Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtéwne trasy.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodnie z wykazem podanym w
SST D-M.00.00.00., stanowigcej dokument przetargowy. Z wykazu musi jasno wynikaé, ktdre zostang
przekazane Wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.

W Dokumentacji Projektowej, bedacej w posiadaniu Zamawiajgcego, rozwigzano wszystkie podstawowe
problemy. Jezeli jednak w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji
projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, dotyczacej podstawowego zakresu robdt, Wykonawca
sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Niezaleznie od powyzszego Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Inzynierowi nastepujace
opracowania, nie bedace przedmiotem wykonania przez Jednostke Projektujaca:
- program zapewnienia jakosci wykonywanych robét.

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST.

Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich s obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowigzuje nastepujaca kolejnos¢
ich waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Umowa na wykonanie robot,

- Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne,
- Kosztorys na wykonanie robot.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedoéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktdry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowq i
SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementdéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerangiji.
Jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony w dokumentacji projektowej i/lub w SST to nalezy przyjac
przecietne tolerancje, akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robét.
Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to
roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie
znajdowaty sie w przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, ale
osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jako$¢ elementéw budowli, to Inzynier moze zaakceptowaé takie
roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej,
zgodnie z ustaleniami szczegdtowymi kontraktu i/lub SST.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w petni zgodne z dokumentacjq projektowg lub SST, i
wpltynety na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty i roboty nie zostang
zaakceptowane przez Inzyniera. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ niezwtocznie rozebrane i
zastgpione innymi (wtasciwymi) na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania ruchu publicznego na placu budowy, w sposéb

okreslony w SST D-M.00.00.00., w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.



Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim Zarzadem Drog i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie czasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, W miejscach i ilosciach okreSlonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych. Tre$¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze wigczony jest w cene
kontraktowg ( koszty ogolne budowy ).

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
(1) Ustalenia ogolne dotyczace ochrony Srodowiska.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy ochrony
Srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych
warunkow:

a). Miejsca na bazy, maszyny, skltadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane,
aby nie powodowac zniszczen w $rodowisku naturalnym,

b). Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

- zabezpieczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.

c). Praca sprzetu budowlanego, uzywanego podczas realizacji robot nie moze powodowac zniszczen
w $rodowisku naturalnym,

d). Materiaty stosowane do robdt nie powinny zawieraC skfadnikow zagrazajacych Srodowisku,
o natezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy.

Opftaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach,
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzajg Wykonawce.

(2) Ochrona wad.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Jesli teren budowy lub wyrobiska materiatow lokalnych albo ukopy potozone sg w sasiedztwie zbiornikéw
lub ciekéw wodnych, to w razie potrzeby obszary te powinny by¢ oddzielone rowami lub innymi
przegrodami. Wody odprowadzone z terenu robdt powinny byé oczyszczone przez filtracje i osadniki, albo
inne urzadzenia, ktére redukujg zawarto$¢ pytdw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do
poziomu nie wiekszego od wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktorych sg
odprowadzane.
Wody powierzchniowe odprowadzane z baz, magazyndéw i sktadowisk powinny by¢ oczyszczone, jesli
zawierajq sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla
Srodowiska substancije.
Zbiorniki materiatow napedowych, olejow, bitumdw, chemikaliow i innych szkodliwych dla Srodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposdb gwarantujacy nieprzedostawanie sie materiatéw
do otoczenia.
Maszyny i sprzet mechaniczny nie mogg porusza¢ sie w obrebie granic zbiornikow i ciekdw wodnych z
wyijatkiem przypadkow gdy uzyskano na to zgode wiadz, a ruch ten odbywa sie w celu przeprowadzenia
robét, okreslonych w kontrakcie.



(3). Ochrona powietrza.

Stezenie pytdw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni materiatéw
drogowych ( kruszyw, mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych przez odpowiednie
przepisy.

Wytwdrnie materiatow drogowych powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania, gwarantujace obnizenie
emisji pytow do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia stezenia pytdw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w
sasiedztwie wytwdrni mieszanek mineralno-bitumicznych i w razie potrzeby, wytwdrni innych materiatow.
Raporty z kontroli zanieczyszczen atmosfery powinny by¢é prowadzone na biezaco i udostepniane
odpowiednim wiadzom.

Jesli roboty beda prowadzone metodg mieszania materiatdw na drodze z uzyciem materiatow pylacych,
takich jak popioty lotne, wapno cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ograniczyc¢
zapylenie. Roboty takie mogq by¢ prowadzone na terenach zabudowanych za zgodg organdw administracji
terenowej.

(4). Ochrona przed hatasem.

Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okreslic w
dokumentacji projektowej lub SST i uzgodni¢ z odpowiednimi organami administracji samorzadowej,
technologie i czas robdt, ograniczajgce w miare mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwos¢ dla
mieszkancow. Wykonawca nie powinien stosowac innej technologii robét o wiekszym poziomie hatasu, niz
okreslona przez Zamawiajacego pod rygorem wstrzymania robét.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca powinien przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca powinien utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Maszyny i urzadzenia napedzane silnikami spalinowymi i parowymi powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed rozprzestrzenianiem sie iskier.

Jesli przy realizacji robot konieczne jest spalanie korzeni, pni lub innych materiatdéw, to przed rozpoczeciem
spalania Wykonawca powinien powiadomi¢ odpowiednie wiadze i/lub stuzby. Lokalizacja i sposdb spalania
powinny byc¢ takie, aby nie dopusci¢ do jakichkolwiek uszkodzen sasiadujacych obiektow, drzew i krzewdw.
Zarowno lokalizacja jak i sposob spalania powinny by¢ uzgodnione przez Wykonawce z odpowiednimi
wiadzami. Przy operacji spalania, w razie potrzeby Wykonawca powinien zorganizowac patrole
przeciwpozarowe. Spalanie powinno by¢ przerwane na polecenie odpowiednich wtadz. W razie przerwania
lub zakonczenia spalania ogniska powinny by¢ wygaszone.

Wykonawca pod kierunkiem odpowiednich wiadz i/lub stuzb albo samodzielnie, powinien na wiasny koszt
wygasi¢ pozar na terenie budowy lub jej sasiedztwie, wywotany bezposrednio lub posrednio, jako rezultat
realizacji rob6t. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia.

Jedli jakiekolwiek szkodliwe skfadniki mogtyby przedosta¢ sie z wbudowanych materiatow do waod
powierzchniowych i/lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie mogg by¢ stosowane.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle i elementy budowli wykonane z takich materiatdw powinny by¢ rozebrane i wykonane
ponownie z wtasciwych materiatow.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
$rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
znika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
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wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jesli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia wedtug warunkéw szczegdtowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatnej.

Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan za
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, przewodow,
rurociggow kabli teletechnicznych itp., ktdrych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego lub ich
wiascicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem robdt zasiegna¢ od ich wiascicieli danych odnosnie
doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstanie bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na
koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazddw.

Wykonawca powinien dostosowaé sie do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas
transportu materiatdw i sprzetu na drogach publicznych, poza granicami placu budowy, okreslonym w
dokumentach kontraktowych.

Specjalne zezwolenie na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane
przez Wykonawce od odpowiednich wiadz, nie zwalniajg wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia
drog, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac tych pojazddw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na $wiezo
wykonanych fragmentach budowy w obrebie terenu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementdw na witasny koszt, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywa¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty objete kontraktem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych wyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sq uwzgledniane w cenie kontraktowej.

1.5.11. Utrzymanie robdt.
Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢

prowadzone w taki sposdb aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu polecenia. W przeciwnym razie Inzynier
moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposab ciggty
bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédta uzyskiwania materiatow.

Zrédta uzyskiwania wszystkich materiatdw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem robdt - nie pozniej niz 2 tygodnie przed uzyciem materiatu  Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.
Zatwierdzenie zrédta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie

postepu robot.

2.2. Wariantowe dostarczanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze co najmniej 2
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

2.3. Materiaty miejscowe.
2.3.1. Zréda materiatéw miejscowych.

Wykonawca nie moze eksploatowac zrodta materiatéw miejscowych do czasu, gdy plan eksploatacji zrodta
zostanie zatwierdzony przez odpowiednie urzedy i zaaprobowany przez Inzyniera. Nie dotyczy to
istniejacych zrodet materiatdw miejscowych, poprzednio eksploatowanych przemystowo na podstawie
wczesniej wydanych decyzji odpowiednich urzedow.

Zaaprobowanie zrodta wybranego przez Wykonawce jest uwarunkowane dostarczeniem Inzynierowi przez
Wykonawce wiarygodnej dokumentacji, zawierajacej raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz, o ile istnieja, danych z eksploatacji zrédta w przesztosci, ktére wykaza, ze materiat o
odpowiedniej jakosci jest dostepny w danym zrodle w wymaganej ilosci.

Lokalizacja zrodet materiatow miejscowych wskazanych przez Zamawiajacego powinna by¢ przedstawiona
na rysunkach i opisana w dokumentach przetargowych. Generalnie materialy z tych Zrédet bedq
akceptowane, z tym ze Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okre$lenia ilosci i typéw sprzetu oraz
technologii robét gwarantujacych wyprodukowanie materiatéw odpowiadajacych wymaganiom okreslonym
w SST.

Biorac pod uwage fakt, ze na podstawie probek wybranych ze zrodla nie mozna doktadnie okresli¢ granic
zalegania materiatdw, i ze moggq wystapi¢ normalne wahania ich cech, Inzynier moze odrzuci¢ czes¢ zrddta
jako nie nadajace sie do eksploatacji.

2.3.2. Zasady eksploatacji zrodet materiatdow miejscowych.

Kopalnie zwiru i piasku, kamieniotomy i inne wyrobiska kruszyw powinny byc¢ tak utrzymane, zaréwno w
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czasie eksploatacji jak i jej zakonczeniu aby nie zanieczyszczaty ciekdw i innych zbiornikéw wodnych.

Moze to wymagaC podziatu eksploatowanego terenu rowami i innymi przegrodami, oczyszczenia
zanieczyszczonych wéd przez filtracje, wbudowania osadnikéw, ktore zredukujg zawartoS¢ pytdw w
odprowadzanych wodach do poziomu nie wiekszego od wystepujacego w tych wodach, do ktdrych
odprowadza sie wody ze Zrddfa kruszyw.

Materiaty odpadowe ze Zrddta kruszyw powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby chronic cieki i zbiorniki
wodne przed zanieczyszczeniem pytami. Wody uzywane do ptukania kruszywa powinny by¢ oczyszczone
przez filtracje i osadniki w celu zminimalizowania zawartosci pytow do poziomu nie wiekszego niz
wystepujacy w wodach do ktérych odprowadza sie wody ze Zzrédet kruszyw.

O ile w dokumentach kontraktowych nie przewidziano inaczej, zrodta materiatdw i obszary sktadowania
odpaddéw z eksploatacji tych zrédet powinny by¢ tak zlokalizowane, aby nie byty widoczne z przylegtych
drog publicznych.

Wykonawca powinien dokonac rekultywacji zréodet materiatow przy czym naktad powinien by¢ zdjety,
sktadowany w hatdach i uzyty do rekultywacji. Po zakonczeniu eksploatacji zrodta materiaty odpadowe
powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobiska. Skarpy powinny byé ztagodzone w stopniu w
stopniu jak najbardziej zblizonym do uksztattowania terenu. Naktad powinien by¢ réwnomiernie roztozony.
Obszar wyrobiska powinien by¢ nastepnie pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodet kruszyw powinna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obwieszczonymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materiatéw budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci  stosowanych metod produkcyjnych z wymogami. Probki moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni powinny by¢ zachowane nastepujace
warunki:

a). Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b). Inzynier bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czesci wytworni gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.5. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
zZtozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skfadowania
zapewniajqce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczegdinych
SST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca. Inzynier moze zezwoli¢ na inny sposob przechowywania i sktadowania materiatdw niz podany
w SST lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z tego tytutu straty.
Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy inspekcje materiatéw.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone
przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wilasciwosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ) lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
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dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej 2 tygodnie przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wiasciwosci wykonywanych robdt i przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportowych powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnymi rezerwowymi Srodkami transportowymi, umozliwiajacymi
prowadzenie robét w przypadku awarii podstawowych Srodkow

transportowych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inzyniera powinny by¢ usuniete z placu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami kontraktu, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Prace budowlane majg by¢ prowadzone z uwzglednieniem harmonogramu zadan  zwigzanych z
funkcjonowaniem Wojewddzkiego Osrodka Ruchu Drogowego bez przerywania ich ciggtosci.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

5.2. Wspdipraca Inzyniera i Wykonawcy.

Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng jakosci
materiatow i postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjg dokumentacji
projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji i wypetniania warunkow kontraktu przez Wykonawce.
Inzynier bedzie podejmowat decyzje w sposdob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST,

a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wtaczajac przygotowanie i produkcje materiatow Inzynier powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan
jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy
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postepowac jak w pkt. 2.5.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.3. Wady rob6t spowodowane przez poprzednich wykonawcow.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a zaistniata
wadliwos¢ tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi wezesniej przez innych wykonawcow, to
Inzynier zleci taki sposdb postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady,
a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inzyniera na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a). czes¢ ogodlng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhpl

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonywania poszczegdinych elementdw robot,

- system (sposob i procedure) prowadzonej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ przeprowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych zapis pomiaréw nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.;

b). cze$¢ szczegdtowg opisujacq dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznym i oraz wyposazeniem
w mechanizmy. do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaj i ilos¢ $rodkéw transportowych oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwoS¢ pobieranych prdbek, legalizacje i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$¢ materiatow.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci powinny by¢ okreslone w SST lub w innych
dokumentach kontraktowych. Jezeli nie zostaty one okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres
kontroli jest konieczny aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem. Ustalenia takie powinny byc
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zatwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Pomieszczenia laboratoryjne powinny by¢ utrzymane w stanie czystosci, a wszystkie urzadzenia w dobrym
stanie technicznym. Inzynier powinien mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekdcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te sg tak powazne, ze moggq wptynaé na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier powinien mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badain wykonywanych przez Inzyniera powinny by¢ odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca powinien przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okresSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badain powinny by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzu wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywac kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji, i udostepniac je
na zyczenie Inzynierowi.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, moze oceniac
zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
albo moze opierac¢ sie wylacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopuscic do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w SST.

W przypadku materiatow, dla ktdrych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt
powinna posiadac atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadaC atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan powinny by¢ dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwodrniach lub maszynach
powinny posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytworni lub
maszyn, ktdre nie majg waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogq by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich witasciwosci z SST to takie materiaty i / lub urzadzenia zostang
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
(1). Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu robot ,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢
czytelne, dokonane trwatg technikg , w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnosci :

- date przekazania Wykonawcy placu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

- przebiegu robot , trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t , z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
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zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

Projektant w trakcie realizacji budowy ma prawo Zadania wpisem do Dziennika Budowy wstrzymania robdt
budowlanych w razie stwierdzenia mozliwosci powstania zagrozenia oraz w razie wykonywania ich
niezgodnie z projektem.

Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2). Ksiega obmiaru.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w
wycenionym Slepym kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

(3). Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajacego.

(4). Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a). pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b). protokoty przekazania placu budowy,

€). umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,

d). protokoty odbioru robdt,

e). protokoty z narad i ustalen,

f). korespondencje na budowie.

(5). Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy powinny by¢é przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym .

Zaginiecie ktoregokolwiek  z dokumentéw budowy powinno spowodowa¢ jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot powinien okreslic faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru powinny by¢ wpisane
do ksiegi obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie ) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

0 ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej , wszystkie pomiary dtugosci
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, stuzace do obliczen pola powierzchni robét , bedg wykonywane w poziomie.

Wszystkie elementy robdt okreslone w metrach, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia, beda
mierzone réwnolegle do podstawy fundamentu.

Do obliczen objetosci i robét ziemnych nalezy stosowa¢ metode przekrojow poprzecznych lub inng ,
zaakceptowang przez Inzyniera .

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow , ktorych obmiar nastepuje na podstawie masy na pojezdzie
powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie , w czasie wskazanym przez Inzyniera.

Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w sposdb czytelny , umozliwiajacy jego identyfikacje.

Materiaty , ktdrych obmiar nastepuje na podstawie objetosci na pojezdzie powinny by¢ przewozone
pojazdami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Pojazdy przeznaczone do tego celu mogg by¢ dowolnego
typu i wielkosci pod warunkiem , ze skrzynia pojazdu ma taki ksztatt, ze jej pojemno$¢ mozna tatwo i
doktadnie okreslic .

Kazdy pojazd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny , umozliwiajacy jego identyfikacje. Objetosc¢
materiatu przewozonego jednym pojazdem powinna by¢ przed rozpoczeciem robot uzgodniona przez
Wykonawce i Inzyniera na piSmie , dla kazdego typu uzywanych pojazdéw. Obmiar objetosci nastgpi w
punkcie dostawy.

Objetos¢ materiatu na pojezdzie, stanowigca nadmiar w stosunku do uzgodnionej przez Wykonawce i
Inzyniera, nie podlega zapftacie.

Pojazdy przewozace mniejszg objetoS¢ od uzgodnionej mogg by¢ odrzucone przez Inzyniera, albo
zaakceptowane przy zmniejszonej objetosci okreslonej przez Inzyniera.

Inzynier ma prawo sprawdzac losowo stopien zatadowania pojazddw . Jezeli przy losowej kontroli stwierdzi
on , ze objeto$¢ materiatlu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnionej , to catos¢
materiatdw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w stopniu
okreslonym przez stosunek objetosci obmierzonej do uzgodnione;j .

Jezeli zostato to uzgodnione na piSmie przez Wykonawce i Inzyniera , materiat rozliczany na podstawie
objetosci moze by¢ wazony i przeliczany na odpowiednig liczbe jednostek objetosci z zastosowaniem
gestosci i objetosci materiatu. Ustalenia o takiej metodzie obmiaru oraz wartos¢ gestosci objetosciowej
stosowana w przeliczeniach , powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem rob6t. Wykonawcy nie
przystuguje prawo do korekt objetosci lub gestosci objetosciowej materiatu, jezeli rzeczywista gestos¢
objetosciowa dostarczonego materiatu wykazywata wahania i byla mniejsza w stosunku do wartosci
uzgodnionej na pisSmie przed rozpoczeciem robot.

Ilo$¢ lepiszczy bitumicznych moze by¢ okresSlona w megagramach. ObjetoS¢ lepiszczy bedzie mierzona w
temperaturze 25 stopni stosujac wspodtczynniki przeliczeniowe zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku elementéw standaryzowanych takich jak profile walcowe , drut, rury , elementy w rolkach i
belach, siatka ogrodzeniowa , dla ktérych w atescie producenta podano ich wymiary lub mase, dane te
mogg stanowi¢ podstawe obmiaru.

Wymiary lub masa tych elementéw mogq by¢ losowo sprawdzane na budowie , a ich akceptacja nastgpi na
podstawie tolerancji i okreslonych przez producenta, o ile takich tolerancji nie okreslono w SST.

Cement i wapno beda mierzone w megagramach.

Drewno bedzie mierzone w metrach szesciennych , przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w konstrukcje.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy .

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaijq badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i
w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem , ze byly one atestowane i
posiadajg wazne $wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ stosowanych wag powinna wynosi¢ 0,5 % uzywanego
zakresu. Jezeli kontrola wykaze, ze stosowana waga wskazuje zanizong mase, to zostanie ona uregulowana
i powtornie zalegalizowana.

Jezeli kontrola wykaze, ze stosowana waga wskazuje zawyzong mase, to zostanie ona uregulowana i
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powtornie zalegalizowana, a masa wszystkich materiatow wazonych z zastosowaniem takiej wagi od czasu
ostatniej zaakceptowanej kontroli zredukowana o stwierdzony btad , pomniejszony o dopuszczalng
tolerancje réwng 0,5%.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar roboét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w Ksiedze Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. OBMIAR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru |,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu ,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera . Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.
Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalel , Inzynier
ustala zakres robo6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych
Inzynier uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczacych danej czesci robot.

8.3. Odbidr czesciowy.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robdt.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci ,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez
kierownika robdt wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny robdt powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w warunkach kontraktu , liczac od dnia
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potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu
kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robdét dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale Inzyniera i
Wykonawcy . Komisja dokonujaca odbioru robot dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego roboét komisja powinna sie zapoznac z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu , zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych , komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego .

W przypadku stwierdzenia przez komisje , ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu , komisja dokonuje potracen ,
oceniajac pomniejszong wartosé

wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

We wszystkich sprawach nie objetych SST beda obowigzywaty przepisy "Instrukcji DP-T 14 o dokonywaniu
odbioréw robét drogowych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich z dnia 14 lipca 1989 r. wraz z
pozniejszymi zmianami i uzupetnieniami.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami ,

- umowe na wykonanie robdt wraz z ewentualnymi aneksami,

- szczegdtowe specyfikacje techniczne ,

- uwagi i zalecenia Inzyniera , zwilaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne ,

- dzienniki budowy ,

- ksiegi obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z SST i PZ] ,

- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- Swiadectwa dopuszczenia lub aprobaty techniczne wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru , a wykonywanych zgodnie z PZJ i SST,

- ocena techniczna wykonania robot sporzadzona przez Inzyniera,

- sprawozdanie techniczne,

- ostateczne rozliczenie robot,

- dokumenty kontraktowe (oferta, kosztorys ofertowy, instrukcja dla oferentéw, ogdlne i szczegdtowe
warunki umowy),

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego .

W dzienniku budowy powinien by¢é wpis Inzyniera o zakonczeniu robot i stwierdzenie kompletnosci i
prawidtowosci przygotowania operatu kolaudacyjnego
Sprawozdanie techniczne powinno zawierac :

- zakres i lokalizacje wykonywanych robdt ,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego
- uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot ,

- date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku gdy wg komisji , roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie s gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce powinny byé zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznacza komisja.
8.6. Odbidr pogwarancyijny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym .

Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

9. ROZLICZENIE.

9.1. Ustalenia ogodlne.
Podstawg ptatnosci jest kwota ryczattowa (wartos$¢) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do kwot ryczattowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Rozliczenie Wykonawcy nastepowac bedzie po catkowitym zakonczeniu wykonania i odbiorze
wszystkich elementow robdt objetych dokumentacja techniczng oraz niniejszymi specyfikacjami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
-opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Kontraktu projektu-zatozen organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu-zatozen Inzynierowi Kontraktu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt, prace budowlane majg by¢ prowadzone z
uwzglednieniem harmonogramu zadan zwigzanych z funkcjonowaniem Wojewddzkiego Osrodka Ruchu
Drogowego bez przerywania ich ciggtosci,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie oznakowania,
- doprowadzenie nieprzebudowywanego terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Ustawa o zaméwieniach publicznych z dnia 10.06.1994 r.
2. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych i wojewddzkich GDDP 1989 r. ( z pozniejszymi zmianami).
3. Ogdlne i Szczegdtowe Warunki Kontraktu.
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D.01.01.01. ODTWORZENIE OSI GLOWNYCH I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z odtworzeniem osi gtdwnych i punktéw wysokosSciowych zwigzanych z budowaq drogi gminnej ul. Ksigzecej
i LeSnej w m. Stojadta.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majgq zastosowanie przy wykonaniu prac pomiarowych zwigzanych z
odtworzeniem osi gtownych i zatozeniem reperéw roboczych na budowie a takze wykonaniem
inwentaryzacji powykonawczej na budowanym obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i SST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine", pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
techniczng, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Paliki drewniane, rurki metalowe, bolce metalowe, stupki betonowe - do stabilizowania punktow
geodezyjnych.

3. SPRZET.

Sprzet pomiarowy taki jak: niwelator, teodolit, tata niwelacyjna, tasma stalowa itp. powinien by¢ dobrej
jakosci, posiadac Swiadectwa dopuszczenia ( legalizacje ) i by¢ dopuszczony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT.

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT.

a). Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego zastabilizowane punkty
gtowne trasy i punkty wysokoSciowe wraz ze szkicem wytyczenia osi drogi. Przyjecie tych punktow

powinno by¢ dokonane protokolarnie w obecnosci Inzyniera.

b). W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

c). Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu osi obiektow mostowych i drogi oraz reperéw roboczych.

d). W nawigzaniu do otrzymanych od Zamawiajgcego punktow wysoko$ciowych, Wykonawca powinien
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wyznaczy¢ poza granicami korpusu drogowego robocze punkty wysokosciowe w ilosci nie mniej niz 3 szt.

e). Punkty gtdwne osi drogi powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu rur metalowych,
bolcéw stalowych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych potozonych poza
granicg robdt ziemnych,

f). Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wyznaczonej osi drogi w stosunku do dokumentacji projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 5 cm.

g). Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej.

h). Rzedne reperéw roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperdw statych.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Inzynier dokona kontroli prawidtowosci wytyczenia osi wiaduktu w odniesieniu do doktadnosci wymaganych
wg pkt. 5.

7. OBMIAR.

Jednostka obmiarowg robdt jest 1 km wytyczonej osi obiektu mostowego i drogi oraz 1 kpl wykonania
inwentaryzacji powykonawczej obiektu.

8. ODBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét Inzynier dokona ich odbioru wg zasad odbioru
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odchytki w wykonaniu prac pomiarowych, przekraczajace dopuszczalne tolerancje spowodujg nieodebranie
ich przez Inzyniera, ktory zarzadzi ponowne ich wykonanie.

9. PLATNOSC.

Wykonane i odebrane roboty zostang optacone wg cen jednostkowych faktycznie
wykonanych prac obejmujacych:
- sprawdzenie wytyczenia punktow gtownych i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie punktéw gtéwnych punktami dodatkowymi,
- wykonanie pomiardw biezacych w miare postepu robdt,
- utrwalenie punktdw w sposob trwaty wraz z zabezpieczeniem i oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie
i ewentualnie odtworzenie pomiaréw
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Brak.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég zwigzanych z budowg drogi gminnej ul. Ksigzecej i
Lesnej w m. Stojadta.

1.2.Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
-warstw nawierzchni,
-elementéw ulic — kraweznikow.

-przepustow
1.4.0kreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i przepustdw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu:

-spycharki,

-fadowarki,

-zurawie samochodowe,

-samochody ciezarowe,

-zrywarki,

-mioty pneumatyczne,
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-pity mechaniczne,
-frezarki nawierzchni,

-koparki.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2 Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2.Wykonanie robdt rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementdéw drdg, ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera Kontraktu.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier
Kontraktu moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez
Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg, ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdbIne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne"

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg robot zwiazanych z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen jest:

-dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

-dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

-wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

-rozkucie i zerwanie nawierzchni,

-ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

-wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

-odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

-zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

-zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

-wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

-zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

-uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
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0goblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe
walcowane na goraco

8.BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem robét ziemnych zwigzanych z budowg nawierzchni drogi gminnej ul. Ksigzecej
i LeSnej w m. Stojadta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw( w tym ewentualnych wykopow gruntéw nienosnych),

b) wykonanie nasypow ( w tym ewentualna wymiana gruntdw nienosnych, wykonanie korpusu drogowego
wraz z rowami odwadniajacymi).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, = Py
p ds
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pss - mMmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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Q

60

U=

d10
gdzie:
dee - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E

| = —2
0 E1

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwatq nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsq i
SST. Szerokos$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogq rdézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5
cm

6. KONTROLA
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreSlono w pkcie 6
D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych:
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
2 | Pomiar szerokosci dna m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
rowow 100 m na
3 | Pomiar rzednych tukach o R = 100 m co 50 m na fukach o R < 100
powierzchni korpusu m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rdwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego  powierzchni [ 200 m oraz w punktach watpliwych

korpusu lub dna rowu
8 |[Badanie zageszczenia | Wskaznik  zageszczenia okresla¢  dla  kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogq réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. RObwnosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktdrych nie mozna okreslic
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia I,, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robdt ziemnych
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Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w D.02.01.02 i D.02.03.01 pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-ISO10318 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych przy budowie drogi gminnej ul. Ksigzecej i LeSnej
w m. Stojadta.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robot wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i obej-
mujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0gdIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2.MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze z2-
erzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosno-
Sci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4 TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Zasady prowadzenia rob6t

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowa-
dzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich z2-
ecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatno-
ci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstep-
stwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych,
wymagda zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Mimimalne wartosc: wskaznika zageszezenia w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa o
korpusu Mimmalna wartos¢ L dla KR2:
Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych niespetniajg wymaganego wskaznika z2-
szczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiagniete przez bez-
posrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi z2-
ru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na z2-
awie pomiaru wtéornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkta-
du) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojaz-
dow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powy-
zej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontrolijakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a)sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b)zapewnienie statecznosci skarp,
c)odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoAczeniu,
d)doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
¢)zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g0lIne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8.0DBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdt,
-wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
-odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
-profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
-zageszczenie powierzchni wykopu,
-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
-rozplantowanie urobku na odktadzie,
-wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
-rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw przy budowie drogi gminnej ul. Ksigzecej i Lesnej w m. Stojadta.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zlecaniu i realizacji robot wykonawczych wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmujg
wykonanie nasypow.

1.4.0kreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.
2.2.Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreSlone w PN-
S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnosé grontdw do wykonywania budowli ziemnych wg PIN-5-02205 :1998 [4].

. ) Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeZemiami zastrzeZenia
EE;]:[ pory vl; g&;ﬂmcm
. . stym be
;EaR]f;gr;?ﬂiﬂl: gruaty wypelnione gruntem lub
€ materialem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i mmosze gdy beda whudowane w
gliniaste miejsca suche b
3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
gliniaste, pyly plaszezyste 1 | gruntowych i
1. Rozdrobnione grunty pty powierzchniowych
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z do nasypow nie wyzszych
Twietrzelinowe, wyjatkiem pylastych niz 3 m_zabezpieczenych
rumesze 1 otoczaki piaskdéw prochniczavch przed zawilzoceniem
2 Ewm 1 pospolk,
rowniez glimiaste | 5 Ghﬂ'_l,r iaszezyste, gliny i | w miejscach suchych lub
ig df{ﬁﬁzgmmsm t:iedum f‘.- aste oraz inne o przejiciowo
naturalne i lamane W < zawilgoconych
Na dolne 4. Piaski gliniaste z p - ]
warstwy domieszlea frakeji 6. Gliny piaszczyste do nasypow nie wyzszych

nasypow pomize;
strefy

Zwirowo-kamieniste
(morenowe) o

zwigzle, gliny zwiezle i
ghny pylaste zwiezle oraz
imne grunty o granicy

niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub

przemarzania w po ulepszenin spoiwami
roznoziarnistoscl Uz135 piynnosci wi od 35 do 60%
5. Zuzle wielkopiecowe edy zwierciadlo wody
;Eﬂiﬂl :Eﬁ?éimme =7 Wysiewlki kamienne gruntowe] znajduje sig na
nwvze 5 lat) gliniaste o zawartosct glebokosci wigkszej od
gp L hJ resl frakcji ilowej ponad 2% Eapilarnosci bierne;
upki przyweglowe 1 podloza
E epalone gruaiu p
Wysiewki kamienne .
o zawfmgs.n frakcji 8. Zuzle wielkopiecowe i o ograniczone] podatnosci
ilowej ponize] 2% inne metalurgiczne z na rozpad - laczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) | masy do 3%
gdy wolne przestrzenie
9. lolupki preyweglowe zostana wypelnione
nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiclowo- suchych lob 53 izolowane
uzlowe od wody
1. Zwiry 1 pospolid gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
. fn: 1y pmazczi-stmp}rh-
1. Zwiry 1 pospolii gyhuw a .
Wiy : Eranicy .
gi-_jjﬁf_i grubo 1 g]rmnosm mniejszej niz ﬁe‘;;ﬂﬂ?ﬁ sruntéw
ziarniste . sporwami, takinu jak:
. 5. Mieszaniny popiolowo- i
Na gorme 3. Itoho L’.tpﬂ}:'?;i:g_lowe inslowe z wgg a P cement, wapno, a.ét}f\uue
warstwy przepa '?“_1“; Szf.""“?mj AC® | famiennego popioly itp.
nasypow w Miue) mz 137 zam 6. Wysiewki kamienne
strefie ﬁ?{od 0.075 mm iljﬂiaste 0 zawartosci
; 07 O A
przemarzania 4. Wysiewki kamsenne akoeyi itowe) =2% —
0 LZiarmienin 7. Zuzle wielkopiecowe i -
odpowiadaja- ; - nierozpadowe: straty
cym pospolkom lob inne metalurgiczne masy do 1%
IWirom
8. Piazla drobnoziamiste ':',w%’m‘ fnosnosc
E;}E;ac ach1 o gdv 53 ulepszane
zerowych do Grunty niewysadzinowe “3,‘{1,5[ ﬂaw ;;E‘E Ewe ! fﬂ?;‘;fﬂﬁﬁﬁﬁ
glebokosci -
przemarzania popictami itp.)
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3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2.Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu z2-
szczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetn zageszezajacego wg [13]

Eodzaje guntm

niespoiste: piaski, Zwiry,

fullpen spoiste: pyly gliny, ity gmboziarniste 1 kamieniste Uwagio
Fodzaje nrzadzen _}Tﬂ“po - — — przydatnosci
zageszezajacych grubost liczb a grubosé licrba preejic gruboié liczba przejié maszyn
warstwy preejic warstwy e Warstwy o Has
[m] n** [m] . [m]

Walce statyczne | 014,02 | 4do8 | 01002 | 4dos 0,2 do 0.3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczae - - 02d003 | 8dol2 0.2 do 0.3 8 do 12 2)
ckolkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6dol0 - ] 3)
ogumicne
Walce wibracyjne - -
sladkie ** 0.4 do 0.7 4do B 0.2do04 3do4 03do 0.6 3do5 4)
Walce wibracyjoe | 3 3506 3do6 | 02do04 | 6dol0 02do 04 6 do 10 5)
ckolkowane **
Zageszczarld 03do05 | 4do8 - - 02do0.5 4do8 6)
wibracyjne
Uhfjah ) 0.2do0.4 2 dod 0.1do0.3 3dos 02do04 3do4 )
szybkounderzajace
Ubgjaki o masie od
1do 10 Mg 4de 10 3dod 3dod
ZIZUCane z 2.0do 8.0 | nderzenw | 1.0do4.0 uderzen w 1,0do 5,0 nderzen w
wysokosei od 5 do pumnkt puakt puakt
10m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycz-

nie.

*¥%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywato-
wania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3)Mato przydatne w gruntach spoistych.

4)Do gruntéw spoistych przydatne s walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5)Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6)Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2.Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu




Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zba-
daniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez In-
spektora Nadzoru. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do z2-
esu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grun-
ty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wtaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby har-
monizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3.Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty z2-
towawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze".

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéow rodzimych, zalegajacych w
strefie podifoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartoS¢ wskaznika zagesz-
czenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogq by¢ osiggniete przez bez-
posrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosé I,

o wysckosed, .
- dla kategorii ruchu KR2

m
do 2 0.95
ponad 2 0.95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtor-
nego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed z2-
gpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2.Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem z2-
d podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0gdIne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okre-
$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora Nadzoru W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy z2-
rzegac nastepujacych
zasad:
a)Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b)Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢)Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne war-
stwy nasypu.
d)Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczal-
nego (o wspotczynniku Ky, < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e)Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu z2-
tego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f)Gdérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip > 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonaw-
ca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
g)Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczal-
nego.
h)Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy poplo’ru nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawil-

goceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:
a)Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wype-
tnieniem wolnych przestrzeni
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Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m nalezy z2-
y¢ warstwa zwiru, pospofki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek z2-
szczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sg miekkie
(zgodnie z charakterystyka podang w tablicy
1).
b)Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wype-
tnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpor-
nych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu
okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od
25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 d85 > D15 > 4 d15

gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gdérnej warstwy
nasypu (mm),
D15 - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej

niwelety nasypu.
c)Warstwa oddzielajaca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogq rowniez petni¢ warstwy geotekstylidw. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie whasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostdw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mogg by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci
U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci z2-
pu (dla autostrad i drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z in-
nych poprzecznych elementdéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek ufor-
mowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednic¢
wymagania okreslone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie
przez:
a)wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
b)wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skar-

py.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdw o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7 . Wykonywanie nasypow na bagnach
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Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a)wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b)wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspdtczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c)obliczeniach statecznosci nasypu,
d)obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e)uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczal-
na, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidto-
wego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i z2-
$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wa-
dliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze

$niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wzno-
wieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zagesz-
cza¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1.0gdlIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazddw rdéznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a)w gruntach niespoistych +2 %
b)w gruntach mato i $rednio spoistych +0 % -2 %
¢)w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.2
i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I dla kategorii ruchu KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 0,97

od powierzchni robét ziemnych: - 0,2 do 1,2 m

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierzchni robot ziemnych 0,95
ponizej 1,2 m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktdérych trudne jest pol-
ie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia I0 okreslonego zgodnie z normg
PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a)dla zwiréw, pospdtek i piaskow
b)2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
¢)2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d)dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow - 2,0,
e)dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
f)dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
g)dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zagesz-
czajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co z2-
iej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréw-
nania uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru
sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1.Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a)stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b)sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,
c¢)ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspek-
tora Nadzoru.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, mate-
riaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdéw oraz
wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, mate-
riaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora z2-
ru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspek-
tora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to: a) odktady
mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym z2-
gtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

-nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

-nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b)przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢)przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,
d)na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony z2-
esciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odktady powinny byc¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rol-
ne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sfor-
mutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce zaj-
dzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci z2-
aza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2.Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre-
Slonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy
zZwrdci¢ szczegodlng uwage na sprawdzenie:
a)zgodnosci rodzaju gruntu z okreSlonym w dokumentacji projektowej i SST,
b)zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
c¢)odwodnienia,
d)zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3.Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1.Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegolng uwage nalezy
zwroci¢ na:

a)badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b)badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

c)badania zageszczenia nasypu,

d)pomiary ksztattu nasypu.

¢)odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m°. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
-sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

-zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

-wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

-wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

-granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

-kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

-wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a)prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b)odwodnienia kazdej warstwy,
c)grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m?* warstwy,
d)nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e)przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczoéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci war-
tosci wskaznika zageszczenia I, lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach
5.3.1.2i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

-jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
-jeden raz w trzech punktach na 2000 m?* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryj-
nych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

-prawidtowosci wykonania skarp,
-szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a)prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b)odpowiednie wbudowanie gruntu,

c)wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0gdIne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdinej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy z2-
pow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw z2-
zydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica z2-
tosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia grun-
tu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:
-prace pomiarowe,
-oznakowanie robot,
-pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
-transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
-wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
-zageszczenie gruntu,
-profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
-wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
-rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
-odwodnienie terenu robot,
-wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D.03.01.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI i KORONA DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem przepustéw drogowych rurowych o $rednicy 40 cm z rur betonowych w zwigzku
z budowg drogi gminnej ul. Ksigzecej i Lesnej w m. Stojadta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
przepustéw drogowych z rur betonowych o $rednicy wewnetrznej 40 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe:

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekédw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
Zjazdu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdine” pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt.2

2.2 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejsza SST, sa:

- prefabrykaty rurowe,

— kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

— mieszanka pod tawe fundamentowa,

- drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatow powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Odchytki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktdrych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.
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Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustow powinny spetniac
wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustdw powinien spetniac
wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5
do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustéw i Scianek czotowych mozna stosowac:

- emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,

- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],

- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],

- pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,

- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone dos$wiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za
zgoda Inspektora Nadzoru.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501

[6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustdow pod zjazdami powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek,

betoniarek,

dozownikéw wagowych do cementu,

sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie
wykonywany przepust,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i tawe fundamentowg powinien
by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakoiczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowaq i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
- z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01 ,z2-
dowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéow wynosza:
dla wymiaréw w planie + 5 cm,

dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatdéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub Zzelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy
wypehi¢ zaprawg cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

5.6. Scianki czotowe

Scianki czotowe nalezy wykonac jako betonowe.

Deskowanie Scianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykonac¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-

30.

Powierzchnie elementdéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemia, nalezy
zagruntowac przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z
tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotdw i wylotdw nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robot powinno by¢ zgodne z SST D-06.01.01
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LUmocnienie skarp, rowow i sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakosci robdt nalezy wykonac zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz
SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SSTi wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania i rozebranie,

— montaz konstrukcji przepustu,

- betonowanie konstrukcji fundamentu i cianki czotowej,
- wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki i zageszczenie,

- umochienie wlotow i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku
agresywnych wod gruntowych
PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

Now
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8.
9.
10.
11.
12.
13.

14,

08

15.

01

16.

03

17.

04

18.

01

PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-5-96012
BN-88/6731-
BN-79/6751-
BN-88/6751-
BN-68/6753-

BN-74/9191-

zgodnosci

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.

Wymagania i badania przy odbiorze
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dla
budowy drogi gminnej ul. Ksigzecej i LeSnej w m. Stojadta.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,Wymagania
ogdine” pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wymienionych w pkt.
1.1.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1 Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2 Studnia teletechniczna - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.3 Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.4 Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawnej.

1.4.5 Wiaz studzienki kanalizacyjnej - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.6 Wiaz studzienki teletechnicznej - element przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen teletechnicznych.

1.4.7 Nasada (Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.8 Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki urzadzen podziemnych

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek dla urzadzehn podziemnych nalezy uzy¢
materiatow otrzymanych z rozbidrki studzienki nadajace sie do ponownego wbudowania.
Dla przykry¢ studzienek przewidzianych w dokumentacji projektowej do wymiany na nowe nalezy
zastosowac przykrycia, ktorych wierzchnia warstwa jest wykonana z materiatdw zgodnych z materiatami, z
ktorych sg wykonane nawierzchnie sasiadujace z przykryciem studzienki. Sposob wykonania i wykonczenia
wymienianych przykry¢ studzienek opracuje Wykonawca wraz z producentem zgodnie z wytycznymi
dokumentacji projektowej oraz zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Opracowane i dostarczone przez
Wykonawce przykrycia moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.
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3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki urzadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonaniaregulacji, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e pity tarczowej,

« miota pneumatycznego,

« sprezarki powietrza,

«  zageszczarki wibracyjnej,

« sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatdbw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” oraz SST wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej
specyfikacji, w przypadku materiatdw wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

4.3, Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-
D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji pionowej studzienki urzadzen podziemnych
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
« roboty przygotowawcze - wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji,
« wykonanie regulacji studzienki urzadzen podziemnych,
» ulozenie nawierzchni (wg odpowiednich SST).
5.3. Roboty przygotowawcze
Wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacji polega na:
«  okresleniu stanu nawierzchni i podbudowy w bezposrednim otoczeniu studzienki,
«  rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowal caty obszar nawierzchni i
podbudowy wokét regulowanej studzienki. Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje
Inzynier Kontraktu.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej studzienki urzadzenia podziemnego

Jezeli dokumentacja przetargowa Iub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
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przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera

Kontraktu, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym, obudowy zaworu)
urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy wokdt studzienki:

- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitgq tarczowg i rozebraniem konstrukcji
jezdni przy pomocy miotdéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ew. ptyt Zzelbetowych pod studzienka, ew.
kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robdt,

5. podjecie decyzji o sposobie regulacji pionowej i wykorzystaniu istniejacych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zakresu regulacji - poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wiekszego zakresu regulacji -
wykonanie deskowania oraz ufozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B15,
wedtug wymiaréw dostosowanych do zakresu regulacji i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych materiatéw oraz ew.
wyrownaniem zaprawg cementowa. W przypadku przykry¢ podlegajacych wymianie na nowe nalezy je
zastosowac tam gdzie to zostato okreslone zgodnie dokumentacjg projektowa.

W przypadku wystapienia uszkodzen studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb i zakres regulacji nalezy
okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu zakresu
prac.

5.5. Utozenie nowej nawierzchni

Nowqa nawierzchnie, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob zgodny z
dokumentacjq przetargowa.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdine wykonywane warstwy Scieralne i elementy
drogowe muszg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST:
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”,
D-08.02.01 ,,Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych”,
D-08.05.03 ,,Sciek z kostki brukowej betonowej”.

uhwn =

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), jesli takie
dokumenty sa dla zastosowanych wymagane;

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow | Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni | 1 raz Niezbedna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbidrkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegbtowe rozpoznanie | 1 raz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie Kontraktu
naprawy
4 | Regulacja studzienki Ocena ciggta | Wg pktu 5.4
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg odpowiednich SST i
dokumentacji
przetargowej
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka $ciekowa ok. 0,5
otaczajacej nawierzchni lraz cm ponizej, wiaz
studzienki i obudowa
zZaworu - W poziomie
nawierzchni

Badania wykonanych robdt
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
« wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
« poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest 1 szt (sztuka) studzienki urzadzenia podziemnego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, SST i wymaganiami Inzyniera

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

» roboty rozbidrkowe,

« regulacja studzienki.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robdt,

«  roboty rozbiérkowe,

« dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie regulacji studzienki,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarze robdt i kosztorysie
przetargowym zawartych w dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
D-08.02.01 ,Chodnik z ptyt chodnikowych betonowych”
D-08.05.03 ,Sciek z kostki brukowej betonowej”
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w zwigzku
z budowa drogi gminnej ul. Ksigzecej i LeSnej w m. Stojadta.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z :
- wykonaniem koryta gtebokosci 25 cm dla wykonania konstrukcji nawierzchni na chodnikach.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow
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Wymagania dotyczace transportu materiatéow podano w ST D.04.02.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania poditoza, jest mozliwe wylacznie za
zgodaq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrdw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drdg
drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zagesz-
czenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow

1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RéwnosS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w]|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

58



7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnos¢ gruntu | 600 m?
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta gtebokosci 30 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Podstawg pfatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta gtebokosci 30 cm obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie zwigzanych z budowa
drogi gminnej ul. Ksigzecej i LeSnej w m. Stojadta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg ST:
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w specyfikacjach dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbuddéw:

D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

Objasnienia do rysunku:
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Bok oczka sita, mm

Pozostaje na sicie, %

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp Wyszczegdlnienie naturalne famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc | zasad- | pomoc | zasad- | pomoc
nicza | -nicza | nicza | -nicza | nicza | -nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | PN-B-06714-15
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 | do10 [ do 12

2 | Zawartos¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
(m/m), nie wiecej niz

3 | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16
% (m/m), nie wiecej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecio- | od 30 | od 30 | od 30 | od 30 BN-64/8931-01
krotnym zageszczeniu metodg | do 70 | do 70 | do 70 | do 70 - -
I lub IT wg PN-B-04481, %

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po 35 45 35 50 40 50
petnej liczbie obrotdw, nie PN-B-06714-42
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wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralno$¢ czeSciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie

wiecej niz

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18
wiecej niz

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy PN-B-06714-19
po 25 cyklach zamrazania, 5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-06714-37
zelazawy facznie, % (m/m), - - - - 1 3 PN-B-06714-39
nie wiecej niz

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714-28
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4

nie wiecej niz

11 | Wskaznik noSnosci wnes
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 | 120 - 120 - 120 -
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq
Na warstwe odsaczajacq stosuje sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111,

— piasek wg PN-B-11113.

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq

Na warstwe odcinajacq stosuje sie:

- piasek wg PN-B-11113,

- miat wg PN-B-11112,

- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania whasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuije sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701,

- wapno wg PN-B-30020,

— popioty lotne wg PN-S5-96035,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 .

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem: <5 (1)
w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych

czastek gruntu, wyznacza sie z warunku: A5 < 1,2 (2)
090

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oq -umowna Srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 0g powinna by¢ podawana przez producenta
geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoS¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaC przyjetemu poziomowi
wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicz-
nie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia z2-
dowy przy-padajaca
na jedno badanie

(m?)

Minimalna liczba ba-
Lp. Wyszczegdlnienie badan dan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki
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2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt o
zmianie kruszywa

2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proc-
tora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika z2-
szczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowa-
dzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Es
E, < 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podtuzna vkva;g;jrs;‘él; acsllqeg’fryl/J Cprllelajnografem albo co 20 m fatg na
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o )
z kruszywa 0 Wskaznik o _ Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku Wnes | zageszczenia Maksymalne ugiecie sprezyste | - mierzony piyta o $rednicy 30
. - . pod kotem, mm cm. MPa
nie mniejszym Is nie /
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; | obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

67



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdline zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D.04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
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D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D.04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-5-96023
23. PN-5-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zwigzanych z budowg drogi gminnej ul. Ksigzecej i LeSnej w m. Stojadta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i zawarte s w ST D.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wykonywanej
warstwami grubosci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D.04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wihasciwosci kruszywa
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Kruszywo powinno spetnia¢c wymagania okre$Slone w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D.04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D.04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D.04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w .ST D.04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonywanej warstwami grubosci 20 cm.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wykonywanej
warstwami grubosci 20 cm obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D.04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
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D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego zwigzanych z budowg drogi gminnej
ul. Ksigzecej i Lesnej w m. Stojadta.

1.2.Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1,

1.3.Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem:
-warstwy Scieralnej z AC 8 S o strukturze zamknietej o grubosci 4 cm,
-warstwy wigzacej z AC 19 W o strukturze czesciowo zamknietej o grubosci 6 cm,

1.4.0kredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziar-
nieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig_ iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineral-
nych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfal-
towej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7 Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wkasciwosci s
zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9.0dcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugoéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11.Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robdt

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0godIlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 2.

73



2.2 Asfalt

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu powinny by¢ stosowane asfalty drogowe podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcze asfaltowe do betondw asfaltowych wedtug przeznaczenia i obcigzenia drogi
ruchem

Przeznaczenie betonu asfaltowego | Kategoria ruchu

KR1-2
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej 50/70
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej 50/70

Nalezy stosowac asfalty drogowe spetniajgce wymagania PN-EN-12591 z dostosowaniem do warunkdéw pol-
skich, okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. | Wrasciwosci Metoda badania | Rodzaj asfaltu 35/50 50/70
Wrasciwosci obligatoryjne

1 _|Penetracja w 25°C 0,17mm PN-EN 1426 35+50 50470

2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50+58 46+54

3 | Temperatura zapfonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230

4 (Zawartosc skfadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99 99
niz % m/m

5 |Zmiana masy postarzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 05 05
nie wigcej niz .~ % m/m

6 |Pozostata penetracja postarzeniu, nie mniej niz PN-EN 1426 53 55
%

7 | Temperatura migknienia postarzeniu, nie PN-EN 1427 52 48
mnigj niz °C

Wrasciwo$ci specjalne krajowe

8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 22 2,2

9 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 8 9
wigcej niz °C

10 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5 -8

2.3.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nie wystepuje

2.4.Wypelniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy
odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicy 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego
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Wymagania wobec wypetniacza w
Lp. | Punkt normy zaleznosci od
PN-EN 13043 Wihasciwosci wypefniacza kategorii ruchu
i WT-1 2008 KR1-2
y 591 Uziamienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 pkt. 5.2.1 PN-EN
] - 13043 i WT-1 2008
2. 5.2.2 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3. 5.3.1 Zawartosc wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1
4. 5.3.2 Gesto$é ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 5331 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypefniaczu v
: e wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 26045
Wymagania wobec wypetniacza w
Lp. | Punkt normy zaleznosci od
PN-EN 13043 Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
i WT-1 2008 KR1-2
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1;
6. 5332 wymagana kategoria: Arssb/25
7 541 Ro;puszq;gmosc w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WSt
WyZsza niz.
8. 543 Zawanoscl CaC0s w wypefmaczu wapiennym wg PN-EN 196- CCro
2, kategoria, co najmniej:
9 544 fawanqsg wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; K.10, K.Deklarowana
ategora:
10. 5.5.2 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNpeiarowana

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypelniacza w
Lp. | Punkt normy zaleznosci od
PN-EN 13043 Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
i WT-1 2008 KR1-2
y 521 Uziamienie wg PN-EN 933-10: zgodne Z tablicg 24 pkt. 5.2.1 PN-EN
' o 13043 i WT-1 2008
2. 5.2.2 Jakosé pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
3. 5.3.1 Zawartosé wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1
4. 5.3.2 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 5331 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
: 00 wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 2645
6. 5332 Przyrost remperarulrylm;@kmema wg PN-EN 13179-1; Aees8/25
wymagana kategoria.
7 541 Ro;puszq;gmosc w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS1o
wyZzsza niz:
Zawartos¢ CaCQOs w wypefniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
8. 543 |y kategoria, co najmniej: CCro
9 544 f:'::;gr?:g wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; K20, K+10, K:Deklarowana
10. 5.5.2 ,Liczha asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNpetsarowana

Przechowywanie wypetiacza powinno sie odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i

zawilgoceniem.

2.5. Kruszywo do warstwy Scieralnej

Nalezy stosowaé kruszywa wedtug normy PN-EN-13043 (kruszywo grube i drobne wytgcznie ze skat nr E1, E2, E3 dla KR 1-2.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
Lp. | Punkt normy od
PN-EN 13043 Wrasciwosci kruszywa kategorii ruchu
i WT-1 2008 KR1-2
1. 4.1.3 Uziamienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gr 85
Tolerancja uziamienia kruszywa drobnego i o cigglym
2 4132 | iamieniu; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: GroNR
3 414 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; f
: - kategoria nie wyZsza niz: 0
4. 4.1.5 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBe10
5 418 Kanciastosc kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8; E
: - kategoria nie wyZsza niz: csDetlarawana
6. 4.2.7.1 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2;
7 433 \yategoria nie wyzsza niz: mirc0,1

Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania do warstwy Scieralnej kruszyw ze skat osadowych.

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wigzacej, wyrownawczej
i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci
Lp. | Punkt normy od
PN-EN 13043 Wasciwosci kruszywa kategorii ruchu
i WT-1 2008 KR 1-2
1. 413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gr85
Tolerancja uziamienia kruszywa drobnego i o ciggtym
2 4132 iamieniu: odchylenia nie wigksze niz wy kategori GreNR
3 414 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; f
) o kategoria nie wyZsza niz. 6
4. 41.5 Jakoscé pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Kanciasto$c kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat 8;
5. 419 kateqoria nie wyzsza niz: Ecsoettararare
6. 4.2.7.1 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt 14.2;
7 433 kategoria nie wyzsza niz: mircf,1

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac siew warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre$lone w WT.EmA-99.
2.7.8rodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ obowiazkowo w przypadku, gdy z2-
epnosc asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie,
gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o
temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

-wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineral-
no-asfaltowych,

-ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

-skrapiarek,

-walcéw stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich,

-walcéw ogumionych,

-samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2 Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.3. Polimeroasfalt

Nie wystepuje.

4.4\Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.5 .Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed z2-
eczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawil-
goceniem.

4.6. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spe-
tnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu skfadu mieszanki mineralno-bitumicznej odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi

77



do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej whasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfal-
towego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu

Rzedne krzywych granicznych MM w
zaleznosci od kategoni ruchu

Wymiar oczek KR1-2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc od 0 od 0do16 |[od0do 8
asfaltu do 20 Jubod 0 [lubod 0do
do 12,8 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78-+100 90+100
12,8 6893 80+100
9,6 5986 69-+100 100
8,0 5483 6293 90=100
6.3 4878 5687 78-+100
4,0 4070 45+76 60-+100
2,0 29+59 35+64 4171
Zawartosc

ziam>20 | (41+71) | (36+65) | (29+59)

0,85 2047 2650 27+62

0,42 13436 19239 18+39

0,30 1031 1733 15+34

0,18 7+23 13225 1325

0,15 6+20 12222 12422

0,075 510 7+11 8+12
Orientacyjna

zawartosc asfaltu
w MMA, % m/m 50285 50=6.5 55465
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfal-

towego

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA i warstwy
Scieralnej z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-2

Modut sztywnosci pefzania ¥, MPa

nie wymaga sie

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w S55)
temperaturze 60° C, kN v
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 2,050
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 1,5=3,5
j j j j A j o,
Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 75.0290,0
6 | Grubosc w cm warstwy z MMA o uziamieniu:
od 0 mm do 6,3 mm 1,6=4,0
od 0 mm do 8,0 mm 2,0+4,0
od 0 mm do 12,8 mm 3,5+5,0
od 0 mm do 16,0 mm 40+5.0
od 0 mm do 20,0 mm 5070
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 1,5:4,0

1)

2)

3)

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy

projektowania skfadu MMA
probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijjaka

probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijjaka

4 specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwa wigzaca i wyréwnawcza

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wyrownawczej z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej i wyréw-
nawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
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Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych
uziamienia MM w zaleznosci od
kategornii ruchu

KR1-2

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od (0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:

31,5

25,0 100

20,0 87+ 100 100

16,0 75+100 86+100 100

12,8 65-+03 78+100 85+=100

9,6 57+86 67+92 70100

8,0 52+81 60-+86 62-+84

6,3 47+76 53+80 556+76

4,0 40-+67 42+69 45+65

2,0 3055 30-+564 35+65

Zawartosc
Ziarn > 2,0 mm (45=70) | (46+70) (45+65)

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych
uziamienia MM w zaleznosci od

kategoril ruchu

KR1-2

# mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8
0.85 2040 20-+40 25-+45
0,42 1330 1428 18-+38
0,30 1025 1124 15435
0,18 6+17 8+17 1128
0,15 5+15 7+15 925
0,075 3+7 3+8 3+
Orientacyjna
Zawartosc asfaltu w 4 3+5.8 4358 4,5+6,0
MMA, % m/m

") Tylko do warstwy wyrownawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz

wzmachiajacej z betonu asfaltowego
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Wymagania wobec MMA,
C warstwy wigZacej,
Lp. Wiascwosc wyrownawczej | wzmacniajgcej
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-2
Modut sztywnosci pefzania ¥, MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen =80 (=6,0P
ubijaka, kN
3 | Odksztafcenie probek jw., mm 2,.0+5,0
4 | Wolna przestrzeri w probkach jw., %e(v/v) 4,0-+6,5
— - - - —
5 | Wypefnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 68,0+80,0
6 | Grubosc warstwy wcm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 3,550
od 0 mmdo 16,0 mm 4,0+6,0
od 0 mm do 20,0 mm 6.0+8.0
od 0 mm do 250 mm .
7 | Wskainik zageszczenia warstwy, % =98
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (V) 4 54710
) oznaczony wg wylycznych IBDIM, Informacije, instrukgie - zeszyt nr 48, dotyczy lylko fazy
projeklowania skfadu MMA
2 dla warstwy wyréwnawczej
3 specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, ilp.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapew-
niajacej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w z2-
znosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikédw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie z2-
ywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy skfadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku, gdy z2-
epnosc asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie,
gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o
temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapew-
niajacym

utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- od 145°C do 160°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- od 140°C do 165°C,
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4 Przygotowanie podtoza

Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacjg warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu as-
faltowego.

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nieréwno-
Sci poprzeczne i podtuzne dla drogi nie powinny by¢ wieksze niz:

-9 mm pod warstwe Scieralng,

-12 mm pod warstwe wigzacq

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropic. Powierzchnie czoto-
we wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5.Potaczenia miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 7.
Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

llosé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. Pofaczenie nowych warsiw kg/m?
1 | Podbudowa asfalfowa
2 |Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub 0.3+0.5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0,1-+,3

Skropienie powinno by¢wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orien-
tacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2emuls;i,

— 2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emuls;ji.

5.6.Warunki przystagpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby
byfa nie nizsza niz 10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania z2-
dowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

5.7. Zardb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do z2-
owadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu. Nalezy wykona¢ petny
zardéb prébny z udziatem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Pobrana probka MMA z zarobu prébnego w obecnosci Inzyniera zostanie dostarczona przez Inzyniera do
Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu poréwnania z zaprojektowang receptg zachowujac
tolerancje podane w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji
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Mieszanki mineralno-

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowef asfaltowe do nawierzchni

drbg o kategorii uchu
KR1-2

1 | Ziama pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0, 20,0, 16,0, 12,8, 9,6, 8,0, 6,3, 4,0: 20 +50
2 | Ziama pozostajgce na sitach o oczkach # mm:

0,85: 0,42: 0,30; 0,18: 0,15: 0,075 +3,0
3 | Ziama przechodzace przez sito o oczkach £20
# 0.075mm -
4 | Asfait +(0,5

5.8.0dcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu: -
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy Do takiej
préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy wigzacej lub Scieralnej po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9.Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej, wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zostac¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu
zgody przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produk-
cji. Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptq roboczg. Nie dopuszcza sie
recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty
technicznej Producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukgji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15cm.
Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6Ine zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robdt
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 9.

Tablica 9. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfal-
towej

Czestotliwosc badan
Lp. Wyszczegdinienie badaf Minimaina liczba badan na dziennej dziafce
roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobrangj w wytwarni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiasawodci asfaltu (badania niepetne) dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasawodci wypefniacza (badania niepetne) 1na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa - dla kaZdej dostawy kruszywa — badania
niepetne
- przy kazde] zmianie — badania peine
5 | Temperatura skfadnikow mieszanki mineralno- dozéy ci
asfaltowej agly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zafadunku i w czasie
whudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfalfowej Ji
8 | Wasciwosci probek mieszanki mineralno- oden raz dziennie
asfaltowej pobrangj w wytwarni /

6.3.2.Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 8.

6.3.3.Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykonac badania sprawdzajace w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury mieknienia,

- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow).

Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu nastepujacych
warunkow:

- wyniki badan sprawdzajacych jw. Sg zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2.

- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatagczony do dostawy, sg
zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2.

6.3.4.Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy zbada¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza, natomiast
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petne badanie nalezy wykonac przy kazdej zmianie wypetniacza i w przypadku wystgpienia watpliwosci, co
do jego jakosci zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5.Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej dostawie nalezy badac¢ cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klasowe nalezy sprawdzac
przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystgpienia watpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.6.Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna

Z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru

w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie
produkdji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wtasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okreslac na probkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptq laboratoryjng i SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaije tablica

10.
Tablica nr 10.
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw
1 Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Rownosc podfuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem Iub fatg co 10 m

3 Rownosc¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej hiz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odeinku drogi o diugosci 1 km

. pomiar rzednych niwelacji podfuznej i poprzecznej oraz

5 Rzedne wysokosciowe warstwy usytuowania osi wedlug

6 Uksztaffowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubosc warstwy 2 probki z kazdego pasa o powigrzchni do 3000 m?
] Zlacza podiuzne i poprzeczne cafa diugosc zfacza

9 Krawed:, obramowanie warstwy cafa diugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

Lp. Badana cecha Minimalna czesfotliwosé badari i pomiardw
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warsiwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opor-
nikem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ war-
stwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3 ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wieksze od :

-9 mm dla warstwy Scieralnej,

-12 mm dla warstwy wigzacej,

-15 mm dla warstwy wyrownawczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg £ 5 cm.
6.4.7.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 10 %.
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6.4.8.Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w

konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac 3-5 mm ponad
ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte as-
faltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] wykonanej warstwy Scieralnej i wiazacej nawierzchni z
betonu asfaltowego, oraz tona [t] wykonanej warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] i tony [t] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuije :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikdw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- 0czyszczenie warstw,
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skropienie miedzywarstwowe,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

mechaniczne roziozenie i zageszczenie warstw nawierzchni,
obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-B-11112:1996
2./ PN-B-11113:1996
3./ PN-C-04024:1991
4./ PN-C-96173:1974
5./ PN-S-04001:1967
6./ PN-S5-96504:1961
7./ PN-5-96025:2000
8./ BN-68/8931-04
9./ PN-EN 12591:2002

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

Drogi samochodowe. Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.

Asfalt drogowy

10.2. Inne dokumenty

10./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, 1997.
11./ Warunki techniczne.Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - Zeszyt 60

IBDiM, Warszawa 1999.

12./ WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.
13./ Zeszyt 64 ,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - Ar-

kusz
16" Warszawa 2002

14./ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)]
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z budowg drogi gminnej
ul. Ksigzecej i LeSnej w m. Stojadta.

1.2 Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majq zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej
betonowej i obejmuja;:

- wykonanie drogi wewnetrznej z kostki betonowej grub. 8,0cm na podsypce cementowo-piaskowej grub.
4,0cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - produkowana w postaci drobnowymiarowych ksztattek z betonu nie bar-
wionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowych, o réznym ksztatcie i okreslonych gabarytach
wymiarowych.

Gérna powierzchnia ksztattek (powierzchnia licowa) moze mie¢ makroteksture chropowatg lub gtadka, ze
wzorkiem lub bez, ograniczong ptaszczyznami prostopadtymi (kostka bez sfazowania) lub ukosnymi (kostka
ze sfazowaniem).

W zaleznosci od wymiaru wysokosci ksztattek betonowych rozréznia sie betonowg kostke brukowg o
grubosci ,,g":

7.2.55 mm < g < 80 mm

7.3.g > 80 mm

W zaleznosci od wytrzymatosci na Sciskanie betonowg kostke brukowa dzieli sie na dwie klasy:

7.4 klasa ,,50" - kostka brukowa o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa

7.5.klasa ,35" - kostka brukowa o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa

W zaleznosci od wygladu zewnetrznego (Tablica 1) kostke brukowg betonowg dzieli sie na dwa gatunki:
7.6.gatunek 1

7.7.gatunek 2

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne obowigzujacymi polskimi normami i definicjami z2-
ymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projek-
towq, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdlne wymagania podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00.
~Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Materialy do produkgji kostki brukowej betonowej.
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2.2.1. Cement.
Do produkcji kostki betonowej nalezy stosowac¢ cementy klasy nie nizszej niz 32,5 wg. PN-B-19701: 1998,
PN-B-19705: 1998, PN-B-30010: 1990, PN-B-30011: 1980.

2.2.2. Kruszywo.
Do produkgcji kostki betonowej nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania norm PN-B-06712: 1986
zgodnie z PN-B-06250: 1988 pkt. 3.2.

2.2.3. Woda.
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250: 1989.

2.2.4. Dodatki do betonu.

Powinny spetnia¢c wymagania PN-B-06250 pkt. 3.4. i odpowiednich norm przedmiotowych i aprobat
technicznych.

Dodatki do betonu majg za zadanie zapewnic¢ kostce wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiek-
szg odpornos¢ na dziatanie mrozu i soli.

2.2.5. Mieszanka betonowa.

Do produkcji betonowej kostki brukowej nalezy stosowa¢ mieszanke betonowg wg. PN-B-06250: 1988, z2-
wniajacg uzyskanie wymaganych wiasciwosci wyrobu. Do wykonywania poszczegdlnych warstw w kostkach
dwuwarstwowych stosuje sie mieszanki betonowe o réznych sktadach, przy czym mogg by¢ one odrebnie
barwione.

2.3.Wyroby gotowe.

2.3.1. Wyglad zewnetrzny kostki.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni, krawedzi oraz narozy ksztattek nie powinny przekraczac
wartosci podanych w Tablicy 1.

Lp. Wiasciwosci Wymagania

Gatunek 1 Gatunek 2

1 |Stan powierzchni lico-

wej: - tekstura

- rysy i spekania

- kolor wedtug katalogu dostawcy

jednorodna w danej partii [jednorodna w danej partii

niedopuszczalne
jednolity dla danej partii

niedopuszczalne
dopuszczalne réznice w z2-
eniu tego samego koloru
dopuszczalne niekon- dopuszczalne kontrastowe
tras-towe przebarwienia |przebarwienia tego samego
na koloru na pojedynczej kost-
pojedynczej kostce ce

- przebarwienia

- plamy, zabrudzenia niezmywalne wodg
- naloty wapienne

niedopuszczalne
dopuszczalne

niedopuszczalne dopusz-
czalne

- dopuszczalna liczba w 1 kostce
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé i
gtebokosé)

20 mm x 10 mm

2 |Uszkodzenia powierzchni bocznych: 2 szt. 2 szt.
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosc i
szerokos¢)

3 |Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych

4 |Uszkodzenia krawedzi pionowych 2 szt. 2 szt.

30 mm x 10 mm

2.3.2. Ksztatt i wymiary.
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Ksztatt i wymiary betonowej kostki brukowej powinny by¢ zgodne z katalogiem producenta.
Dla gatunku 1 i 2 dopuszcza sie nastepujace odchytki od wymiarow:

7.3.dhugosci i szerokosci + 3 mm,

7.4 .grubosci £ 5 mm,

2.3.3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie.

Srednia wytrzymatos¢ na Sciskanie, zbadana na 5 kostkach powinna by¢ nie mniejsza niz:
6.4.7.dla klasy ,,50" [kostka o grubosci g > 80 mm] - 50 MPa

6.4.8.dla klasy ,,35" [kostka o grubosci 55 mm < g < 80 mm] - 35 MPa.

2.3.4. Nasigkliwos¢
Nasigkliwo$¢ nie powinna przekracza¢ 5 % wg. PN-B-06250.

2.3.5. Mrozoodpornosc.

Odpornosc kostki brukowej betonowej, badana zgodnie z PN-B-06250 powinna byc¢ taka, ze po 30 cyklach
zamrazania i odmrazania w 3 % roztworze NaCl lub po 150 cyklach zamrazania i odmrazania w wodzie
zostaty spetnione jednoczes$nie nastepujace warunki:

6.4.9 kostki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

6.4.10.t3czna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5 % masy probek nie zamrazanych.

6.4.11.obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20 %.

2.3.6. Scieralnosé.

Scieralno$¢ badana na tarczy Boehmego, okreslona stratq wysokosci nie powinna przekraczac:
6.4.12.dla kostki klasy ,,50" - 3,5 mm

6.4.13.dla kostki klasy ,35" - 4,5 mm

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne". pkt. 3. 3.2. Sprzet
do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczania nawierzchni
stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna
stosowac mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne". pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s warstwowo na palecie. Betonowa kostka

brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton minimum 70 %
wytrzymatosci wymaganej klasa wg. pkt. 1.4.1.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt.

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne". pkt. 5.
1.2.Podtoze.

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, z2-
szczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢

zgodny z dokumentacjq projektowa.

Podbudowe, w zaleznoSci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdéw gruntowo-wodnych, moze

stanowic:

d) grunt ulepszony pospotka odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

e) kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

f) podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa lub inny rodzaj podbudowy okreslony w dokumentagji
projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla z2-

wiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betono-
we wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub zaakcep-
towane przez Kierownika Projektu.

5.5. Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierun-
ku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.

Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdine". Pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedtozy Kierownikowi Projektu aprobate techniczng na kostke
przeznaczong do wbudowania oraz atest producenta.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy.
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjq projektowq i z2-
wiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowg oraz pkt. 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwier-
dzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej SST:

1.4 .pomierzenie szerokosci spoin,

1.5.sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

1.6.sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

1.7 .sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
1.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1 Nieréwnosci podtuzne.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5 %.

6.4.3. Niweleta nawierzchni.
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1cm,

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiardw.

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej
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niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Kierownik Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
1.9.przygotowanie podtoza,

1.10.ewentualnie wykonanie podbudowy,

1.11.wykonanie podsypki,

1.12.ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

1.13.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

1.14.0znakowanie robdt,

1.15.przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

1.16.zakup i dostarczenie materiatdw (w przypadku parkingu materiat z odzysku)
1.17 .wykonanie podsypki,

1.18.utozenie i ubicie kostki,

1.19.wypetnienie spoin,

1.20.przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 - Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250: 1988 - Beton zwykty.

3. PN-B-06712: 1986 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-B-19701: 1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
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5. PN-B-32250: 1988 - Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
6. BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
7. PN-B-19705: 1998 - Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanopodobny.
8. PN-B-30011: 1980 - Cement portlandzki szybkotwardniejacy.
9. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
10. Zalecenia IBDiM Udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002 Betonowa kostka brukowa.
11. Procedury badawcze IBDiM dotyczace badan kostki brukowej: PB-TW-01/96 Wyglad zewnetrzny
PB-TW-02/96 Ksztatt i wymiary
PB-TW-03/96 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
PB-TW-04/96 Morozoodpornos¢ ]
PB-TW-05/96 Nasigkliwos$¢ PB-TW-06/96 Scieralnos¢
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D.06.01.01. UMOCNIENIE SKARP ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

1.2.Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru umoc-
nienia skarp i dna rowdw w zwigzku z budowg drogi gminnej ul. Ksigzecej i LeSnej w m. Stojadta.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy umocnieniu skarp i rowdw i ob-
ejmuja:

- wyprofilowaniu skarp rowu, zageszczeniu skar i dna rowu, wykonaniu podsypki z zageszczeniem, umoc-
nieniu skarp rowu z otworowych ptyt betonowych typu EKO lub korytek KKZ.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2.Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3.Humusowanie - pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4.Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby

darnina do niej przyrosta.

1.4.6.Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i z2-
raglonych krawedziach.

1.4.7.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8.Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i SST D.00.00.00
"Wymagania ogdine".

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-
towa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania

ogolne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza SST sa:

2.1.Darnina

Darnine nalezy wycinac¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé

przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim
bedq uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
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Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukfada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem.

2.2.Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej2% czesci organicznych. Humus powinien

by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych  od 5 cm oraz  wolna od zZanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier  moze zZleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a)optymalny sktad granulometryczny:

-frakcj a ilasta (d < 0,002 mm) 12+18%,

-frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 -30 %,
-frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70 %,
b)zawartosc fosforu (P202) > 20 mg/m?,
c)zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d)kwasowos¢ pH > 5,5.

2.3.Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

2.4.Szpilki

Szpilki i kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drewna
szczapowego, zardwno z drzew iglastych, jak i lisciastych, z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretdw zywej
wikliny. Szpilki i kotki powinny by¢ proste, na cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim uciete pod katem
prostym. Grubosc¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dtugos¢ okoto 35 cm. Grubos¢
kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym, grubszym koncu
kotki powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
2.8.Prefabrykaty

-zelbetowe korytko krakowskie zebrowane z otworami w dnie-KKZ wg KPMB-karta 20.4,
-gary ,EOG" i nakfadki ,,ZET" wg KPMB,
-ptyty betonowe otworowe typu EKO,

Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatow w budownictwie jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Nalezy stosowac prefabrykaty z betonu klasy B30 zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 "Beton
zwykty". Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementdw prefabrykowanych powinny byé zgodne z dokumen-
tacjg projektowq oraz z KPMB.
Prefabrykaty $cieku musza odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:
-nasigkliwos¢ betonu < 4%,
-odporno$¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150,
-Scieralno$¢ na tarczy Boehmego < 3,5 mm,
-powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej,
-krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste. Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm,
-dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow;
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*na dtugosci £10 mm,

*na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.9.Podsypka piaskowa

Piasek - nalezy stosowac $rednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996 "Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek". Uzyty piasek nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach z2-
aczajacych 5%,

2.10.Zwir granulowany

Zwir nalezy stosowa¢ wg PN-B-11111:1996 ,Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i
mieszanka."

2.11.Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy prefabrykatami:

-cement portlandzki - nalezy stosowa¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
"Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku"

-piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113 "Kruszywa z2-
ralne. Piasek do nawierzchni drogowych",

-woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda
do betonéw i zapraw".

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z z2-
epujacego sprzetu:

—betoniarki,

—réwniarki,

—cysterna do wody pod cis$nieniem z witasnym napedem poruszania i pompowania lub odpowiednio
dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

—walce gtadkie, zebrowane lub ryflowane,

—ubijaki o recznym prowadzeniu,

—wibratory samobiezne,

—podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: topaty, grabie, miot-
ki, topory, reczne pity itp.

—narzedzia brukarskie

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

4.2 Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny
Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
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4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.4 Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabez-
pieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg-
4.2.6.Transport piasku i zwiru

Piasek i zwir, przewozone mogg by¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.7.Transport cementu

Cement, nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatow.
4.2 .8.Transport wody. Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0go6lne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

5.2.Humusowanie

5.2.1.Dow0z spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdtuz skarp korpusu drogo-
wego oraz dowdz humusu z dokopu i rozmieszczenie go rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej
do rekultywacji.

5.2.2.Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

5.2.3.Rozscielenie warstwy humusu

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w z2-
znosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Uto-
Zong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.2.4.Zageszczenie rozécielonej warstwy humusu

5.2.5.Zagrabienie zahumusowanych skarp

5.2.6.Zageszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gtadkim

5.2.6.Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 100 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.

5.2.7.Ubicie powierzchni obsianej trawami

5.2.8.Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

5.3. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a w uzasadnionych z2-
dkach pokryta warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.3.1.Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy
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uktada¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypeic
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegata Scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.
5.3.2.Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Dar-
niowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate pfaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do z2-
za szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacg wymagania PN-R-65023:1999.

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 przy pochyleniu podtuznym
4-6% oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1.Przygotowanie podfoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.6.2.Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na bez podsypki. Brukowiec uktada sie ,pod sznur" naciaggniety na palikach na
wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. W pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

5.7. Ukfadanie elementéw prefabrykowanych typu EKO

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdéw sg betonowe ptyty otworowe
azurowe typu EKO

Podtoze, na ktorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is =
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢
do wskaznika I, = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeic¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywacé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. Uktadane ptyty na skarpach o nachyleniu wiekszym niz 1:1
umocni¢ szpilkami wykonanymi z pretéw zbrojeniowych o $rednicy 10mm zagietymi i wbitymi minimum
25cm w podtoze gruntowe.

5.9. Umacnianie skarp elementami prefabrykowanymi z korytek KKZ

5.9.1.Transport i sktadowanie materiatow przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do realizacji powy-
zszego zadania. Zrédta pozyskania materiatow muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

Transport materiatdw omoéwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

5.9.2.Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw projektowanego Scieku

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do prawidtowego
wykonania robdt, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.9.3.Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda recznie.

5.9.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 o grubosci 20cm po zageszczeniu.

5.9.5.Ukfadanie elementdw prefabrykownych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania umocnien sa:

-zelbetowe korytko krakowskie zebrowane z otworami w dnie-KKZ wg KPMB ,

-naktadki ,ZET" wg KPMB - karta 11.1

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is =
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo- piaskowg i zagesci¢ do wskaznika Is
=1,0.
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Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podiuznego zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

Spoiny szerokosci 1+/-2 cm pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cemen-
towo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m piasku.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na dokladne dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych dna rowu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".
6.2.Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien z2-
acza¢ 0,2 m . Na zaro$nietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3.Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i z2-
nie¢, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wyrdzniajq sie barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnosc oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegolnych ptatdw darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.4.Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5.Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

-wskaznika zageszczenia gruntu w korycie ,

-szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

-odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
-rownosci gornej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m -1 cm,
-doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

-m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, darniowanie,
brukowanie oraz umocnienie ptytami EKO,

-m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8.ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
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badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania

ogolne".

Ptatnosci za m umocnienia skarp i rowow przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci wykonanych
robot i jakosci uzytych materiatdw na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowq nalezy wykonac:

-humusowanie skarp z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 cm. (docelowa gr.I5cm) z
wykorzystaniem wczesniej pryzmowanego humusu,

-humusowanie skarp wykopow i nasypow,

-humusowanie dna rowow (droga krajowa),

-umocnienie skarp i rowdw przez darniowanie przy pochyleniu podtuznym dna rowu 1,5-3%, oraz przy z2-
stach po 5m z kazdej strony,

-umocnienie skarp brukowcem bez podsypki przy pochyleniu podtuznym dna rowu 46%,

-umocnienie powierzchni skarp i przeciwskarp azurowymi ptytami przy pochyleniu mniejszym niz 1:1,5,
-umochnienie powierzchni skarp narzutem kamiennym gr.20cm - przy remontowanych przepustach
-umocnienie dna cieku narzutem kamiennym gr.20m po 5m z kazdej strony,

-umocnienie dna rowdw narzutem kamiennym przy pochyleniu podtuznym dna rowu 4-6%,
-umocnienie dna rowu korytkami zelbetowymi krakowskimi zebrowanymi z otworami w dnie - KKZ (wg
KPMB k.20.4) na tawie ze zwiru granulowanego 15-20 mm grubosci 30 cm (warstwa filtracyjna)

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, darniowanie, brukowanie oraz umoc-
nienie biowtdkning obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

-ew. pielegnacja spoin,

-uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej. Cena 1 m utozonego $cieku z
elementdw prefabrykowanych obejmuje:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

-oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

-wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw umocnien,

-wykonanie umocnienia z elementéw prefabrykowanych:

-wykonanie podsypki piaskowej,

-wykonanie fawy ze zwiru granulowanego

-utozenie prefabrykatow Scieku,

-wypetnienie spoin miedzy prefabrykatami zaprawg cementowo-piaskowg,

-uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

PN-P-04626:1998 Tekstylia - wyznaczanie sity zrywajqcej i wydtuzenia metodg paskowg

PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze - sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
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PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania.

Katalog Powtarzalnych Elementdéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drdg i Mostow w
Warszawie.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog przy budowie drogi gminnej ul. Ksigzecej i Lesnej w m.
Stojadfa.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napisdéw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogqg miec znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub z2-
Zujace.
1.4.2.Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe - podwojne:
ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajq o koniecznosci opusz-
czenia pasa, na ktorym sie
znajduja.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw
zwalniajacych.
1.4.5.Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpusz-
czalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malo-
wanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci
i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
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widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczy!t sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zotej, ktorego czas uzyt-
kowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami z2-
ymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra In-
frastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych
[3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzadzenia [15] nie mogg byc
zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatq techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o bar-
wie

20Mej.

2.3.Badanie materiatdw, ktdrych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreSlonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4.0znakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

-nazwe i adres producenta,

-date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

-mase netto,

-numer partii i date produkcji,

-informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

-nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

-znak budowlany ,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE" wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
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-informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

-ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5.Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania okre-
$lone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6.Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drdg

2.6.1.Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogq
wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakta-
danie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trdjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i
aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajq aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow z2-
erajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na mate-
rialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno-
$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o mak-
symalnej Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicz-
nych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".
2.6.5.Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skfadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90
~m. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.
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Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

-szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajacg znajdujacq sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

-plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone war-
stwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od strony z2-
dzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocq narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowego -zbtta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajq
sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN
1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samq funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na
ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreSlone sg w normie zhar-
monizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wia-
sciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych z2-
ceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w tempe-
raturze, dla:

a)farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b)farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c)pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
-szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

-frezarek,

-sprezarek,

-malowarek,
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-uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

-wyklejarek do tasm,

-sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek propor-
cjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2 Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajacych szczelno$c,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych,
klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopusz-
czone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5. Nowe i odno-
wione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwy-
7ej 85%.

5.3.Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiek-
szego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni

(otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4.Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaak-
ceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5.Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra In-
frastruktury [7], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczal-
nikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6.Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatdéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie z2-
dzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre-
$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniej-
szych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadac¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zacho-
wujac wymiary i ostroS¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakoS¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor z2-
ru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungc
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢é wodg pod cisnieniem oraz zagruntowad Srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na staranne mocowanie elementdéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy z2-
epnosc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materiaty fatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zbttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwq
$cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. s2-
akowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty witasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed z2-
orem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne z2-
zy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zdtta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6ita nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2.Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji p i barwg oznakowania wyra-
zong wspdtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu,

barwy:

-biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

-biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

-70itej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

-biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

-biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

-26itej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x
i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszardw chromatycznosci oznakowan drog

Punlt narozny or 1 2 3 4
Oznakowanie biale x 0,335 0,303 0,285 0.333
¥ 0,335 0,303 0325 0375
Oznakowanie zoke klasa Y1 x 0,443 0,343 0,463 0,380
¥ 0,399 0,453 0,535 0.431
Oznakowanie zolte klasa Y2 X 0.494 0,545 0,465 0,427
i 0427 0455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x 0,690 0,530 0,493 0,653
i 0,310 0,300 0333 0,345
Oznakowanie niebieskie x 0,078 0,200 0,240 0,137
i 0,171 0,255 0210 0,038
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Pomiar wspdtczynnika luminancji p moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia osSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic
dla oznakowania $wiezego, barwy:
-biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
-biatej, co najmniej 160 mcd m™ Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
-z6ttej, co najmniej 100 med m™ Ix?), klasa Q2,
Wartos$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
-biatej, co najmniej 100 mecd m? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
-biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
-70ttej, co najmniej 80 mcd m? Ix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R,, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
-biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix?, klasa R4/5,
-biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,
-70ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,
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Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:

-biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,

-biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix?, klasa R3

-70ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu,

barwy:

-biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix*, klasa R3,

-biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix* , klasa R2,

-70ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspdtczyn-
nika odblasku R, = 70 med m™ Ix* , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6
miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwq $cieralng z SMA zaleca sie stosowaC materiaty
grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

-biatej, co najmniej 50 mcd m™? Ix?, klasa RW3,

-w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecz-
nych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiardw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne war-
tosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4.Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢
SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

-w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwpos$lizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczyn-
nika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punk-
towymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wiskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4]
dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5.Trwato$¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6.Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego z2-
niem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7.Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a)oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b)oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c)punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubosci
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:

a)przed rozpoczeciem pracy: -sprawdzenie oznakowania opakowan,

-wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, -pomiar wilgotnosci
wzglednej powietrza, -pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

-badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b)w czasie wykonywania pracy:

-pomiar grubosci warstwy oznakowania,

-pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

-wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

-pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

-wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

-0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru
moze zleci¢ wykonanie badan:

-widzialnosci w nocy,

-widzialnosci w dzien,

-szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazq
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - z2-
wiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodno$¢ wynikow.
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W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych
do ruchu odcinkach drdg o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan
Z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie
i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. |Dlugos¢ odcinka, km CZQS.tOt!iWOéé L Minir_na[na flosc
pomiardw, co najmniej |pomiardw

1 od 0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢é w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co z2-
iej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

-sprawdzenie oznakowania opakowan,

-sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
-wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

-temperatury powietrza i nawierzchni,

-pomiaru czasu oddania do ruchu,

-wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,

-réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

-zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarangcji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o z2-
zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania
1 | Zawartosé skdadnikow lotnyeh w
materiatach do znakowania
— rozpuszezalnikdw organiczoych % (m'm) =25
— rozpuszezalnikéw aromatyczaych % (m/m) =8
— benzenu i rozpuszezalnikow %o (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspolczynnik zalamania swiatla - =15
— zawartoié kulek z defektani %o 20
3 Olcres stalosei wlasciwoscl materialow do .
miesiace =6

znakowania przy skladowanin

117



Tablicad. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o

prediosei = 100 km'h Iub o natezeniu muchu = 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiaseiwose Jednostka | Wymagania Klasa
1 | Wspolczyonik odblasku By dla oznako-
wania nowego (w ciage 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy: -
— bialej med m'; L‘-:'] =230 B4/5
— zolte) tymezasowe) med m™ Ix’ =150 B3
2 | Wspolczynnik odblasku By dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonanio, barwy:
— bialej med m” b:; > 200 R4
— zoltej med m™ Ix’ = 100 B2
3 | Wspolczynnik odblasku By dla oznako- X
wania suchego od 7 miesiaca po wykonanin | med m™ Ix! =150 R3
barwy bialej
4 | Wspolczynnik odblasku By dla
rubowarstwowego strukturalnezo oznako- A, - .
Efauia wilgotuegfod 14 do 30 dnia po med m” 1 =30 RWS3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspdlczynnik odblasku By dla -
grobowarstwowego strukturalnego oznako- | med m™ bx’ =35 B2
wania wilgotnege po 30 daiv od
wykonania, barwy bialej
6 |Wspdlezynnik luminancji f dla oznakowa-
nia nowegeo (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe] - =040 B3
— hialej na nawierzchni betonowe; - =050 B4
—  zdltej - =030 B2
7 | Wspélczynnik lnminancji | dla oznakowa-
nia eksploatowanego (pe 30 doiu od
wykonania) baray:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - =030 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - =0.40 B3
- zolte] - =020 Bl
8 | Wspolczynnik lominancyi w swietle
rozproszonym Qd (alternatywaie do B) dla
oznakowania nowego w ciagn od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy: a1
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” L“i] =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m” L“i-] = 160 Q4
—  3olte] med m™ Ix’ =100 2
9 | Wspdlczynnik lominancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego W ciago
calego okresu eksploatacii po 30 dom od
wykonania, barwy: -
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m L“!:] =100 2
— bialej na nawierzchni betonowej med m” Ix . =130 Q3
—  3blte] med m™ e >80 Q1
10 | Szorstkosc oznakowania eksploatowanego wakaznik
SET =45 51
11 | Trwalosé oznakowania clienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia material: na nawierzchni
— wdzied h =1 -
- Wnocy h =2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie wynmdenionyeh w tablicy 4

Lp.

Wiasciwosc

Jednostka

Wymagania

Klaza

1

Wapolczynnik odblaskn By dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonanm) w stanie suchym barwy:

—  ‘bialej,

— zoltej tymezasowe]

mecd m’i b
med m™ Ix

=200
=150

]

Wspolczynnik odblasku By dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do § miesiecy
po wykenanin, barwy:

— bialej,

—  zolte

med m” 1x
med m™ I

=150
= 100

oo

[

Wspolczynnik odblaskn By dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca pe wykonaniu
barwv bialej

med m™ b

= 100

¥

Wspolczynnik odblaskn By dla
grobowarstwowego strukfuralnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonanin, barwy bialej

med m™ b

RW3

Wspolczynnik odblaskn By dla
grobowarstwowego strukfuralnego oznako-
wania wilgotnego po 30 doiv od
wykonania, barwy bialej

med m™ b

I
[
Lt

RW2

Wspolczynnik lominancji f dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonanin) barwy:

— biale) na nawierzchni asfaltowe],

— bialej na nawierzchni betonowej.

—  #5lte

=0.40
=0.50
=030

B3
B4
B2

Wapolczynnik lnminancyi § dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dom od
wykonania) barwy:

- biale

- 2oltey

Pt tad
(=]

IV I
=2
L=

B2
El

Wapolczynnik lnminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonanin, barey:

— 'bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

—  zolte

med m™ Ix
mecd m’i b
med m” Ix”

=130
=160
= 100

Q3
Q4

n

Wspolczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Od (alternatywinie do B) dla
ormakowania eksploatowanego w ciaguo
calego okresu eksploatacji po 30 doim od
wykonania, baray:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

—  #5lte

mcd mf B
med m™ I
med m™ b

>

=

Q3
Q1

10

Szorstkodé oznakowania eksploatowanego

wakaznik
SET

51

11

Trwalosc ornakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigeach:

skcala LCPC

Czas schniecia materiatln na nawierzchni
— wdzied
— W nocy

h
h

=

1A 1A
[
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcz-
nikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ z2-
epujacym warunkom:

-szerokos¢ linii moze roznic¢ sie od wymaganej o = 5 mm,

-dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
-dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

-dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunac¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g06Ine zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

-oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

-przedznakowaniu,

-frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

-usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

-wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3.0dbidr ostateczny
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Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Spraw-
dzeniu podlegajg cechy oznakowania okreSlone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a)dla oznakowania cienkowarstwowego:

-na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

-na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

-na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

-na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmniej 24
miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan: a)
cienkowarstwowych

-dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

-na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi
grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

-na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

-na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na z2-
erzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne z2-
eczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) -
gwarancji nie powinno sie udzielac,

-w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny z2-
zy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

-na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R,
> 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do
rodzaju drogi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
-przygotowanie i dostarczenie materiatow,
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-oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

-przedznakowanie,

-naniesienie powtoki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowgq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

-ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2.PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania z2-

awowe
Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
5a. PN-EN 1463- Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
1:2000/A1:2005 A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
5b. PN-EN 1463-2:2000 Czesc¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

3.PN-EN 1423:2000,

3a.PN-EN
1423:2001/A1:2005
4. PN-EN 1436:2000,

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1463-1:2000

6. PN-EN 1871:2003 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda
6.a PN-EN 130.:36-4' pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta
2004(U)

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

8.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania

zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.

2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

10.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu

oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substan-

cji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14.Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy budowie drogi gminnej ul. Ksigzecej i LesSnej w m. Stojadta.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

*znakow ostrzegawczych,

*znakow zakazu i nakazy,

*znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

*znakdw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgji
WSpPOrczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposob trwaty umiesz-
czone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosSc i trwa-
to$¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
treScig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii z2-
askowych.

1.4.4.Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do z2-
cowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrddto Swiatta jest umieszczone pod przej-
rzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na z2-
atrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgiji.

1.4.10Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtu-
zszy niz 3 miesigce od daty produkdcji.

1.4.11Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B" i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy kon-
strukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3 .Materiaty stosowane do fundamentow znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

*prefabrykaty betonowe,

*z7 betonu wykonywanego ,,na mokro",

*z betonu zbrojonego,

*inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentdw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdw nalezy wykona¢ na gtebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4 Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0gdIne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjq projektowg
uwzgledniajacq wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystar-
czajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy z2-
azenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wspor-
czych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz
od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i
jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzyt-
kownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

-pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

-pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

-nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaak-
ceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalco-
wan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
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-dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

-wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkq dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne nor-
my. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalo-
wych.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncdw kszta-
ttownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej nor-
my uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4 .4 .Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 |am.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych z2-
ktach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stu-
zacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg whasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardo-
wych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub
konstrukcji -gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakdw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej kon-
strukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1.Trwato$¢ materiatdw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a)instrukcje montazu znaku,

b)dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c)instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyj-
ne powinny wynosic dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.
2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
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-blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

-blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

-innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

-blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

-blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
| m

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostla Wymaganie PN-EN 12599-1:
2005 [16]
Witrzymatosé na kN m™ = 0.60 WL2
obciaZenie sily napomm
wiatru
Wrytrzymatosc na kN =>0.50 PL2
obcigZenie skupione
Chwilowe mm/m =25 TDE4
odksztalcenie
Zginajace
Chwilowe stopien - m =0.02 TDT1
odksztalcenie skretne <011 TDT3
<0.57 IDT5
£1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm'm lub 20 % odksztalcenia -
stopied - m | chwilowego

Bodzaj krawedzi znakuo - Zabezpieczona, krawedz E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze byc P3
znaku przewiercone z Zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 ub wiecej pedperach, klase TDT 3 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na kenstrukejach bramowych, klase TDT6E dla tablic
na konstrukejach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samq tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

-krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

-powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
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-podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

-tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciem-
noszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
-narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

-faczenie poszczegdinych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub piono-
wej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miej-
scach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylep-
nej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

-samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

-do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

-dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

-nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

-folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢é wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zacho-
wania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bez-
pieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku R'(cdTx'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniac
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i
3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji p i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R
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Lp. Wiaseiwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspolczynnik odblasku R (kat cd/m’Ix typ 1 typ 2
ofwietlenia 5% Lkat obserwacji
0.33% dla folii:
- bialej =50 =180
- zoltej >35 =120
- cZerwonej =10 =45
- zielone; 27 =21
- ﬂiebiesldej =2 = 14
- brazowej = 0.6 =g
- pomarafnczowej = ap > 65
B =30 > 90

2 | Wspolezynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosci x,
v *) dla folii:
- bialej p=035 f=z0.27
- zoltej p=027 =016
- CZerwonej B =005 B =003
- zielone; B =004 B =003
- niebieskiej Bz 0,01 B = 0,01
-bra_zowc?] ) 0,092 >0,03 0,09>p=0.03
- pomaraficzowe]

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- szarej =017 =014
0,18>p>0,12 0,18 >F>0.12
*) wspolrzedne chromatyeznosel x, v w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktow naroznych wyznaczajacyeh pola barw

Wepolrzedne chromatyeznosel punktow naroznyeh
Barwa foli wyznaczajacych pole barwy
(Zrédlo swiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4
Biala X 0,333 0.305 0.285 0333
v 0,353 0.305 0.325 0373
-, . X 0,522 0470 0,427 0.465
Zokta typ 1 folis ¥ 0.477 0.440 0.433 0,534
- S X 0.545 0.487 0.427 0.463
Zolta typ 2 folu y 0454 0423 0483 0,534
Caerwona X 0,735 0.674 0.569 ﬂ.ﬁS%
v 0.265 0.236 0.341 0,343
Niebieska x 0,078 0,130 0.210 0,137
v 0,171 0,220 0.160 0,038
Zielona X 0.007 0.248 0.177 0,026
v 0.703 0.409 0.362 0,399
Brazowa X 0.455 0,523 0.479 0,558
v 0.397 0429 0.373 0,394
Pomaraiiczowa X 0,610 0.335 0.508 0,570
i 0.390 0,375 0,404 0.429
Szara X 0.350 0.300 0.285 0,333
v 0.360 0.310 0.325 0373

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odfaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogg powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.
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Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i z2-
ekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinol-

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

-wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sg
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

-wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

-tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg £ 2 mm,

-kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiek-
szej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania te nie znieksztatcajq
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie z2-
aczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktdry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
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wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i z2-
aczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1.Wymagania ogodlne dotyczace znakdw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podséwietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b)
rodzaju

pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢
itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.
2.8. Znaki oswietlane

2.8.1.Wymagania ogolne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz
znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku pods$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w z2-
znosci od ich wielkos$ci. kaczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

-koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

-zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

-wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

-betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro",

-$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

-przewoznych zbiornikdw na wode,

-sprzetu spawalniczego, itp.
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Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2 Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

-lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

-wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na

drodze.

5.3.Wykonanie wykopoéw i fundamentdw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto z2-
gpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac¢ i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205:1998

[24].

Posadowienie fundamentdw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamen-
tu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjq asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4.Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

-odchyltka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

-odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

-odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z z2-
cznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogo-
wego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5.Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m? gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone z2-
wiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw-
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2.katwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstruk-
cji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wspor-
czych nieostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drdg tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokosc¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odiaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wiek-
sza od 0,25 m.

5.5.3.Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw pojaz-
déw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazo-
wych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - z2-
gtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto-
$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Ilub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znaj-
dujacych sie poza korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu
nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopusz-
cza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6.Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
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Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub

obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementdw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowofane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego z2-
owadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7.Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -z2-
igzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i z2-
ceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢é zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabez-
pieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrédto $wiatta znaku podéwietlanego i znaku oéwietlanego

Zrodio $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami In-
spektora Nadzoru, jako:

-lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

-wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

-lampy metalo-halogenowe

-inne Zrddta Swiatta spetniajgce wymagania Sredniej luminangji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakdw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanyeh, jednostka: cd-m™

Barwa Klaza L1 Klaza L2 Elaza L3
Biala 40 <L <150 150 = L <300 300 =L =900
Zolta 30=L =100 100 = L =300 300 =L =900
Czerwona 6=<L=20 20=L =350 50=L=110
Niebieska 4=L =10 10=L=40 40 =L =80
Zielona g=L=20 20=L=70 T0=L=30
Ciemmnozielona 4=L =10 10 =L =40 40 =L =80
Brazowa 4=L =10 10=L=40 40 =L =80




Kontrast luminancji znakdw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jake stosunek luminanc)i barwy
kontrastowe) do lnminancji barwy, powinien spelniac wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 5 . Kentrast lnminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m”

L . Ciemno-
Barwa Niebiezka Czerwona Fielona . Brazowa
zielona
Barwa Biala Biala Biala Bialaizolta | Biala
kontrastowa
Kontrast pren s s = S R S
1 . Eﬂ.{ji =15 =15 5=K=15 5=K=15 5=E=15

Fownomiernosé lnminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej 1 dla znakow podswietlanych, oznaczona
jako stosunek najnizszej do najwyzZsze) wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znakn, powinna spelniad¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Eownomiernosé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
[9)] 1/10
uz2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego z2-
szenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany z2-
owy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé nastepujace wymagania:

-sposOb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktdrg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

-komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

-w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10.Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych
urzadzenia elektryczne, obuddéw znakéw podswietlanych, opraw os$wietleniowych i ich obudéw przed z2-
kaniem kurzu i wody, okreSlonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody. Podstawq do okreslenia tych poziomdw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byfa zbudowana jako zamknieta, o stopniu
ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg

[18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lam-
py powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warun-
kédw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

-dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

-W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11.0znakowanie znaku
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Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace infor-
macje:

a)numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c)miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkgji

d)nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producen-
tem,

e)znak budowlany ,B",

f)numer aprobaty technicznej IBDIM,

g)numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii z2-
askowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In-
spektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producentow

) . : . ) . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wnikéw badat
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z wybra- |nieuzbrojonym oldem Do ew.
nych losowo sprawdzema glebokosci wad Wyniki badan
elementdw w nzyt dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- liniatow z czmjniliem zgodne z
czonej partii suwimiarek, mikrometrow itp. Wymaganiami
] wyrobéw licza- » ) .| punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
Wymiarow elementéw pizyl'zadgmi pomiarowymi Iu‘p
sprawdzianami (op. linialami
preymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostar-
czonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

135



-zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 5,
-prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
-poprawnos$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

-poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
-zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robat
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a)szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b)m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

c)

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0godlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

wymiary znakdw,

Roboty uznaje sie

za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiodr ostateczny

Odbidr robodt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostatecz-
ny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiarédw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3.0dbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac ba-
daniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogga by¢ podstawg odbioru pogwaran-

cyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzic w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w
SST. i
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-wykonanie fundamentdw,

-dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

-zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-76/C-81521

2.PN-83/B-03010
3.PN-84/H-74220

4.PN-88/C-81523

5.PN-89/H-84023.07
6.PN-B-03215:1998

7.PN-B-03264:2002
8.PN-EN 40-5:2004

9.PN-EN 206-1:2003
10.PN-EN 485-4:1997

11.PN-EN ISO 1461:2000

12.PN-EN 10240:2001

13.PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14.PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

16.PN-EN 12899-1:2005
17.prEN 12899-5
18.PN-EN 60529:2003
19.PN-EN 60598-1: 1990

20.PN-EN 60598-2:2003(U)

21.PN-H-74200:1998
22.PN-EN ISO 2808:2000
23.PN-91/H-93010

24 PN-5-02205:1998

10.2 Przepisy zwiazane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci  powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie Rury
stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powitoki na
dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki Konstruk-
cje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Toleran-
cje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowq
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie Wewnetrzne
i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych Tasmy i blachy ze stali o
podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w z2-
b ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogodlne i badania

Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdto-
wych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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26.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28.CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29.CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-00
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D.08.01.01 KRAWEZNIK NA LAWIE BETONOWE]
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z uto-
zeniem kraweznikow kamiennych na tawach betonowych zwigzanych z budowg drogi gminnej ul. Ksigzecej
i LeSnej w m. Stojadta.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako materiat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zabudowa:
- kraweznika betonowego na fawie betonowej z oporem lub zwyktej

- kraweznika betonowego wtopionego na fawie betonowej lub zwyktej

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikdéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikdow betono-
wych:

— prostokatne Sciete - rodzaj ,,a",

— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany
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W zaleznosci od technologii i produkgji kraweznikéw betonowych, rozrdznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika kraweznika | b h C d r
20 30 min. 3 | min. 12
U a 100 15 max. 7 | max. 15 | 10
D b 100 15 20 - - 1,0
12 25
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych
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Fodza) Dopuszczalna odchylka, mm
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b. h +3 +3

2.4.2, Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
FRodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuklosc powierzchmi kraweznikow w mm 2 3
Szczerby 1 uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorme .
S _ = - medopuszczalne
krawedzi 1 narozy (scieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugodé, mm, max 20 40
- glebokodéé. mm, max ] 10

2.4.3. Skfadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$c¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna byc
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
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2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do z2-
awy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) fawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

Sprzet uzywany do uktadania kraweznikdw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki uktadaé¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy. Krawezniki mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci. Krawezniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokoS¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ kraweznika. Sktadowanie materiatdw do montazu kraweznikéw powinno odbywac sie
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Po wykonaniu podbudowy wg SST D.04.06.01, po obu jej stronach wykonuje sie row o gtebokosci ok. 30

cm pod fawy.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy

stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w

korycie powinien by¢ wyréownywany warstwami. Betonowanie ftaw nalezy wykonywac¢ zgodnie z

wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione

bitumiczng masg zalewowa.

Obszar za kraweznikami zalewa sie tym samym betonem.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce

cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu

Swiatto (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
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przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawaq,nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KOPNTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

podtoze pod krawezniki (nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu,
tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm)

zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjq projektowg (profil podtuzny goérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +
1 cm na kazde 100 m fawy),

wymiary faw (wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
tolerancje wymiarow wynosza: dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej, dla szerokosci + 10%
szerokosci projektowanej),

réwnos¢ gornej powierzchni taw (rownos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w
dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty, prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i
przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm),

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku (dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy),

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatq nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw (spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokost).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 mb kraweznika betonowego 15x30 cm na fawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR KONCOWY

Nalezy sporzadzi¢ protokdt robot koncowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest ilo$¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowaq ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego 15x20 na tawie betonowej z oporem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikdéw na podsypce,
— wypetlnienie spoin,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
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przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

OCoONOOTUTA, WN

15.

16.

10.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

2 Inne

Brak
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D.08.02.02. CHODNIK Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania nawierzchni z kostki
betonowej w zwigzku z budowg drogi gminnej ul. Ksigzecej i LeSnej w m. Stojadta.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wykonanie nawierzchni chodnika z kostki betonowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo- piaskowej
grubosci 5 cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogdine”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Betonowa kostka brukowa uzyta do wykonania chodnika powinna mie¢ nastepujace cechy
charakterystyczne:

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

9.3.odmiana:

9.2 kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

9.4.gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1,

9.5.klasa:

4.2 klasa , 35", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
9.6.barwa:
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5.2.kostka szara, z betonu niebarwionego,

5.3.kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

9.7.wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta,

9.8.wymiary, zgodne z wymiarami okreSlonymi przez producenta, w zasadzie:

1. dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,

2. szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

3. grubos¢: 60 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementdw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke tj. Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej,

a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna miec charakterystyki okresSlone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1.3.ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiarow:
15.dtugosc i szeroko$¢ + 3,0 mm,
16.grubos¢ + 5,0 mm,
1.4.wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
17.50 MPa, dla klasy ,,50",
18.35 MPa, dla klasy , 35",
1.5.mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastepujace warunki:
19.prébki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
20.taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
21.obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze
niz 20%,
1.6.nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
1.7.5cieralno$é, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé¢
wartosci:
22.3,5 mm, dla klasy ,,50",
23.4,5 mm, dla klasy ,35",
1.8.szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosSci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
1.9.wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg
w okresie do 2 lat).

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

1.5.na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

24.mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 i
wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

1.6.do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

25.zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajacgq wymagania wg 2.3 b),

1.7.do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
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26.do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfal-
towe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania
norm lub aprobat technicznych,

27.do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez In-
Zyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

5.7 krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobate techniczng,

5.8.krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie z uwagi na mate powierzchnie
nawierzchni.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moggq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogq
stuzy¢ woézki widtowe, ktorymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
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zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.
Konstrukcja nawierzchni bedzie obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

9.podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

6.3.9.wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy, ewentualnie Sciekéw,
6.3.10.przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

6.3.11.utozenie kostek z ubiciem,

6.3.12.przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6.3.13.wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

6.3.14.pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

6.3.15.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowarn
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci z2-
erzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopusz-
czalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod z2-
erzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
28.wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
29.wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka roz-
sypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu z2-
erzchni nalezy jq pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsyp-
ki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.5.2. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq
brukarzy, ktoérzy uzupetniajq przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.4.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaC w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnosS¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.5.4.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawq
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowq lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
- w zakresie betonowej kostki brukowej
30.aprobate techniczna,
31.certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakte-
rystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
32.wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,
- w zakresie innych materiatow
33.sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, ed-
obrzezy),
34.ewentualne badania wilasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktdre
budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

metoda niwelacji)

cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg pro-jektowg i specyfikacja

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | odchyiki od
(przymiarem liniowym lub dziatki roboczej: grubosci, spadkdw i projektowanej

grubosci +1
cm

2 | Badania wykonywania
nawierzchni z kostki

5.2.zgodnos¢ z dokumentacijy
prpjektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

5.3.potozenie osi w planie (spraw-

Co 100 m i we wszystkich punktach

Przesuniecie

e instrumentem pomiarowym)

we wszystkich punktach cha-

dzpne geodezyjnie) charakterystycznych od osi
projektowa-
nejdo2cm

5.4.rzedne wysokosciowe (pol- Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz Odchylenia:

+1cm; -2 cm

tnienia spoin i szczelin (ogledziny i
pgmiar przymiarem liniowym po
wykrusze-niu dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

rakterystycznych

5.§.rownos¢ w profilu podtuznym Jw. Nierownosci

(wg BN-68/8931-04 tatg czteromet- do 8 mm

rowa)

5.6.rownos¢ w przekroju poprzecz- | Jw. Przeswity

nym (sprawdzona tatg profilowa z miedzy fatg a

pd-ziomnicq i pomiarze przeswitu powierzchnig

klirnem cechowanym oraz z2- do 8 mm

arem liniowym wzglednie metodq

niyela-cji)

5.7.spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchyiki od

me-todg niwelacji) do-kumentadji
pro-jektowej
do 0,3%

5.§.szerokoS¢ nawierzchni (spraw- | Jw. Odchytki od

dzpna przymiarem liniowym) sze-rokosci
projekto-
wanej do +5
cm

5.9.szerokosc i gteboko$¢ wype- W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

Sciekow

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin
szczelin

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,

planie

2 |Badanie potozenia osi hawierzchni w

co 25 m i w punktach

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi

charakterystycznych (dopuszczalne
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przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szeroko$¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.5 5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6
cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
4.2.przygotowanie podtoza,
4.3 .ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,
4.4.wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
4.5.ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Podstawg pfatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 5 cm obejmuje:
4.6.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
4.7.0znakowanie robot,
4.8.przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie koryta,
4.9.dostarczenie materiatow i sprzetu,
4.10.wykonanie podsypki,
4.11.utozenie i ubicie kostek,
4.12.wypetnienie spoin w nawierzchni,
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4.13.wykonanie wszystkich niezbednych obramowan (z obrzezy chodnikowych),
4.14.pielegnacje nawierzchni,

4.15.przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
4.16.0dwiezienie sprzetu.

Cena nie obejmuje kosztu kostki z odzysku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkgji beton

PN-EN 197-1:2002 Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement -- Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody badan

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych w zwigzku z budowg drogi gminnej ul. Ksigzecej i LeSnej w
m. Stojadta.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 cm jako obramowan umocnien
skarp, nawierzchni z kostki brukowej, zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacja Projektowaq

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi normami i ST DM.00.00.00

"Wymagania ogdine".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowi ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00 ,;Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdine stosowania materiatow.

Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2.2. Materiatu stosowane do wykonania obrzezy

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i spetnia¢ warunki
podane w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04. Kazda dostarczona na budowe partia obrzezy
betonowych powinna posiadac¢ atest producenta.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250, klasy B30.

Nasigkliwo$¢ betonu nie wieksza niz 5%.

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy.
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Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byC przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w
sposob chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych,
szkodliwych czynnikéw zewnetrznych na beton.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢
obrzeza

2.2.2. Cement.
Cement uzyty' na zaprawe cementowg do spoinowania powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-
30000. Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79B-06711.

\zlvid4a x\ilgd;c;winna pochodzi¢ ze Zzrédet budzacych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00 .,,Wymagania ogdine".

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania Wymagan jakosciowych robot,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy.

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

4.2. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy.
Ponadto nalezy je transportowac w sposob chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Okdlne warunki wykonywania robot
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Ogdlne warunki wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Ustawienie obrzezy betonowych.

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i normg PN-68B-06050. Wymiary wykopdw powinny odpowiada¢ wymiarom
obrzeza w planie. Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien Wynosic¢ 0,95.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza o wymiarach 30x8 c¢cm na podsypce cementowo -
piaskowej. obsypujac zewnetrzng Sciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Obrzeza nalezy ustawi¢ tak, by
wyokragleniem krawedzi wystawaty ponad poziom chodnika. Szeroko$¢ spoin miedzy nimi nie powinna
przekracza¢t 1 cm. Przed zalaniem zaprawg nalezy je oczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé
pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ;,Wymagania ogdlne".
6.2. Ocena jakosci materiatow.

Ocene prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2 nalezy wykona¢ jednorazowo dla
kazdej partii.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podioza.

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeze wykopdw polega na ocenie
- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2 % w stosunku do wymaganego,
- szerokosci dna wykopu. z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy.

Sprawdzeniu podlega

- odchylenie linii obrzezy w planie, max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m ),

- odchylenie niwelety, max. + 1 cm (na kazde 100 m),

- rownos¢ gornej powierzchni obrzezy, tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm (na kazde 100 m),

- doktadno$¢ wypetnienia spoin. wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawione obrzeze mozna uznaé za wykonane
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr ( m ) wykonanego obrzeza betonowego 30x8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbiodr robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiarédw przedtozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonana, a Wykonawca
wykona je na koszt wiasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene
jednostkowaq ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ogdlng podstawe ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Ptatnos$¢ za 1 m wykonanego obrzeza betonowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
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wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- prace pomiarowe.

- przygotowanie robot,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem.

- wypetnienie spoin zaprawa cementowa,

- pielegnacja spoin wodg

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-88B-06250 Beton zwykty

PN-79B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-88B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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D-08.04.01 WIJAZDY I WYJAZDY Z BRAM

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram przy budowie drogi gminnej ul.
Ksigzecej i LeSnej w m. Stojadta.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
-z kostki kamiennej,
-z klinkieru,
-z ptyt drogowych betonowych sze$ciokatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,
-z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéow wije-
zdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazddw z bram sa:
-kostka kamienna,
-klinkier drogowy,
-ptyty drogowe betonowe,
-kostka brukowa betonowa,
-mieszanka mineralno-asfaltowa,
-piasek, zwir, mieszanka,
-ttuczen kamienny,
-beton,
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-cement,
-woda,
-kruszywo do betonu.

2.3.Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna lub rzedowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [5].

2.3.2 Klinkier drogowy

Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].

2.3.3.Pyty drogowe betonowe

Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03/01
[12].

2.3.4 Kostka brukowa betonowaKostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
SST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".

Do wykonywania nawierzchni wjazddw i wyjazdéw powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80 mm.
2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowaMieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego".

2.3.6.Piasek, zwir, mieszanka

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [6].
Inny materiat mozna stosowac pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.3.7.Ttuczen kamienny, kliniecTtuczen i kliniec stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien z2-
wiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [7].

2.3.8.Beton

Beton uzyty na fawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
32,5 wedtug wymagan PN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.11.Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

2.4. Skladowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatow przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
podano w poszczegolnych SST, wymienionych w pkt 5.

3.SPRZET

3.1.0godIlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w SST dla poszczegdlnych
rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT
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4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2 Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazddw
zawarte s w SST wymienionych w pkt 5.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2.Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".
Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3.Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
to wykonanie tej warstwy powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajqce i odcinajace".

5.4 Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykonuje sie najczesciej przy zastosowaniu
kraweznikéw betonowych lub kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to
obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe" lub SST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne".

5.5.Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudowy
powinno by¢ zgodne z odpowiednig SST:
-podbudowa z kruszywa naturalnego, wg SST D-04.04.01,
-podbudowa z kruszywa tamanego, wg SST D-04.04.02,
-podbudowa z ttucznia kamiennego, wg SST D-04.04.04,
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, wg SST D-04.05.01.

5.6.Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie wjazddw i wyjazdéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w z2-
wiednich ogdinych specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, wg SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej".
Nawierzchnia z klinkieru, wg SST D-05.03.02 ,,Nawierzchnia klinkierowa".
Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnia z ptyt betonowych". z2-
erzchnia z kostki brukowej betonowej, wg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".
Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych, wg SST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfal-
towego".
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiatdw przeznaczonych
do wykonania wjazddw lub wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sprawdzac¢ prawidtowos¢ wykonania:
-koryta i podtoza,
-warstwy odsaczajacej,
-obramowania nawierzchni,
-podbudowy,
-nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sg w odpowiednich
SST wymienionych w pkt 5.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0go6lne zasady obmiaru robat
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8.0DBIOR ROBOT
8.1.0godlIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspek-
tora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonane koryto,
-wykonana warstwa odsaczajaca,
-wykonane obramowanie,
-wykonana podbudowa.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine" pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-przygotowanie koryta i podtoza,

-wykonanie warstwy odsaczajacej,

-wykonanie obramowania nawierzchni,

-wykonanie podbudowy,

-wykonanie nawierzchni tgcznie z pielegnacja,

-przeprowadzenie badan i pomiardow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.

AR

o~

10.
11.
12.

13.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

Klinkier drogowy
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
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