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BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

A: CZESC OPISOWA.
I.OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Mifisk Mazowiecki, ul. Chetmonskiego
14, 05-300 Mifisk Mazowiecki, a PELDOM Sp. z 0. 0., ul. Maratonska 15/3, 05-600 Gréjec.
Ponadto podstawe opracowania stanowity:

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020.0.1333 r., ze zmianami).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1986).
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 124 ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynieryjne i ich usytuowanie.

- Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (art. 18 ust. 1 pkt 2 i 3) (planowanie i
finansowanie oswietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich jest
zadaniem wilasnym gminy).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219,
1378, 1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz. 802, 868. ze zmianami).

- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkainych. Podstawy planowania.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- Inwentaryzacja istniejgcych urzgdzen w terenie.

- Podkiad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.

- Warunki przytaczenia nr 21-G/WP/02570 z dnia 01.04.2021 roku wydane przez PGE Dystrybucja
S. A., Rejon Energetyczny Minsk Mazowiecki.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa linii elektroenergetycznej 0,23 kV oéwietlenia drogowego
przy drodze gminnej w miejscowosci Chmielew, Gmina Minsk Mazowiecki”.

3. Zakres opracowania.

Budowa linii o$wietlenia drogowego 0,23 kV w miejscowosci Chmielew:

¢ Montaz stupdw strunobetonowych wirowanych typu E wysoko$¢ 10,5 m i zelbetowych typu 2N -
10 zgodnie z zatgcznikiem graficznym,

¢ Budowa linii napowietrznej niskiego napiecia o$wietlenia drogowego typu AsXSn 2x25 mm? o
dtugosci — 1187 m,
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e Montaz wysiegnikéw jednoramiennych na stup typu E o diugoséci 1 m - 1 szt.
® Montaz wysiegnikdw jednoramiennych na stup typu ZN o diugosci 1 m - 12 szt.
¢ Montaz opraw oswietleniowych typu LED o mocy 45,5 W - 13 szt.

Lokalizacja urzadzen zostata przedstawiona na planie budowy o$wietlenia ulicznego (Rys. E2).
4. Cel opracowania.

Celem opracowania jest projekt techniczny stanowigcy zakres wykonania dokumentacji
wskazanej w umowie z Zamawiajgcym.

5. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastepujacych jednostek administracji terenowej: powiat miriski, gmina Mifisk Mazowiecki.

6. Stan istniejgcy.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Chmielew. Ze stupowej stacji
transformatorowej z rozdzielnicy 0,23 kV wyprowadzone sg obwodly linii niskiego napiecia. Majac
na uwadze polepszenie warunkow bezpieczenstwa drogowego oraz bezpieczeristwa mieszkafncow
celowa jest budowa sieci elektroenergetycznej odwietlenia zewnetrznego. W obrebie miejscowosci
Chmielew zlokalizowana jest napowietrzna elektroenergetyczna linia niskiego napiecia zasilana ze
stacji transformatorowej 15/0,4 kV Barczaca 4 (05-1266).

7. Sie€ elektroenergetyczna napowietrzna oswietlenia drogowego.

Miejscem przylgczenia zgodnie z warunkami przytaczenia nr 21-G4/WP/02570 z dnia 01.04.2021 r.
wydanymi przez PGE Dystrybucja S. A, Rejon Energetyczny Mifisk Mazowiecki jest istniejacy stup
zasilony ze stacji transformatorowej Barczaca 4 (05-1266). Granica wiashosci urzadzen sa zaciski
pradowe przewoddw przytgcza na odejéciu od linii zasilajgcej w kierunku instalacji odbiorcy.
Projektuje sie¢ przewodd o przekroju min. 2x25 mm? o tacznej dtugosci 1187 m. Projektuje sie
odcinek linii napowietrznej o$wietlenia drogowego jako odgatezienie od istniejacej linii AsXSn
2x25mm? od stupa N-10,5/10. Projektowang linie wykonaé przewodem typu AsXSn 2x25 mm?,
zawieszonym na istniejacych i projektowanych Zerdziach typu E10,5 i ZN-10/200. Obcigzalnoé¢
dtugotrwata dla przewodu typu AsXSn 2x25 mm?2 wynosi Ias = 112 A.
Usytuowanie stupéw pokazano na rysunku E2.

Nalezy stosowac stupy jakosciowo dobre bez peknieé i ubytkdw betonu ostabiajgcego zbrojenie,
a na koniec zakopany w ziemi zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym. Ustoje do stupéw zastosowac
zgodnie z PN-91/B-03020 do gruntu kat. Sredniej — strefa klimatyczna nizinna. Do posadowienia
stupow z zerdziami typu E przewidziano fundamenty ptytowe typu UP1+UP2 wykonane w oparciu
O piyty ustojowe typu U-85. Stupy nalezy posadowi¢ w otworach wierconych ® 0,80. Do ochrony
linii oswietleniowej przed skutkami wytadowar atmosferycznych, na stupie kraficowym zastosowaé
odgromniki 0,5/10 kA i wykona¢ dla nich uziemienie o rezystancji nie przekraczajacej 10 Q.
Proponuje sig zastosowac prety FeCu 16-20 mm, o dtugosci min. 8m. wbite w ziemie | metalicznie
ptaskownikiem FeZn 4x25 mm migdzy sobg pofaczone poprzez spawanie (dtugo$é spawu nie
mnigjsza niz dwukrotna szerokos¢ ptaskownika). Miejsce taczen zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez
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pokrycie w ziemi lakierem asfaltowym, a w czeéci nadziemnej — wazeling bezkwasowa. W instalacji
uziemiajgcej zastosowac zaciski probiercze pozwalajgce na wykonanie pomiaréw uziemienia.

8. Stupy oswietlenia drogowego.

W projektowanej lokalizacji ustawi¢ stupy strunobetonowe wirowane typu E 10,5 i zelbetowe
typu ZN-10 zgodnie z trasy uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej
posadowienia projektowanych stupéw w terenie. Wysiegniki nalezy montowaé przy pomocy obejmy
do bocznej $cianki stupa typu ZN oraz przy pomocy obejmy do stupa typu E na wysokosci ok. 9 m
nad przewodami linii. Wysiegniki zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez malowanie farba
podktadowa antykorozyjng i dwukrotne malowanie farba nawierzchniowg olejng lub cynkowanie.
Oprawy instalowac przy pomocy wysiegnikow jednoramiennych. Dtugo$é ramienia wysiegnika 1 m.
Oprawy instalowal przy pomocy wysiegnikéw jednoramiennych. Do przewodu PEN nalezy
przytaczy¢ metalowe wysiegniki przewodem ALYd-16mmz2. Oprawy nalezy przytaczy¢ do zaciskow
odgateznych przewodem o izolacji polwinitowej typu YDY 2x2,5 mm?2 750 V. Oprawy w II klasie
ochronnosci, do podtgczenia opraw nalezy zastosowac skrzynki dla sieci izolowanych typu SV z
wkiadkami gG 4 A. Jako Zrédto Swiatta nalezy stosowac lampy typu LED o mocy 45,5 W minimalny
strumien $wietiny panelu LED — 6900 Im.

9. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejacego zainstalowanego ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego - licznik elektroniczny do pomiaru
bezpoédredniego energii czynnej, 1-fazowy. Ztgcze pomiarowe nN SON na stupie istn. linii niskiego
napigcia, zasilanej ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV Barczaca 4 (05-1266). Moc przyfgczeniowa
5 kW, wartos¢ zabezpieczenia gtdwnego o wartosci prgdu znamionowego 25 A, w obudowie
przystosowanej do oplombowania. Rodzaj zabezpieczenia wylacznik nadmiarowo-pradowy.

10. Oprawy oswietleniowe.

Do ojwietlenia ulicy zastosowano oprawy typu LED o mocy 45,5 W o nastepujacych parametrach:
PARAMETRY KONSTRUKCYINE

e budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

o materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

e materiat klosza — szklo hartowane ptaskie

e montaz na wysiegniku lub stupie o srednicy @48-60mm

* oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak
i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-
15 (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

e budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

» stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

e szczelnos$¢ komory optycznej — IP66

o szczelno$é komory elektrycznej — IP66

e wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej
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PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCIONALNOSC

* moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty: 50W
e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
» uktad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie autonomicznej redukcji mocy
w godzinach pracy ustalonych z Zamawiajacym
o ochrona przed przepieciami — 10kV
¢ klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II
¢ zakres temperatury pracy oprawy do +50°C
e oprawy oswietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do
umieszczenia np. we wnece stupowej iflub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej
aplikacji producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informadcji
takich jak:
o parametry:
- fotometryczne: ilos¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien $wietiny, optyka
- elektryczne: moc, wspétczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronnosc, rodzaj
uzytego zasilacza oraz profil jego wysterowania
- mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposéb montazu
o dokumentacji oprawy - instrukcja montazu
o instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidiowego dziatania oprawy o$wietleniowej
o listy czesci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

o rodzaj zrédia swiatta — LED

¢ strumien swietiny Zrédet swiatta: 6900Im

o zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900-4300K

e utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

« wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009

» dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonad
obliczenia parametréw oswietleniowych

» w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zrédtowe pliki obliczeniowe

e roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza
niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

¢ sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiadaé aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD
(PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkgji i jej powtarzalnosci,
zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny
oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osérodka badawczego

potwierdzajacy wiarygodnos¢é podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania,
pobierana moc, skuteczno$¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien $wietiny, certyfikat
ENEC+ lub réwnowazny
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PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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W przypadku zastosowania rozwiagzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zrédtowe pliki obliczeniowe.
11. Ochrona od porazeii prgdem elektrycznym.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wytaczenie zasilania w ukfadzie TN-C.
Zabezpieczenia nadpragdowe w stupach oswietleniowych zaprojektowano typu gG 4 A. Potgczenie
wewnatrz stupdw zaprojektowano przewodem YDY 2x2,5 mm?2. Ochrona przed dotykiem
posrednim realizowana bedzie poprzez samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie j. w. oraz
poprzez zastosowanie elementdw sieci wykonanych wII klasie ochronnosci izolacji - przewody,
oprawy. Do przewodu PEN nalezy przylaczy¢ metalowe wysiegniki przewodem ALYd-16mm?2.
Dobrane przekroje i zabezpieczenia zapewniajg skuteczne odigczenie urzadzeh w czasie nie
dtuzszym niz 5 s. W ramach realizacji inwestygji projektuje sic wykonanie uziomu dla uziemienia
ogranicznikéw przepie¢ przy proj. stupie. Jako ochrone od fal przepieciowych stosuje sie na linii

14



BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

o$wietleniowej odgromniki-0,5/10 jako klasa A. Ograniczniki przepieé projektuje sie na przewodzie
owietleniowym. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzié przy pomocy pomiaréw skutecznoéé
dziatania ochrony przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczen nadpradowych
realizujacych ochrone przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do
uzytkowania. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej
ochrony, nalezy zastosowa¢ $rodki przewidziane przez w/w przepisy.

12. Uwagi koricowe.

Cato$¢ robot wykonac zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Jezeli uzgodnienia obwarowane s3 warunkiem wczesniejszego
zawarcia stosownej umowy na czasowe zajecie terenu (np. pas drogowy) nalezy zawrzeé¢ umowe
w siedzibie whasciciela lub zarzadcy. Wykonawca winien stosowaé sie do uwag zamieszczonych w
pismach uzgadniajgcych poszczegdlnych wiascicieli lub zarzadcéw nieruchomodci. Zachowad
podziaty oswietlenia ulicznego zgodnie z projektowanymi i istniejacymi podziatami sieci nN. Prace
zwigzane z modernizacjg o$wietlenia ulicznego koordynowa¢ z przebudowami sieci prowadzonymi
przez PGE Dystrybucja S. A. Elementy oswietlenia drogowego nalezy zamocowaé w sposdb nie
powodujacy zakidcen w funkcjonowaniu i eksploatacji sieci energetycznej. Wymienione prace
wykona firma o odpowiednich uprawnieniach w technologii prac pod napieciem PPN w
porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim w Minsku Mazowieckim. Przed realizacjg wykonawstwa
nalezy zaktualizowa¢ zatacznik do umowy. Po wykonaniu prac zwigzanych z modernizacja
oéwietlenia ulicznego, zgtosi¢ do odbioru w RE (wymagana obecno$¢ przy odbiorze pracownika
RE). Termin waznosci warunkéw 24 miesigce od daty ich wydania.
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II. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy typu LED — 45,5 W

Liczba opraw oswietleniowych projektowanych na obwodzie:

Tlos¢ opraw — 13 szt.

Moc projektowanych opraw:

P=455W e 13 szt. = 591,5 W = 0,59 kW

Moc istniejgcych opraw:

P=1750 W = 1,76 kW

Obwod oswietleniowy (istn. + proj.) — 1750 W + 592 W = 2342 kW
taczna moc opraw = 2,34 kW

Moc przylaczeniowa = 5,0 kW Ip = 25 A

Dla zasilania projektowanego odwietlenia przewidziano moc przytaczeniowg zgodnie z
warunkami przylaczenia do sieci dystrybucyjne;.

In=—2* _=13,14 A

T Un feCosQ

Zasilanie projektowanego odwietlenia drogowego zlokalizowane w skrzynce SON.
Zabezpieczeniem gtdwnym jest wylgcznik nadmiarowo-pradowy umieszczony w przedziale
pomiarowym ztgcza o wartosci 25 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie opraw o$wietleniowych w miejscowosci Chmielew.
Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego o$wietlenia dobrano oprawe o mocy
45,5 W.

Prad obcigZzenia:
— Pu
- Unfecose

Ig

455
Is = 2300093 0,21 A

In=0,34 A
Zabezpieczenie oprawy 4A/gG.
3. Sprawdzenie dobranych przewodéw na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku opraw nalezy prowadzi¢ obliczenia metoda momentéw:

2100
Y'S'U%f

Uo, = o TPIxL

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.
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U = 2,09 %

Spadek napiecia sie w projektowanej linii nie powinien przekracza¢ wartosci 5 %.
209%<5%

Obliczony spadek napiecia na odcinku od stacji do projektowanego stupa wynosi ponizej 5 %.
Warunek zostat spetniony.

4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Sprawdzenie warunkow przeprowadzono zgodnie z obowigzujgca norma: PN-IEC 60364-4-4-41
,»Ochrona zapewniajaca bezpieczenstw”.

Obliczenia zostaty wykonane na koncu projektowanej linii oswietlenia.

Wymagania dotyczgce samoczynnego wytaczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:

Zso Ia < Uo

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

Ia — wartos¢ pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia dla zabezpieczen topikowych
0 pradzie znamionowym 16 [A] odczytano wartos$¢ I. = 51,8 A powodujgca odtaczenia zasilania w
czasie nie przekraczajacym 5 s

Us — napiecie miedzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=1,25e 2!
AN
RL=R00|

- rezystancja i reaktancja jednostkowa przewodu AsXSn 2x25 mm?
Ri = 1,2 [Q/km] X1 = 0,09 [Q/km] |1 = 1,24 km

- rezystancja i reaktancja transformatora

Rr = 0,0532 [Q2], XT = 0,1142 [Q]

Rezystancja systemu

Rs = 2eR1el; + Rr = 0,962 + 0,0532 = 3,03 Q

Reaktancja systemu

Xs = 2eXnely + Xr = 0,072 + 0,1142 = 0,34 Q

Impedancja petli zwarcia

z; = JRZ + X2 =3,05Q

Zs=125e7,=1,253,05=3,81Q

Zse Iz < Uo

Dla zabezpieczenia topikowego o pradzie znamionowym 16 A1, = 51,8 A
Zsel;=3,8151,8=1974V

197,4V <230V

Warunek skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej jest spetniony.

5. Obliczenia wytrzymatosci stanowisk stupowych.

Obliczenia stupow.

Obliczenia wykonano w oparciu o wzory zamieszczone w katalogu: ,Katalog linii napowietrznych
hiskiego napigcia z przewodami samono$nymi o powtoce z polietylenu usieciowanego o przekrojach
25-120 mm? na zerdziach wirowanych, ZN, ZN-2002 LnNi — ENSTO”. Wartosci sit pochodzacych od
przewodow gotych okre$lono na podstawie katalogu: ,Album linii napowietrznych niskiego napiecia
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z przewodami gotymi AL. 25-95 mm? na zerdziach wirowanych. Lnn — II Tom 2 Ukfad przewoddw
pfaski.”

Przy doborze stupa przelotowego ze wzgledéw wytrzymatosciowych, nalezy uwzglednié obciazenie
pochodzace od przewoddw linii nN, przylaczy oraz oprawy o$wietlenia drogowego.

Dobor stupa przelotowego P-10 ze wzgledu na obcigzenie statyczne:

Naciag podstawowy przewodoéw AsXSn 2x25 mm2:  Np = 213 daN, naprezenie 42,5 MPa,

Obciazenie przewodow wiatrem: Wp = 0,72 daN/m
Obcigzenie wiatrem stupa ZN-10: Psx = 40 daN, Psy = 59 daN
Obciazenie oprawy wiatrem: Po = 22 daN

Stup przelotowy z oprawg nr 2/UG, nr 4/UG, nr 6/UG, 8/UG, nr 10/UG, nr 12/UG, 14/UG, nr
16/UG, nr 18/UG, 20/UG, nr 22/UG, nr 24/UG, 26/UG.
Py = Pp + Po + Py
Pob=ae Wp
Pu=35+22+0=57daN
Pus = 187
187 =2 57
Stup przelotowy bez oprawy nr 3/UG, nr 5/UG, nr 7/UG, 9/UG, nr 11/UG, nr 13/UG, 15/UG, nr
17/UG, nr 19/UG, 21/UG, nr 23/UG, nr 25/UG,
Pu=31+0+0=31daN
Puw = 187
187 2 31
Dopuszczalne obcigzenie stupa P-ZN/10: Py = 187 daN
Sita uzytkowa stupa: 227 daN
Dopuszczalne obciazenie stupa P-ZN/10 sg wigksze od obcigzen rzeczywistych.

Dobdr stupa naroznego N-E10,5/6 nr 1/UG ze wzgledu na obciazenie statyczne:
Nacigg podstawowy przewoddw AsXSn 2x25 mm2:  Np = 213 daN, naprezenie 42,5 MPa

ObcigZzenie przewoddw wiatrem: W, = 0,72 daN/m
Obciazenie wiatrem stupa: Ps = 39 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 22 daN

Pu= 2 e Npe cos (0/2) + Po+ N:

cos(a/2) = (Pu-Po - Nr)/ 2 ¢ Np

Pu= 2213 cos(a/2) + 22+ 0 =96

cos(a/2) = (Pu-22-0)/ 2 ¢ 213 = 0,174

Pu = 384 daN

384 > 96

Dopuszczalne obcigzenie stupa N-10,5/4,3: P, = 384 daN
Sita uzytkowa stupa: 600 daN

Dobdr stupa krancowego K-E10,5/6 nr 26/UG ze wzgledu na obcigzenie statyczne:
Nacigg podstawowy przewoddw AsXSn 2x25 mm?:  Np = 213 daN, naprezenie 42,5 MPa,

Obcigzenie przewodow wiatrem: Wp = 0,72 daN/m
Obcigzenie wiatrem stupa: Ps = 39 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 22 daN

Puw =/PZ + B2
Puz Np+ Nr
Pz Po + Ps + N:
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Pu 2 213

P:2> 61

Puw = 222 daN

Pud = 600

600 > 222

Sita uzytkowa stupa: 600 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa K-10,5/6 sg wieksze od obcigzenh rzeczywistych.

Sprawdzenie wytrzymato$ci ze wzgledu na obcigZenie statyczne istniejacego stanowiska stupowego
naroznego stup E10,5/10:

Nacigg podstawowy przewoddw AsXSn 4x70 mm?2: Np = 560 daN
Nacigg podstawowy przewoddw AsXSn 2x25 mm?2: Np = 213 daN
Obcigzenie przewoddw wiatrem: Pp = 40 daN
Obcigzenie wiatrem stupa : Ps = 46 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 22 daN

Pw = ‘."Puz + PZZ

Pu = 660 daN
Npo = 560 daN
P: =122 daN

Puwo = 671 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa typu E10,5/10 Py, = 1000 daN
Dopuszczalne obcigzenie stupa N-10,5/10 sg wieksze od obcigzen rzeczywistych.
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III. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa linii napowietrznej nn oswietlenia drogowego
1 |Stup wirowany E 10,5/6 Szt. 2
2 |Stup Zelbetowy ZN-10/200 Szt. 24
3 |Przewdd AsXSn 2x25 mm? m 1187
4 |Ogranicznik przepie¢ 0,5/10 Szt. 1
5 |[Ptyta ustojowa U-85 Szt. 4
6 |Belka ustojowa B-60 Szt. 72
7  |Ptyta stopowa 0,3x0,3 m Szt. 2
8 |Obejma OU do stupa typu E Szt. 2
9 |Przewdd YDY(zo) 2x2,5 mm? m 39
10 [Oprawa oswietleniowa typu LED 45,5 W Szt. 13
11 |Skrzynka bezpiecznikowa SV 29.25 Szt. 13
12 [Wkiadka 4A/gG Szt. 13
13 |Wysiegnik na stup E o dtugosci 1,0 m Szt. 1
14 |Wysiegnik na stup ZN 1,0 m o dtugosci 1,0 m Szt. 12
15 [Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 10
16 |Pret miedziowany fi 16 mm typu Galmar dt. 3m Szt. 4
17 [Hak wieszakowy M20x200 Szt. 24
18 |Hak wieszakowy M20x250 Szt. 3
19 [Hak wieszakowy SOT 39 Szt, 2
20 |Uchwyt przelotowo narozny SO 130 Szt. 25
21 |Uchwyt koncowy SO 117.225 Szt. 2
22 |Zacisk przebijajacy izolacje SL 11.118 Szt. 16
23 |Tasma stalowa COT 37+COT 36 Szt. 2
24 |Materiaty pomocnicze wg potrzeb
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Orientacja.
Rysunek E2 - Plan budowy o$wietlenia drogowego.

Rysunek E3 - Schemat zasilania o$wietlenia drogowego.
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