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BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

A: CZESC OPISOWA.
I.OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO.

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa =zawarta pomiedzy: Gming Minsk Mazowiecki,
ul. Chetmonskiego 14, 05-300 Mifisk Mazowiecki a PELDOM Sp. z o. o., ul. Maratonska 15/3, 05-
600 Grdjec.

Ponadto podstawe opracowania stanowity:

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane Dz. U. z 2019 r., poz. 1186 ze zmianami,

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1986 ze
zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 124 ze zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynieryjne i ich usytuowanie,

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 799 ze
zm.),

- Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (art. 18 ust. 1 pkt 2 i3) (planowanie i
finansowanie oswietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich jest
zadaniem wiasnym gminy),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. 2012 poz. 462 z
pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. 1999
nr 43 poz. 430, tekst jednolity z dnia 23 grudnia 2015 r. Dz. U. 2016 poz. 124 z pdzniejszymi
Zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690,
tekst jednolity z 17 lipca 2015 r. Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami.

- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- Warunki przytaczenia nr 21-G4/WP/01201 z dnia 19.02.2021 r. wydane przez PGE Dystrybucja
S. A. Rejon Energetyczny Minsk Mazowiecki.

- Katalogi techniczne producentow osprzetu elektroenergetycznego.

- Podktad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.
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2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa sieci elektroenergetycznej 0,4 kV oéwietlenia drogowego
przy drodze gminnej w miejscowosci Huta Mifiska, Gmina Mirisk Mazowiecki”.

3. Zakres opracowania.

Budowa oswietlenia drogowego 0,4 kV w miejscowosci Huta Miriska:

e Montaz stupa wirowanego typu E o wysokosci 10,5 m zgodnie z zatgcznikiem graficznym,

¢ Budowa linii napowietrznej niskiego napigcia oswietlenia drogowego typu AsXSn 2x25 mm?2 o
dtugosci - 46 m,

e Montaz wysiegnikdw jednoramiennych o dtugosci 1,5 m o kacie nachylenia 5,0 ° - 2 szt.

e Montaz opraw oswietleniowych typu LED o mocy 51,5 W - 2 szt.

e Montaz ztgcza kablowego sterowania oswietleniem drogowym.

4. Cel opracowania.

Celem opracowania jest projekt wykonawczy stanowigcy zakres wykonania dokumentacji
wskazanej w umowie z Zamawiajgcym.

5. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastgpujacych jednostek administracji terenowej: powiat mirski, gmina Mifisk Mazowiecki.

6. Stan istniejqcy.

Omawianym obiektem jest droga gminna w miejscowosci Huta Minska. Przez droge przebiega
napowietrzna sie¢ elektroenergetyczna nN na stanowiskach stupowych ZN. W obrebie miejscowosci
Huta Minska zlokalizowana jest napowietrzna elektroenergetyczna linia niskiego napiecia zasilana
ze stagji transformatorowej 15/0,4 kV Huta Miiska 1 (05-0154). Z napowietrznej stacji
transformatorowej Huta Minska 1 z rozdzielnicy 0,4 kV wyprowadzone s3 obwody linii niskiego
napigcia. Majac na uwadze polepszenie warunkow bezpieczeristwa drogowego oraz bezpieczeristwa
mieszkancow celowa jest budowa sieci elektroenergetycznej oéwietlenia zewnetrznego.

7. Siec elektroenergetyczna napowietrzna oswietlenia drogowego.

Miejscem przytgczenia zgodnie z warunkami przytaczenia nr 21-G4/WP/01201 z dnia 19.02.2021 r.
wydanymi przez PGE Dystrybucja S. A, Rejon Energetyczny Mifisk Mazowiecki jest istniejaca sie¢
zasilana ze stacji transformatorowej Huta Mifiska 1 (05-0154). Granicg wtasnoéci urzadzen sg
zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.
Projektuje sie przewdd o przekroju min. 2x25 mm? o tacznej dtugosci 46 m. Naprezenie przewodu
nalezy zastosowaC — 32,5 MPa i nacigg 163 daN. ObcigZalnos¢ diugotrwata dia przewodu typu
AsXSn 2x25 mm? wynosi Iss = 112 A. Projektowang sie¢ wykonaé przewodem typu AsXSn 2x25
mm?, zawieszonych na Zerdziach typu E10,5 i ZN-10.
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Nalezy stosowac stupy jakosciowo dobre bez pekniec i ubytkéw betonu ostabiajgcego zbrojenie, a
na koniec zakopany w ziemi zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym. Ustoje do stupéw zastosowaé
zgodnie z PN-91/B-03020 do gruntu kat. $redniej — strefa klimatyczna nizinna. Do posadowienia
stupdw z Zerdziami typu E przewidziano fundamenty ptytowe typu UP1+UP2 wykonane w oparciu
o ptyty ustojowe typu U-85. Stupy nalezy posadowi¢ w otworach wierconych @ 0,80. Do ochrony
linii oSwietleniowej przed skutkami wyladowar: atmosferycznych, na stupie kraficowym zastosowac
odgromniki 0,5/10 kA i wykona¢ dla nich uziemienie o rezystangji nie przekraczajacej 10 Q.
Proponuje sig zastosowac prety FeCu 16-20 mm, o dtugosci min. 8m. wbite w ziemie i metalicznie
pfaskownikiem FeZn 4x25 mm miedzy sobg potaczone poprzez spawanie (diugos¢ spawu nie
mniejsza niz dwukrotna szerokos¢ ptaskownika). Miejsce faczen zabezpieczyé przed korozjg poprzez
pokrycie w ziemi lakierem asfaltowym, a w cze$ci nadziemnej — wazeling bezkwasowa. W instalaci
uziemiajacej zastosowac zaciski probiercze pozwalajace na wykonanie pomiaréw uziemienia.

8. Stupy oswietlenia drogowego.

W projektowanej lokalizacji ustawi¢ jeden stup strunobetonowy wirowany typu E 10,5/4,3
zgodnie z trasg uzgodniona na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia
projektowanych stupéw w terenie. Wysiegniki nalezy montowaé wierzchotkowo nad przewodami
linii. Wysiegniki zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie farbg podktadows antykorozyjna
i dwukrotne malowanie farbg nawierzchniowa olejng lub cynkowanie. Oprawy instalowa¢ przy
pomocy wysiegnikéw jednoramiennych. Dtugo$¢ ramienia wysiegnika 1,5 m. Do przewodu PEN
nalezy przytagczyé metalowe wysiegniki przewodem ALYd-16mm2. Oprawy nalezy przylaczy¢ do
zaciskow odgateznych przewodem o izolagji polwinitowej typu YDY 2x2,5 mm? 750 V. Oprawy w II
klasie ochronnosci, do podiaczenia opraw nalezy zastosowaé skrzynki dla sieci izolowanych typu
SV z wkiadkami 4A/gG. Jako zrédio Swiatta nalezy stosowaé lampy typu LED o mocy 51,5 W
minimalny strumien swietiny panelu LED 7700 Im.

9. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
nowego bezposredniego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — licznik 1-fazowy energii elektrycznej
do pomiaru energii czynnej i biernej. Ztacze kablowo-pomiarowe nN typu ZK-P oraz ztacze SOK
zlokalizowane sg na dziatce nr 175, zasilanie ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV Huta Mifiska 1
(05-0154). Moc przytaczeniowa 2 kW, wartos¢ zabezpieczenia gtéwnego o wartosci pradu
znamionowego 10 A, w obudowie przystosowanej do oplombowania. Rodzaj zabezpieczenia —
roztgczniki bezpiecznikowe listwowe.

Wymagania stawiane szafom os$wietleniowym:

1) rozdzielnie oswietleniowe i drzwiczki stupowe winny by¢ oznakowane znakiem energetycznym
ostrzegawczym typu A (zgodnie z obowigzujgca norma);

2) szafa dwuczesciowa z wydzielong i osobno zamykang czeécig PGE dla przylaczenia zasilania i
zamontowania uktadu pomiarowego energii elektrycznej oraz czescig uzytkownika;

3) obudowa skrzyni powinna by¢ wykonana z zywic poliestrowych lub tworzyw sztucznych
termoutwardzalnych, spetniajaca wymagania normy PN IEC 439 o wytrzymatoci mechanicznej i
odpornoéci na wptywy atmosferyczne zapewniajace stopiers ochrony minimum IP 44;

4) w czesci uzytkownika szafa winna by¢ wyposazona w rozigcznik umozliwiajacy uzyskanie
widocznej przerwy w obwodzie zasilania;
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5) zastosowanie nowoczesnych: technologii, uktadéw sterowania, pomiaru energii i kontroli stanu
elementdw sieci;

6) miejsce na umieszczenie zalaminowanego schematu oéwietlenia w szafie oraz oznakowanie i
ponumerowanie obwodéw kabli (zgodnie ze schematem w projekcie);

7) szafa oswietleniowa winna by¢ dostosowana dla obwodéw rezerwowych.

11. Oprawy oswietleniowe.

Do oéwietlenia ulicy zastosowano oprawy typu LED o mocy 51,5 W o nastepujacych parametrach:
PARAMETRY KONSTRUKCYINE

» Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogdlnodostepnej palety

e Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt

montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego

materiatu

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkio

Stopieri odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan

pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Szczelnos¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa moze by¢ montowana na wysokosci powyzej 15m zgodnie z IEC 60598-2-3. Wymagany

jest raport z akredytowanego laboratorium

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz
pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia
oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30°
(montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznoéci zdejmowania
oprawy

e Uchwyt montazowy speinia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

» Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

e Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajace
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

e Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomoca dwdch niezaleznych
zatrzaskow. Prawidtowe zamkniecie komory osprzetu elektrycznego potwierdzone dzwiekiem o
natezeniu 2110 dB. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed
upadkiem

o Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

e Masa oprawy 4,9kg .

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCIONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 51,5W

e Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-

240V/50-60 Hz

Uktad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie autonomicznej redukcji mocy w
godzinach pracy ustalonych z Zamawiajacym

Oprawa posiada modut przylaczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepieé¢ 10kV typu 2+3
dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w I jak i II klasy ochronnosci przeciwporazeniowej.
Urzgdzenie ma mozliwo$¢ posiadania dodatkowych wejs¢ dedykowanych do funkcjonalnosci: Bi-
Power, 1-10V lub DALI. Tworzenie potaczen elektrycznych w obrebie urzadzenia odbywa sie w
sposob beznarzedziowy. Modut przylaczeniowy posiada takze diode, ktdra informuje uzytkownika
o prawidtowym dziataniu urzadzenia
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Mozliwo$¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gdrej pokrywie, gniazdo
niskonapigciowe zgodne ze standardem Zhaga zaréwno na gérnej oraz dolnej pokrywie
PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta Swiatta — LED

minimalny strumien $wietlny panelu LED — 7700Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Wymiana elementéw ukfadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych
Oprawa wyposazona w system regulagji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomigdzy ukfadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztattowana za pomoca plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutéw z diodami wysokiej oraz $redniej mocy
Temperatura barwowa Zrodet $wiatta: 4000K

Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa Swiattosci, a catkowity strumieri oprawy jest
sumg strumieni poszczegdinych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009

e Oprawa posiada certyfikat Zhaga-D4i

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadaé¢ deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiada aktualny certyfikat akredytowanego oérodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkgji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnoéci
elektrycznej, pobierana moc, skutecznoé¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny -
certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonaé sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogdinodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux)

SMART LABEL

Oprawy oswietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowa naklejka do
umieszczenia np. we wnece stupowej iflub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej
aplikacji producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do informagji
takich jak:

parametry:

fotometryczne: ilos¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien $wietiny, optyka;

elektryczne: moc, wspdtczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronnosci, rodzaj uzytego
zasilacza oraz profil jego wysterowania;

mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposéb montazu;

dokumentacji oprawy - instrukcja montazu;

instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy o$wietleniowej;

listy czesci zamiennych wraz z kodami producenta

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

14



BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe.

12. Ochrona od porazen prqdem elektrycznym.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie TN-C.
Zabezpieczenia nadpradowe w stupach odwietleniowych zaprojektowano typu 4A/gG. Potaczenie
wewnatrz stupdw zaprojektowano przewodem YDY 2x2,5 mm2 Ochrona przed dotykiem
posrednim realizowana bedzie poprzez samoczynne wylgczenie zasilania w ukfadzie j.w. oraz
poprzez zastosowanie elementow sieci wykonanych w Il klasie ochronnosci izolacji - przewody,
oprawy. Dobrane przekroje i zabezpieczenia zapewniajg skuteczne odlaczenie urzadzen w czasie
nie dtuzszym niz 5 s. W ramach realizacji inwestycji projektuje sie wykonanie uziomu dla uziemienia
ogranicznikdw przepie¢ przy proj. stupie. Jako ochrone od fal przepieciowych stosuje sie na linii
oSwietleniowej ograniczniki przepie¢ typu GXO0-0,5/10 jako klasa A. Ograniczniki przepiec
projektuje sie na przewodzie o$wietleniowym.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skutecznos¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. Poprawnos¢ nastaw zabezpieczen nadpradowych realizujgcych ochrone
przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej ochrony, nalezy zastosowad
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$rodki przewidziane przez w/w przepisy.
13. Uwagi koricowe.

Cato$c robét wykonaé zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Jezeli uzgodnienia obwarowane sg warunkiem wczesniejszego
zawarcia stosownej umowy na czasowe zajecie terenu (np. pas drogowy) nalezy zawrze¢ umowe
w siedzibie wiasciciela lub zarzadcy. Wykonawca winien stosowac sie do uwag zamieszczonych w
pismach uzgadniajacych poszczegdlnych wiascicieli lub zarzadcéw nieruchomodci. Zachowad
podziaty oswietlenia ulicznego zgodnie z projektowanymi i istniejacymi podziatami sieci nN. Prace
zwigzane z modernizacjg oswietlenia ulicznego koordynowac z przebudowami sieci prowadzonymi
przez PGE Dystrybucja S. A. Elementy oswietlenia drogowego nalezy zamocowaé w sposdb nie
powodujacy zaktécen w funkcjonowaniu i eksploatacji sieci energetycznej. Wymienione prace
wykona firma o odpowiednich uprawnieniach w technologii prac pod napieciem PPN w
porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim w Minsku Mazowieckim. Przed realizacjg wykonawstwa
nalezy zaktualizowa¢ zatacznik do umowy. Po wykonaniu prac zwigzanych z modernizacja
odwietlenia ulicznego, zgtosi¢ do odbioru w RE (wymagana obecno$¢ przy odbiorze pracownika
RE). Termin waznosci warunkdw 24 miesigce od daty ich wydania.

1548 InZ. Andrze St
Umg\\/r.(ew.) bUﬂDV‘»Aane de: i B
Fhirowan robotami huiclow: la“\ By

dci Jmulacyjne« ez ogranizen
sq st

A%
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BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

I1. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy typu LED — 51,5 W

Liczba opraw oswietleniowych projektowanych na obwodzie:

Tlos¢ opraw — 2 szt.

Moc projektowanych opraw:

P=515We2szt. =103 W =0,1 kW

Moc przylaczeniowa = 2,0 kW I, =10 A

Dla zasilania projektowanego oswietlenia przewidziano moc przytaczeniowg zgodnie z
warunkami przyfgczenia do sieci dystrybucyjnej.

Py

In =
Ungecosg

=048 A

Zasilanie projektowanego oSwietlenia drogowego zlokalizowane w skrzynce SOK.
Zabezpieczeniem giéwnym jest wytgcznik nadmiarowo-pradowy umieszczony w przedziale
pomiarowym zigcza o wartosci 10 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie opraw oswietleniowych w miejscowosci Huta Mifiska.
Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego o$wietlenia dobrano oprawe o mocy
51,5W.
Prad obcigZzenia:
Py
- Upngecose

Is

Is = —2_ =0,24 A
230¢0,93

Ih=038A

Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik 4A/gG.
4. Sprawdzenie dobranych przewodéw na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku opraw nalezy prowadzi¢ obliczenia metodg momentéw:

- dla obwoddw jednofazowych

2100
Uo =

=2 * IPixl
Y.S.Unf

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.
U = 0,2 %

Spadek napiecia sie w projektowanej linii nie powinien przekracza¢ wartosci 5 %.

14



BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

02%<5%
Warunek zostat spetniony.

5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Obliczenia zostaty wykonane na koricu projektowanej linii oéwietlenia.

Wymagania dotyczace samoczynnego wytaczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:

Zse Ia < Ug

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

I. — wartos¢ pradu zapewniajagca samoczynne zadziatanie urzadzenia - dla zabezpieczeh
nadmiarowo pradowych o pradzie znamionowym 6 [A] odczytano wartos¢ I = 38,5 A powodujaca
odtaczenia zasilania w czasie nie przekraczajgcym 5 s

Uo — napigcie migdzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Zs=1,25e Z!

Z.=/RZ + X2

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla AsXSn 2x25 mm?

R = 1,2 [Q/km] XL = 0,09 [Q/km] |1 = 0,046 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla YAKXs 4x35 mm?2

Rki = 0,868 [Q/km], Xk1 = 0,087 [Q/km] . = 0,01 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla YAKXs 4x25 mm?

Rkt = 1,2 [Q/km], X1 = 0,09 [Q/km] |3 = 0,01 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa przewodu Al 4x50 mm?

RL = 0,4165 [Q], XL = 0,2534 [Q] ls = 0,226 km

- rezystancja i reaktancja transformatora

Rr = 0,0309 [Q], Xr = 0,0732 [Q]

Rezystancja systemu

Rs = 2eRj1el1 + 2eR32el2 + 2eRk10l3 + 26Riaels + Rr = 0,110 + 0,017 + 0,024 + 0,188 + 0,0309
= 0,370 Q

Reaktancja systemu

Xs = 2eX10l1 + 2e0Xiel2 + 20Xls + 26Xkals + X7 = 0,008 + 0,002 + 0,002 + 0,115 + 0,0732 =
0,200Q

Impedancja petli zwarcia

Zi= R? + X2=0421Q

Zs=1,25 7, =1,2500,421 = 0,53 Q

Zse Is < Uo

Dla zabezpieczenia 6 A I. = 38,5 A

Zse I =0,53385=20V

20V <230V

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

6. Obliczenia wytrzymatosci stanowisk stupowych.

Obliczenia wykonano w oparciu o wzory zamieszczone w katalogu: ,Katalog linii napowietrznych
niskiego napiecia z przewodami samono$nymi o powtoce z polietylenu usieciowanego o przekrojach
25-120 mm? na Zerdziach wirowanych, ZN, ZN-2002 LnNi — ENSTO". Wartoci sit pochodzacych od
przewoddw gotych okreslono na podstawie katalogu: ,Album linii napowietrznych niskiego napiecia
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BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

z przewodami gotymi AL. 25-95 mm? na Zerdziach wirowanych. Lnn — II Tom 2 Uktad przewoddéw
ptaski.”

Dobdr stupa kraficowego K-E10,5/4,3 ze wzgledu na obcigZzenie statyczne:
Naciag podstawowy przewodéw AsXSn 2x25 mm2: N, = 163 daN, naprezenie 32,5 MPa,

Obcigzenie przewoddéw wiatrem: Wp = 0,72 daN/m

Obcigzenie wiatrem stupa: Ps = 39 daN

ObcigZzenie oprawy wiatrem: Po = 22 daN
Puw = \[m

Puz Np+ N:

P22 Po + Ps + Nr

Pu2 213

P:> 61

Puw = 222 daN

Pud = 430

430 =222

Sita uzytkowa stupa: 430 daN
Dopuszczalne obcigZzenie stupa K-10,5/4,3 sg wigksze od obcigzenh rzeczywistych.

Sprawdzenie wytrzymatosci stupa przelotowego.

Przy sprawdzaniu stupa przelotowego ze wzgleddw wytrzymatosciowych, nalezy uwzglednic
obcigzenie pochodzace od przewododw linii istniejgcej oraz podwieszanej, a takze pochodzace od
przytaczy i oprawy o$wietlenia drogowego.

Naciag podstawowy przewodéw AsXSn 2x25 mmZ  Np = 163 daN, naprezenie 32,5 MPa,

Obciazenie przewoddow wiatrem: Wp = 0,72 daN/m
Obcigzenie wiatrem stupa: Ps = 39 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 20 daN

Obcigzenie stupa PP wynosi:

Fx 2 Fwpg + Fwpi + Fpx + Fwsx + FI = (16,3 x 4) + (0,6938 x 46) + 0 + 37,8 + 20 = 154,91 daN
Fy = Fusy + Fl = 43,9 + 20 = 63,9 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa PP-10 wynosi:

Fx = 227 daN

Fy = 111 daN

Sprawdzenie wytrzymatosci warunku:

Fux= 227 daN > Fu= 154,91 daN

Fuy= 111 daN > Fuy= 63,9 daN



I1L.

BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.
L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa sieci napowietrznej nn o$wietlenia drogowego
1 |Stup wirowany E 10,5/4,3 Szt 1
2 |Przewdd AsXSn 2x25 mm? m 46
3 |Ogranicznik przepiec 0,5/10 Szt. 2
4  |Phyta ustojowa U-85 Szt. 2
5 |Plyta stopowa 0,3x0,3 m Szt. 1
6 |Obejma OU do stupa typu E Szt. 2
7 |Przewdd YDY(z0) 2x2,5 mm? m 6
8 |Oprawa o$wietleniowa typu LED 51,5 W Szt. 2
9 |[Skrzynka bezpiecznikowa SV 29.25 Szt. 2
10 |Wkiadka 4A/gG Szt. 2
11 |Wysiegnik jednoramienny dt=1,5 m Szt. 4
12 |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 20
13 [Pret miedziowany fi 16 mm typu Galmar df. 3m Szt. 2
14 |Hak wieszakowy M20x200 Szt. 1
15 |Hak wieszakowy SOT 39 Szt. 1
16 |Uchwyt koncowy SO 117.225 Szt. 2
17 |Zacisk przebijajacy izolacje SL 11.118 Szt. 10
18 |Tasma stalowa COT 37+COT 36 Szt. 1
19 |Zlgcze kablowe sterowania o$wietlenia drogowego Szt. 1
20 |Rura ostonowa elektroinstalacyjna m 15
21 |Kabel YAKXs 4x25 mm? m 15
22 |Materiaty pomocnicze wg potrzeb

20




Tabela montazowa dla linii osw. AsXSn 2x25mm? wg albumu: EN-144 - o$w. w m.Huta Minska gm. Mirisk Mazowiecki

zasilanie st. transf. 15/0,4kV: 05-0154 Huta Mifiska 2
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