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BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

A: CZESC OPISOWA.
1.OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Mifisk Mazowiecki, ul. Chetmoriskiego
14, 05-300 Mirisk Mazowiecki, a PELDOM Sp. z 0. 0., ul. Maratoniska 15/3, 05-600 Grdjec.
Ponadto podstawe opracowania stanowity:

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020.0.1333 r., ze zmianami).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1986).
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 124 ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynieryjne i ich usytuowanie.

- Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (art. 18 ust. 1 pkt 2 i 3) (planowanie i
finansowanie oswietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich jest
zadaniem wiasnym gminy).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219,
1378, 1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz. 802, 868. ze zmianami).

- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- Inwentaryzacja istniejgcych urzadzen w terenie.

- Podkiad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.

- Warunki przylaczenia nr 21-G4/WP/02566 z dnia 25.03.2021 roku wydane przez PGE Dystrybucja
S. A., Rejon Energetyczny Minsk Mazowiecki.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa sieci elektroenergetycznej 0,23 kV oéwietlenia drogowego
przy drodze gminnej w miejscowosci Grabina ul. Dywizjonu 303, Gmina Minsk Mazowiecki”.

3. Zakres opracowania.

Budowa linii o$wietlenia drogowego 0,23 kV w miejscowosci Grabina:

e Budowa linii niskiego napiecia o$wietlenia drogowego typu AsXSn 2x25 mm? o dt. - 300 m
¢ Montaz wysiegnikow jednoramiennych o dtugosci 1,5 m -7 szt.

e Montaz opraw o$wietleniowych typu LED o mocy 58 W na istniejgcych stupach - 7 szt.

¢ Montaz ztagcza sterowania oswietleniem SOK.
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Lokalizacja urzadzen zostata przedstawiona na planie budowy oswietlenia ulicznego (Rys. E2).
4. Cel opracowania.

Celem opracowania jest projekt wykonawczy stanowigcy zakres wykonania dokumentagji
wskazanej w umowie z Zamawiajgcym.

5. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewoddztwie mazowieckim na terenie
nastepujacych jednostek administracji terenowej: powiat minski, gmina Mirsk Mazowiecki.

6. Stan istniejqcy.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Grabina. Ze stupowej stacji
transformatorowej z rozdzielnicy 0,23 kV wyprowadzone s obwody linii niskiego napiecia. Majac
na uwadze polepszenie warunkéw bezpieczenstwa drogowego oraz bezpieczefistwa mieszkancdw
celowa jest budowa linii elektroenergetycznej oswietlenia zewnetrznego. W obrebie miejscowosci
Grabina zlokalizowana jest napowietrzna elektroenergetyczna linia niskiego napiecia zasilana ze
stagji transformatorowej 15/0,4 kV Grabina (05-0571).

7. Siec¢ elektroenergetyczna napowietrzna oswietlenia drogowego.

Miejscem przylaczenia zgodnie z warunkami przytaczenia nr 21-G4/WP/02566 z dnia 25.03.2021
roku wydane przez PGE Dystrybucja S. A., Rejon Energetyczny Minsk Mazowiecki jest istniejaca
sie¢ nN zasilana ze stacji transformatorowej Grabina (05-0571). Granicg wiasnosci urzadzen sq
zaciski na listwie zaciskowej za ukladem pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.
Projektuje si¢ przewdd o przekroju min. 2x25 mm? o tgcznej dtugosci 300 m. Projektowang linie
wykonac¢ przewodem typu AsXSn 2x25 mm?, zawieszong na istniejgcych zerdziach typu E10,5 i ZN-
10. Obcigzalno$¢ diugotrwata dla przewodu typu AsXSn 2x25 mm? wynosi Iag = 112 A. Naprezenie
przewodu typu AsXSn 2x25 mm? nalezy zastosowac — 42,5 MPa i nacigg 213 daN.

Do ochrony sieci oswietleniowej przed skutkami wyladowan atmosferycznych, na stupie
krancowym zastosowaé odgromniki 0,5/10 kA i wykonaé dla nich uziemienie o rezystangji nie
przekraczajgcej 10 Q. Proponuje sie zastosowac prety FeCu 16-20 mm, o dtugosci min. 8m. wbite
w zZiemi€ i metalicznie ptaskownikiem FeZn 4x25 mm miedzy sobg potgczone poprzez spawanie
(dtugosé spawu nie mnigjsza niz dwukrotna szerokos¢ ptaskownika). Miejsce fgczen zabezpieczyé
przed korozjg poprzez pokrycie w ziemi lakierem asfaltowym, a w czesci nadziemnej — wazeling
bezkwasowg. W instalacji uziemiajgcej zastosowal zaciski probiercze pozwalajgce na wykonanie
pomiaréw uziemienia.

8. Stupy oswietlenia drogowego.

Na istniejgcych stupach strunobetonowych wirowanych typu E 10,5 i zelbetowych typu ZN-10,
wysiegniki nalezy montowac przy pomocy obejmy do bocznej $cianki stupa typu ZN oraz przy
pomocy obejmy do stupa typu E na wysokosci ok. 9 m nad przewodami linii. Wysiegniki
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie farbg podktadowg antykorozyjng i dwukrotne
malowanie farbg nawierzchniowg olejng lub cynkowanie. Oprawy instalowa¢ przy pomocy
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wysiggnikéw jednoramiennych. Dtugo$¢ ramienia wysiegnika 1,5 m. Do przewodu PEN nalezy
przytaczy¢ metalowe wysiegniki przewodem ALYd-16mm2. Oprawy nalezy przylaczy¢ do zaciskéw
odgateznych przewodem o izolagji polwinitowej typu YDY 2x2,5 mm?2 750 V. Oprawy w II klasie
ochronnoéci, do podtgczenia opraw nalezy zastosowaé skrzynki dla sieci izolowanych typu SV z
wkiadkami gG 4 A. Jako Zrédto Swiatta nalezy stosowac lampy typu LED o mocy 58 W minimalny
strumien swietlny panelu LED - 6900 Im.

9. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
nowego zainstalowanego ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego — licznik elektroniczny do pomiaru
bezposredniego energii czynnej, 1-fazowy. Ztacze kablowo pomiarowe nN przy stupie istniejacej linii
niskiego napiecia w pasie dziatki drogowej nr 177, zasilanej ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV
Grabowa (05-0571). Moc przytaczeniowa 2 kW, wartoS¢ zabezpieczenia gtéwnego o wartosci pradu
znamionowego 10 A, w obudowie przystosowanej do oplombowania. Rodzaj zabezpieczenia
wytgcznik nadmiarowo-pradowy.

10. Oprawy oswietleniowe.
Do oswietlenia ulicy zastosowano oprawy typu LED o mocy 58 W o nastepujacych parametrach:

PARAMETRY KONSTRUKCYINE

 Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogdlnodostepnej palety

» Wnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg. Nie dopuszcza sie surowego
materiatu

o Materiaf kiosza: Plaskie hartowane szkto

» Stopiefi odpornoéci klosza na uderzenia mechaniczne: 1IK09. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Szczelnos¢ komory optycznej IP66 oraz IP67, Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

o Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Oprawa moze by¢ montowana na wysokoSci powyzej 15 m zgodnie z IEC 60598-2-3. Wymagany
jest raport z akredytowanego laboratorium

e Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$é oprawy oraz
pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia
oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30°
(montaz na wysiggniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznoéci zdejmowania
oprawy

¢ Uchwyt montazowy spetnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

e Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (ruby, podktadki) oraz klamry zamykajace
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
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Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg dwdch niezaleznych
zatrzaskéw. Prawidtowe zamknigcie komory osprzetu elektrycznego potwierdzone dzwiekiem o
natgzeniu 2110 dB. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed
upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C

Masa oprawy 4,9kg

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCIONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 60W

Oprawa wykonana w I [ub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania
220-240V/50-60 Hz

Uktad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie autonomicznej redukcji mocy
w godzinach pracy ustalonych z Zamawiajacym

Oprawa posiada modut przytaczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV typu 2+3
dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w I jak i II klasy ochronnosci
przeciwporazeniowej. Urzadzenie ma mozliwo$¢ posiadania dodatkowych wejs¢ dedykowanych
do funkcjonalnosci: Bi-Power, 1-10V lub DALI. Tworzenie potaczen elektrycznych w obrebie
urzadzenia odbywa sie w sposob beznarzedziowy. Modut przytaczeniowy posiada takze diode,
ktdra informuje uzytkownika o prawidtowym dziataniu urzadzenia

Mozliwo$¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gérnej pokrywie, gniazdo
niskonapigciowe zgodne ze standardem Zhaga zaréwno na gornej oraz dolnej pokrywie

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta Swiatta — LED, minimalny strumien $wietiny panelu LED — 8100Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Wymiana elementéw ukfadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczer lutowanych
Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy ukfadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutéw z diodami wysokiej oraz Sredniej
mocy

Temperatura barwowa zrodet swiatta: 4000K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje taka sama krzywa Swiatlosci, a catkowity strumier oprawy
jest suma strumieni poszczegdlnych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 95% po 100 000h dla pradu sterujgcego do 1000
mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaZznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreélona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkdji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem
5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny
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» oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnoéci
elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ éwietina, temperatura barwowa, strumien $wietiny -
certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

o Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajace wykonac sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogdlnodostepnych o$wietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA

105 105

300 1 o 15

<dfdm n=
- cie0 -0

§ls

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrddtowe pliki obliczeniowe.
11. Ochrona od porazen prqdem elektrycznym.

Ochrona od porazeh pradem elektrycznym — samoczynne wyfgczenie zasilania w ukfadzie TN-C.
Zabezpieczenia nadpradowe w stupach oswietleniowych zaprojektowano typu gG 4 A. Pofaczenie
wewnatrz stupdw zaprojektowano przewodem YDY 2x2,5 mm2, Ochrona przed dotykiem
posrednim realizowana bedzie poprzez samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie j. w. oraz
poprzez zastosowanie elementdw sieci wykonanych w Il klasie ochronnosci izolagji - przewody,
oprawy. Do przewodu PEN nalezy przylaczy¢ metalowe wysiegniki przewodem ALYd-16mm?2.
Dobrane przekroje i zabezpieczenia zapewniajg skuteczne odigczenie urzadzen w czasie nie
dtuzszym niz 5 s. W ramach realizacji inwestycji projektuje sie wykonanie uziomu dla uziemienia
ogranicznikéw przepie¢ przy proj. stupie. Jako ochrone od fal przepieciowych stosuje sie na linii
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oéwietleniowej odgromniki-0,5/10 jako klasa A. Ograniczniki przepie¢ projektuje sie na przewodzie
oswietleniowym. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzié przy pomocy pomiaréw skutecznoéé
dziatania ochrony przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczeh nadpradowych
realizujgcych ochrone przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do
uzytkowania. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej
ochrony, nalezy zastosowac Srodki przewidziane przez w/w przepisy.

12. Uwagi koricowe.

Catoé¢ robdt wykonac zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowa¢ materiaty fabrycznie nowe posiadajace
atesty i znaki bezpieczenstwa. Przed oddaniem przytacza do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary
elektryczne takie jak: pomiar rezystancji uziemienia szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciaglosci
2yt i rezystandji izolacji. Wyniki pomiardw nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziom nalezy rozbudowaé. Roboty wykonaé
zgodnie z N SEP-E-001, N SEP-E-003, PN-E-05100-1. Zgodnie z normg SEP N SEP-E-003: minimalna
odlegtos¢ pionowa przewoddw petnoizolowanych do 1 kV od powierzchni ziemi przy najwiekszym
zwisie normalnym powinna wynosi¢ 4,5 m, minimalna odlegto$¢ pionowa przewoddéw
petnoizolowanych do 1kV od powierzchni drogi gminnej przy najwigkszym zwisie normalnym
powinna wynosi¢ 6 m. Stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach. Na etapie wykonawstwa
dla projektowanych robdt nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng w zakresie wytyczenia tras i
stanowisk stupéw oraz inwentaryzacji powykonawczej. Prace przy czynnych urzadzeniach
elektrycznych  wykonywaé po wylgczeniu napiecia i dopuszczeniu przez pogotowie
energetyczne RE. Zachowac podziaty o$wietlenia ulicznego zgodnie z projektowanymi i istniejacymi
podziatami sieci nN. Prace zwigzane z modernizacjg o$wietlenia ulicznego koordynowaé z
przebudowami sieci prowadzonymi przez PGE Dystrybucja S. A. Elementy oéwietlenia drogowego
nalezy zamocowa¢ w sposdb nie powodujacy zakidcerh w funkcjonowaniu i eksploatacji sieci
energetycznej. Wymienione prace wykona firma o odpowiednich uprawnieniach w technologii prac
pod napigciem PPN w porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim RE. Przed przystapieniem do robdt
nalezy uzyskac zezwolenie na zajecie pasa drogowego. W poblizu gazociagu wykopy, prace ziemne,
drogowe wykona¢ recznie pod nadzorem MSG. W poblizu urzadzeh telekomunikacyjnych prace
prowadzi¢ recznie i pod nadzorem firmy telekomunikacyjnej. Pod istniejacy linig energetyczng i w
jej poblizu prace prowadzi¢ recznie i w porozumieniu z Rejonem Energetycznym. W miejscach
skrzyzowan projektowanych przewoddw istniejgcymi kablami energetycznymi prace prowadzi¢
recznie i pod nadzorem Rejonu Energetycznego.

mgr l]lZ. Ana’r;,r-i T e ol
Uprawnienia budowiane 66 ¢ oickiowe
i k:er_owania mbotami b
W specjainosc instalayjn
W Zakresie instalach. Si
elektrycznych | ele: e
Nr upr. GP-i- 734247837

Jraniczer
rz3dze

.
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II. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy typu LED — 58 W

Liczba opraw o$wietleniowych projektowanych na obwodzie:
Ilos¢ opraw — 7 szt.

Moc projektowanych opraw:

P=58W e 7szt. = 406 W = 0,41 kW

Laczna moc opraw = 0,41 kW

Moc przylaczeniowa = 2,0 kW I» = 10 A

Dla zasilania projektowanego o$wietlenia przewidziano moc przylaczeniowa zgodnie z
warunkami przytgczenia do sieci dystrybucyjne;.

Ih=—Ts_=227A
Ungecose

Zasilanie projektowanego oswietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce SON.
Zabezpieczeniem gidéwnym jest wytacznik nadmiarowo-pradowy umieszczony w przedziale
pomiarowym ztgcza o wartosci 10 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie opraw o$wietleniowych w miejscowosci Grabina ul. Dywizjonu 303.
Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego o$wietlenia dobrano oprawe o mocy
58 W.

Prad obcigzenia:
Py
IB - Ungecose
Is = 250-093 = 027 A
In=043A
Zabezpieczenie oprawy 4A/gG.

3. Sprawdzenie dobranych przewodow na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku opraw nalezy prowadzié obliczenia metoda momentdw:

- dla obwoddw jednofazowych

20100
Uy = 5
V*SeUZ;

o YPixLy

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.
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U = 0,35 %

Spadek napiecia sie¢ w projektowanej linii nie powinien przekracza¢ wartosci 5 %.
035%<5%
Warunek zostat spetniony.

4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Obliczenia zostaty wykonane na kohcu projektowanej sieci oéwietlenia.

Wymagania dotyczace samoczynnego wylaczenia zasilania uwaza sig za spetnione gdy:

Zseo Ja < U

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

I. — wartosC pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia - dla zabezpieczen o pradzie
znamionowym 6 [A] odczytano wartos¢ I. = 38,5 A powodujgca odtgczenia zasilania w czasie nie
przekraczajgcym 5 s

Uo — napigcie migdzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=1,25e 7]

zi=RE+ X

- rezystancja i reaktancja transformatora

Rr = 0,0309 [Q], XT = 0,0732 [Q]

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla AsXSn 2x25 mm?

Ru = 1,2 [Q/km] X1 = 0,09 [Q/km] |1 = 0,300 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa przewodu AsXSh 4x70 mm?

Rz = 0,0443 [Q], X2 = 0,0083 [Q] |2 = 0,262 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa przewodu Al 4x35 mm?2

Ruz = 0,8385 [Q2], X3 = 0,4836 [Q] I3 = 0,074 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla YAKXs 4x35 mm?2

Rkt = 0,868 [Q/km], Xk1 = 0,087 [Q/km] ls = 0,01 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla YAKXs 4x120 mm?

Rk2 = 0,253 [Q/km], Xk2 = 0,080 [Q/km] Is = 0,100 km

Rs = 2eRizel1 + 20Rppel2 + 2eRi30l3 + 26R10ls + 26Ri2els + Ry = 0,720 + 0,023 + 0,124 + 0,017
+ 0,051 =0,935Q

Reaktancja systemu

Xs = 2eXpeli + 2eXi2el2 + 20X30l3 + 20Xki0l4 + 20Xi2els +Xr = 0,054 + 0,043 + 0,072 + 0,002
+ 0,016 = 0,187 Q

Impedancja petli zwarcia

Zg= JRZ + X2=0,95Q

Zs=1257;=125e09=119Q

Zse Ia < Ug

Dla zabezpieczenia 6 A I. = 38,5 A

Zsel:=119e385=46V

46V <230V

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.
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5. Obliczenia wytrzymatosci stanowisk stupowych.

Obliczenia wykonano w oparciu o wzory zamieszczone w katalogu: ,Katalog linii napowietrznych
niskiego napiecia z przewodami samono$nymi o powtoce z polietylenu usieciowanego o przekrojach
25-120 mm? na zerdziach wirowanych, ZN, ZN-2002 LnNi — ENSTO”. Wartoéci sit pochodzacych od
przewodow gotych okredlono na podstawie katalogu: ,Album linii napowietrznych niskiego napiecia
z przewodami golymi AL. 25-95 mm? na Zerdziach wirowanych. Lnn - II Tom 2 Ukfad przewoddéw
ptaski.”

Sprawdzenie wytrzymatosci ze wzgledu na obcigzenie statyczne istniejacego stanowiska stupowego
krancowego stup K-E10,5/10 nr 32/5, 32/6 i 32/11:

Nacigg podstawowy przewoddw AsXSn 4x70 mm?: Np = 560 daN

Nacigg podstawowy przewoddw AsXSn 2x25 mm?2: Np = 213 daN
Puw = \('Pﬁz + Pz2

Pu = 660 daN

Npo = 560 daN

P: = 122 daN

Puwo = 671 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa K-10,5/10: Py = 1000 daN

Sita uzytkowa stupa: 1000 daN

Dopuszczalne obcigZenie stupa K-10,5/10 jest wieksze od obcigzen rzeczywistych.

Sprawdzenie wytrzymatosci ze wzgledu na obcigZenie statyczne istniejacego stanowiska stupowego
naroznego stup N-E10,5/10 nr 32/7:

Nacigg podstawowy przewoddéw AsXSn 4x70 mm?2: Np = 560 daN
Nacigg podstawowy przewoddw AsXSn 2x25 mm?2: Np = 213 daN
Obciazenie przewoddéw wiatrem: P, = 40 daN
Obciazenie wiatrem stupa : Ps = 46 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 22 daN

Puz 2/3 eNp+ N-
P: 2 Pn+Pp+Ps+Po+Nr

Np = 630 daN
Pn= 2 ¢ Ny cosa/2 = 55 daN
P, = 60 daN
Ps = 46 daN
Nr= 0 daN
Po = 22 daN
Pu = 420 daN
;. = 178 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa typu E10,5/10 P, = 1000 daN

Sprawdzenie wytrzymatosci ze wzgledu na obcigzenie statyczne istniejacego stanowiska stupowego
przelotowego PP-10/ZN z oprawa nr 32/8, 32/9, 32/10.

Obcigzenie stupa przelotowego wynosi:

Fx 2 Fwpg + Fuwpi + Fox + Fusx + Fl = (1,2622 x 49) + (0,6938 x 49) + 0 +37,8 + 20 = 61,84 +
40,00 + 0 + 37,8 + 20 = 159,64 daN
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Fy = Fwsy + Fl = 43,9 + 20 = 63,9 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa przelotowego ZN-10/200 wynosi:
x = 227 daN

Fy = 111 daN

Sprawdzenie wytrzymatosci warunku:

Fux= 227 daN > Fux= 159,64 daN

Fu= 111 daN > Fu= 63,9 daN

Whniosek: Wytrzymatos¢ statyczna stupa jest wystarczajaca.
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III. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa sieci napowietrznej nn o$wietlenia drogowego
1 |Przewdd AsXSn 2x25 mm? m 300
2 |Ogranicznik przepiec 0,5/10 Szt. 3
3 |Obejma Oou-1 Szt. 8
4  |Przewdd YDY(Z0) 2x2,5 mm? m 21
5 |Oprawa oswietleniowa typu LED 58 W Szt. 7
6 |Skrzynka bezpiecznikowa SV 29.25 Szt. 7
7 |Wkiadka 4A/gG Szt. 7
8 |Wysiegnik jednoramienny dt=1,5 m Szt. 7
9 |Uchwyt do wysiegnika na stup ZN Szt. 6
10 [Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 10
11 |Pret miedziowany fi 16 mm typu Galmar df. 3m Szt. 6
12 |Hak wieszakowy M20x200 Szt. 3
13 |Hak wieszakowy M20x250 Szt. 4
14 |Hak wieszakowy SOT 39 Szt. 2
15 |Uchwyt przelotowo narozny SO 130 Szt. 5
16 |Uchwyt koficowy SO 117.225 Szt 2
17 |Zacisk przebijajacy izolacje SL 11.118 Szt. 12
18 |Tas$ma stalowa COT 37+COT 36 Szt. 2
19 |Zamek typu Master-key Kpl. 1
20 |Kabel typu YAKXs 4x35 mm? m 10
21 |Rura ostonowa na stup m 3
22 |Ziacze sterowania o$wietleniem SOK Kpl. 1
23 |Materiaty pomocnicze wg potrzeb
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Orientacja.

Rysunek E2 - Plan budowy o$wietlenia drogowego.

Rysunek E3 - Schemat zasilania oswietlenia drogowego.

Rysunek E4 - Profil poprzeczny przejscia projektowanej sieci nad droga.
Rysunek ES - Profil poprzeczny przejscia projektowanej sieci nad droga.
Rysunek E6 - Widok mocowania oprawy o$wietleniowej na stupie typu E.

Rysunek E7 - Widok mocowania oprawy o$wietleniowej na stupie typu ZN.
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