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BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

CZESC1
DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

° Warunki przytgczenia nr 21-G4/WP/02569 z dnia 01.04.2021 roku oraz nr 21-G4/WP/08812
z dnia 09.09.2021 roku, wydane przez PGE Dystrybucja S. A. Rejon Energetyczny Minsk

Mazowiecki.
. Oswiadczenie projektanta.
° Uprawnienia projektanta.
° Zaswiadczenie o przynaleznosci do MOIB.



BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

Minsk Mazowiecki, pazdziernik 2021 r.

OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany oswiadczam, ze projekt techniczny:

,Budowa linii elektrenergetycznej 0,23 kV oswietlenia drogowego w miejscowosci Stara
Niedziatka ul. tgkowa dziatka drogowa nr 467, Gmina Minsk Mazowiecki” - branza
elektroenergetyczna, zostat sporzadzony zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami w dniu
ztozenia projektu przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i zostaje wydany w stanie zupetnym
(jest kompletny z punktu widzenia celu, ktdremu ma stuzy¢, art. 34 ust. 3d Ustawy z dnia 07 jest
lipca 1994. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020.0.1333 r., ze zmianami).

Funkcja

Nazwisko i imie

Specjalnos¢ i numer
uprawnien budowlanych

Podpis

Projektant branzy
elektroenergetycznej:

mgr inz. Andrzej
Sucharzewski

Specjalnos¢ i nr uprawnien:
Instalacyjno-inzynieryjna w
zakresie sieci elektrycznych
upr. proj. nr GP-I11-7342/82/92
nr ew. MIIB MAZ/1E/4178/01
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Redom, ......11992=09-09

WOJEWODA RADOMSK]
Ne GP=I1I1=7342/82/92

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGD

do peinfenia samodzlelnych funkcji technicenych w hudowniciwie

Na podstawie §..713. ushe. 1. pkt. & 1iGe 45 8.2 uste 19kt 1. .

1§ 13 ust, 1 rozporzgdzenin Ministra Gospodarkl Terenowej | Ochrony Scodowliska z dnia 20 lute

1975 r. w sprawie samodeielngch funkefi technicznych w budownictwle (Dz. U, Nr 8, por. 46)

z poiniejszyml zmianamie
. stwierdza asle, 2e:

PAN..SUCHARZEWSK I ANDRZEJ...............

. MBgLeGeR. ingynler elektryk
(wynilenié iprub dowg)

urodzony dnis ...........23 Slerpnia 1958 r. w Krajowicach ...~~~

poslada przygotowanie zawodowe, upowatnlajgce do wykonywania nmod;r.lelnej funkeji

s s DB Jekkanta 2

w specfalnofel ..............instalacy jna. = insynieryined. w. zakresie. oo
e B1OOL. QLOKEXPCBOTOI. ..o oo s i s e
o BAN. SUCHARZEMSKT.... ANDRZET .« ..o o oo

lest upowainiony do

1/ sporzgdzania projektéw sieci elektryeznych obejmujgcych napowietrzne
i kablowe linie energetyczne, stacje i urzadzenig elektroenergetyczn

Obtrzymuje :
Pan Andrzej Sucb.arzéyf?i
ul. Jodtowa 4 m 13

26 = 940 Pionki

Iz up. WCJENODY
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Zaswiadczenie
o numere weryfiEaoginym:
MAZ-M19-HWC-WMD *

Pan ANDRZE] SLUCHARZEWSK] o numerze ewidencoyjnym MAZ/IE/3178/01

adres zamieszkania S0BIESKIEGO 5 m 27, 26-600 RADOM

jest cztonkiem Mazowizckie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Minigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dnio 2020-11-23 roku przez:

Roman Lulis, Preewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa.

(Zgodnie mrt. 3 ust 2 ustowy = dniz 8 wrzesnia 2004 r. o podpisie elegtromicnym (D U. 2004 Nr 130 poe. 14730 dape w postac
elekironiczre] opstrzone Derpiecziym podpizem el=ktronicenym weryfitowsnym przy pomiocy wainego bwaifikowanego cerbyfiketu sy
résmowaine pod wiglstem skutkiw prawnych dobumentom opatrzomym podpisami wissmargczngmi.]

* Wenyfikacjs poprawnasic danych w nimiejszym rswiscCzeniu moine sorawdzic za pOMOGY NUMeny werfikacyjnego TRswincozenia na
stronie Polskiej izby infynierow Sudownictwa www_pith.org-pd lub kontektuj4c sie 2 biurem wiafowe] Okrepowe] izby Infynierow
EBudownictwa.
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CZESCII

PROJEKT TECHNICZNY
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BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

A: CZESC OPISOWA.
1.0OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Minsk Mazowiecki, ul. Chetmonskiego
14, 05-300 Minsk Mazowiecki, a PELDOM Sp. z o. o., ul. Maratoriska 15/3, 05-600 Grdjec.
Ponadto podstawe opracowania stanowity:

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020.0.1333 r., ze zmianami).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1986).
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 124 ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynieryjne i ich usytuowanie.

- Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (art. 18 ust. 1 pkt 2 i 3) (planowanie i
finansowanie o$wietlenia na terenie gminy, drog gminnych, powiatowych i wojewddzkich jest
zadaniem wiasnym gminy).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219,
1378, 1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz. 802, 868. ze zmianami).

- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- Inwentaryzacja istniejgcych urzadzen w terenie.

- Podktad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.

- Warunki techniczne dotyczace dobudowy oswietlenia drogowego nr 21-G4/WP/02569 z dnia
01.04.2021 roku oraz nr 21-G4/WP/08812 z dnia 09.09.2021 roku wydane przez PGE Dystrybucja
S. A., Rejon Energetyczny Mifsk Mazowiecki.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa linii elektroenergetycznej 0,23 kV oswietlenia drogowego
w miejscowosci Stara Niedziatka ul. takowa, Gmina Minsk Mazowiecki”.

3. Zakres opracowania.
Budowa linii oswietlenia drogowego 0,23 kV w miejscowosci Stara Niedziatka ul. takowa:

e Montaz stupdw strunobetonowych wirowanych typu E wysoko$¢ 10,5 m i zelbetowych typu ZN -
10 zgodnie z zatgcznikiem graficznym,
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e Budowa linii napowietrznej niskiego napiecia oswietlenia drogowego typu AsXSn 2x25 mm?2 o
dtugosci — 143 m,

e Budowa linii kablowej niskiego napiecia o$wietlenia drogowego typu YAKXs 4x35 mm? o
dtugosci — 17 m,

e Montaz wysiegnikéw jednoramiennych 1,0 m - 4 szt.

e Montaz opraw os$wietleniowych typu LED 45.5 W - 4 szt.

e Montaz ztacza sterowania o$wietleniem drogowym - 1 kpl.

Lokalizacja urzadzen zostata przedstawiona na planie budowy o$wietlenia ulicznego (Rys. E2).
4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastepujacych jednostek administracji terenowej: powiat minski, gmina Mifsk Mazowiecki.

5. Stan istniejqcy.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Stara Niedziatka ul. tgkowa. Ze
stupowej stacji transformatorowej z rozdzielnicy 0,23 kV wyprowadzone sg obwody linii niskiego
napiecia. Majac na uwadze polepszenie warunkdw bezpieczenstwa drogowego oraz bezpieczenstwa
mieszkancéw celowa jest budowa linii elektroenergetycznej o$wietlenia zewnetrznego. W obrebie
miejscowosci Stara Niedziatka ul. tgkowa zlokalizowana jest napowietrzna elektroenergetyczna
linia niskiego napiecia zasilana ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV Niedziatka 9 (05-0998).

6. Linia elektroenergetyczna napowietrzna oswietlenia drogowego.

Miejscem przytgczenia zgodnie z warunkami przytgczenia nr 21-G4/WP/02569 z dnia 01.04.2021 r.
wydanymi przez PGE Dystrybucja S. A, Rejon Energetyczny Mifsk Mazowiecki jest istniejgcy stup
zasilony ze stacji transformatorowej Niedziatka 9 (05-0998). Granicg wiasnosci urzadzen sg zaciski
pragdowe przewoddw przytgcza na odejsciu od linii zasilajgcej w kierunku instalacji odbiorcy.
Projektuje sie przewdd o przekroju min. 2x25 mm? o tgcznej dtugosci 41 m. Projektuje sie odcinek
linii napowietrznej o$wietlenia drogowego jako odgatezienie od istniejacej linii AsXSn 2x25 mm? od
stupa RK-10/ZN.
Miejscem przytaczenia zgodnie z warunkami przytaczenia nr 21-G4/WP/08812 z dnia 09.09.2021 r.
wydanymi przez PGE Dystrybucja S. A, Rejon Energetyczny Minsk Mazowiecki jest istniejgca sie¢
nn zasilana ze stacji transformatorowej Niedziatka 9 (05-0998). Granicg wtasnosci urzadzen sg
zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy.
Projektuje sie przewdd o przekroju min. 2x25 mm? o tgcznej dtugosci 100 m.
Projektowang linie wykona¢ przewodem typu AsXSn 2x25 mm?, zawieszonym na projektowanych
zerdziach typu E10,5 i ZN-10/200. Obcigzalno$¢ diugotrwata dla przewodu typu AsXSn 2x25 mm?
wynosi Iad = 112 A.

Nalezy stosowac stupy jakosciowo dobre bez pekniec i ubytkéw betonu ostabiajgcego zbrojenie,
a na koniec zakopany w ziemi zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym. Ustoje do stupdw zastosowac
zgodnie z PN-91/B-03020 do gruntu kat. $redniej — strefa klimatyczna nizinna. Do posadowienia
stupow z zerdziami typu E przewidziano fundamenty ptytowe typu UP1+UP2 wykonane w oparciu
o ptyty ustojowe typu U-85. Stupy nalezy posadowi¢ w otworach wierconych ® 0,80. Do ochrony
linii o$wietleniowej przed skutkami wytadowan atmosferycznych, na stupie krancowym zastosowac
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odgromniki 0,5/10 kA i wykona¢ dla nich uziemienie o rezystancji nie przekraczajacej 10 Q.
Proponuje sie zastosowac prety FeCu 16-20 mm, o dtugosci min. 8m. wbite w ziemie i metalicznie
ptaskownikiem FeZn 4x25 mm miedzy sobg potaczone poprzez spawanie (dtugos¢ spawu nie
mniejsza niz dwukrotna szeroko$¢ ptaskownika). Miejsce tgczen zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez
pokrycie w ziemi lakierem asfaltowym, a w cze$ci nadziemnej — wazeling bezkwasowaq. W instalacji
uziemiajgcej zastosowac zaciski probiercze pozwalajgce na wykonanie pomiaréw uziemienia.

7. Linia elektroenergetyczna kablowa oswietlenia drogowego.

Projektuje sie kabel z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego w powtoce
polwinitowej o przekroju min. 4x35 mm? o fgcznej dtugosci 17m (trasa 2m). Kabel uktadac zgodnie
z trasg uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia
projektowanego kabla w terenie. Podczas przebudowy sieci kablowej nalezy stosowaé uwagi
zapisane w protokole, kabel uktada¢ zgodnie z trasg. Kable wprowadzi¢ do wnek stupdw i podtaczyé
pod zacisk tabliczek bezpiecznikowych. Przy stupach pozostawi¢ dwumetrowe zapasy z kazdej
strony. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi linig falistg na gtebokosci min. 0,7 m (miedzy goérna krawedzig
kabla a powierzchnig drogi), na uprzednio wykonanej podsypce z piasku. Utozony kabel przysypac
warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, potem warstwg rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc folig z koloru niebieskiego zasypujac i zageszczajac grunt. Po
robotach budowlanych nalezy wykop zasypac z gruntem rodzimym i przywrdci¢ nawierzchnie do
stanu pierwotnego z ubiciem, wyréwnaniem i zagrabieniem. W gruncie kabel nalezy na catej
dtugosci prowadzi¢ w rurze ostonowej gtadkosciennej 75, na przejsciach przez drogi stosowac rury
ostonowe dwuscienne 75, przystosowane do obcigzen transportowych do ochrony kabli. Natomiast
na wjazdach i skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi stosowac rury ostonowe dwuscienne
75. Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem i oznakowa¢ znacznikami kablowymi.
Lokalizacje podziemnych elementéw sieci w obrebie prowadzonych prac ziemnych nalezy
potwierdzi¢ za pomocg przekopow kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie robot ziemnych
urzadzen nienaniesionych na planie, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiasciciela urzadzen.
Prace ziemne na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem wykonywane bedg ze szczegding
ostroznoscig, recznie pod nadzorem administratoréw poszczegdinych sieci.

8. Stupy oswietlenia drogowego.

W projektowanej lokalizacji ustawi¢ stupy strunobetonowe wirowane typu E 10,5 i zelbetowe
typu ZN-10 zgodnie z trasa uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej
posadowienia projektowanych stupéw w terenie. Wysiegniki nalezy montowac przy pomocy obejmy
nad przewodami linii. Wysiegniki zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie farbg
podktadowg antykorozyjng i dwukrotne malowanie farbg nawierzchniowg olejng lub cynkowanie.
Oprawy instalowac przy pomocy wysiegnikdéw jednoramiennych. Dtugos¢ ramienia wysiegnika 1,0
m. Oprawy instalowac przy pomocy wysiegnikow jednoramiennych. Do przewodu PEN nalezy
przytaczy¢ metalowe wysiegniki przewodem ALYd-16 mm?2. Oprawy nalezy przytagczyé do zaciskow
odgateznych przewodem o izolacji polwinitowej typu YDY 2x2,5 mm? 750 V. Oprawy w II klasie
ochronnosci, do podtgczenia opraw nalezy zastosowac skrzynki dla sieci izolowanych typu SV z
wktadkami gG 4 A. Jako zrédto Swiatta nalezy stosowac lampy typu LED o mocy 45.5 W minimalny
strumien Swietiny panelu LED — 6700 Im.
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9. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — licznik elektroniczny do pomiaru bezposredniego
energii czynnej, 1-fazowy. Moc przytaczeniowa 2 kW, warto$¢ zabezpieczenia gtdwnego o wartosci
pradu znamionowego 10 A, w obudowie przystosowanej do oplombowania. Rodzaj zabezpieczenia
wytacznik nadmiarowo-pradowy.

Wymagania stawiane szafom oswietleniowym:

1) rozdzielnie o$wietleniowe i drzwiczki stupowe winny by¢ oznakowane znakiem energetycznym
ostrzegawczym typu A (zgodnie z obowigzujaca norma);

2) szafa dwuczesciowa z wydzielong i osobno zamykang czescig PGE dla przytaczenia zasilania i
zamontowania uktadu pomiarowego energii elektrycznej oraz czescig uzytkownika;

3) stopien ochrony minimum IP 54;

4) w czesci uzytkownika szafa winna by¢ wyposazona w roztgcznik umozliwiajgcy uzyskanie
widocznej przerwy w obwodzie zasilania;

5) zastosowanie nowoczesnych: technologii, uktadéw sterowania, pomiaru energii;

6) miejsce na umieszczenie zalaminowanego schematu o$wietlenia w szafie oraz oznakowanie i
ponumerowanie obwoddw kabli (zgodnie ze schematem w projekcie);

7) szafa o$wietleniowa winna by¢ dostosowana dla minimum 4 obwoddw rezerwowych.

11. Oprawy oswietleniowe.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWE] W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYINE

 Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogolnodostepnej palety

» Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakierniczg.

» Materiat klosza: Plaskie hartowane szkto

+ Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

» Szczelnos¢ komory optycznej IP66

» Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

« Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

« Oprawa wyposazona W uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng cze$¢ oprawy oraz
pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia
oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30°
(montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania
oprawy

« Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materialu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

« Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podkfadki) oraz klamry zamykajace
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

« Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipsow/zatrzaskow. Oprawa
posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

» Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

¢ Max. masa oprawy 4,9kg
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Ze wzgleddw estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oSwietleniowej wymaga sie, aby
oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna
rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 50W

Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania
220-240V/50-60 Hz, wspdtczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia.
ukiad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie autonomicznej redukcji mocy
w godzinach pracy ustalonych z Zamawiajacym

Beznarzedziowe poditgczenie oprawy do sieci zasilajgce;j.

Oprawa wyposazona W zabezpieczenie przed przepieciami 10kV i diodg sygnalizujaca
prawidtowe dziatanie (przed zasilaczem)

Uktad zasilajacy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej
redukcji mocy i strumienia $wietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z
ustalonym wczesniej harmonogramem

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do umieszczenia np.
we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu komputera i urzadzen
przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony loginem i hastem. Aplikacja
pozwala na przypisanie kont dla administratora i dodatkowych sub-kont dla wykonawcéw i
instalatoréw. Kod QR poprzez uzycie dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej
charakterystyki oprawy i dostep do informacji takich jak:

parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy o$wietleniowej
o lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

o

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

Rodzaj zrédta $wiatta — LED

Minimalny strumien $wietlny panelu LED — 6700Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen lutowanych
Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca pfaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Temperatura barwowa zrodet Swiatta: 4000K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegdinych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych”

Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci
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« Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem
5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

« Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametréow funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci
elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$¢ Swietlna, temperatura barwowa, strumien Swietiny -
certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

» Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia
fotometryczne w ogodlnodostepnych o$wietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,
Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

A

30°

cd/kim n=288%
——C0-C180 —C90 - C270

AXBXC (mm ) - 587x94x294

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe.

12. Ochrona od porazen prqgqdem elektrycznym.

Ochrona od porazen pragdem elektrycznym — samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C.
Zabezpieczenia nadpragdowe w stupach o$wietleniowych zaprojektowano typu gG 4 A. Potaczenie
wewnatrz stupéw zaprojektowano przewodem YDY 2x2,5 mm2. Ochrona przed dotykiem
posrednim realizowana bedzie poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie j. w. oraz
poprzez zastosowanie elementdw sieci wykonanych w II klasie ochronnosci izolacji - przewody,
oprawy. Do przewodu PEN nalezy przylaczy¢ metalowe wysiegniki przewodem ALYd-16 mm?,
Dobrane przekroje i zabezpieczenia zapewniajg skuteczne odigczenie urzadzen w czasie nie
dtuzszym niz 5 s. W ramach realizacji inwestycji projektuje sie wykonanie uziomu dla uziemienia
ogranicznikdw przepie¢ przy proj. stupie. Jako ochrone od fal przepieciowych stosuje sie na linii
oswietleniowej odgromniki-0,5/10 jako klasa A. Ograniczniki przepie¢ projektuje sie na przewodzie
oswietleniowym. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiardw skutecznosé
dziatania ochrony przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczen nadpradowych
realizujgcych ochrone przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do
uzytkowania. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej
ochrony, nalezy zastosowac $rodki przewidziane przez w/w przepisy.
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13. Uwagi koncowe.

Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z dokumentacjg, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
Z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowac materiaty fabrycznie nowe posiadajgce
atesty i znaki bezpieczenstwa. Przed oddaniem przylacza do uzytkowania nalezy wykona¢ pomiary
elektryczne takie jak: pomiar rezystancji uziemienia szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciggtosci
zyt i rezystancji izolacji. Wyniki pomiardw nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziom nalezy rozbudowaé. Roboty wykonac
zgodnie z N SEP-E-001, N SEP-E-003, PN-E-05100-1. Zgodnie z norma SEP N SEP-E-003: minimalna
odlegtos¢ pionowa przewodéw petnoizolowanych do 1 kV od powierzchni ziemi przy najwiekszym
zwisie normalnym powinna wynosi¢ 4,5 m, minimalna odlegto$¢ pionowa przewoddéw
petnoizolowanych do 1kV od powierzchni drogi gminnej przy najwiekszym zwisie normalnym
powinna wynosi¢ 6 m. Stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach. Na etapie wykonawstwa
dla projektowanych robot nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng w zakresie wytyczenia tras i
stanowisk stupéw oraz inwentaryzacji powykonawczej. Prace przy czynnych urzadzeniach
elektrycznych  wykonywa¢ po wytaczeniu napiecia i dopuszczeniu przez pogotowie
energetyczne RE. Zachowac podzialy os$wietlenia drogowego zgodnie z projektowanymi i
istniejgcymi  podziatami sieci nN. Prace zwigzane z modernizacja o$wietlenia drogowego
koordynowa¢ z przebudowami sieci prowadzonymi przez PGE Dystrybucja S. A. Elementy
osSwietlenia drogowego nalezy zamocowac w sposéb nie powodujgcy zaktdcen w funkcjonowaniu i
eksploatacji sieci energetycznej. Wymienione prace wykona firma o odpowiednich uprawnieniach
w technologii prac pod napieciem PPN w porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim RE. Przed
przystgpieniem do robdt nalezy uzyska¢ zezwolenie na zajecie pasa drogowego. W poblizu
gazociggu wykopy, prace ziemne, drogowe wykona¢ recznie pod nadzorem MSG. W poblizu
urzadzen telekomunikacyjnych prace prowadzi¢ recznie i pod nadzorem firmy telekomunikacyjnej.
Pod istniejaca linig energetyczng i w jej poblizu prace prowadzi¢ recznie i w porozumieniu z
Rejonem Energetycznym. W miejscach skrzyzowan projektowanych przewoddw istniejgcymi
kablami energetycznymi prace prowadzi¢ recznie i pod nadzorem Rejonu Energetycznego.
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II. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy typu LED — 45,5 W

Liczba opraw o$wietleniowych projektowanych na obwodzie:

Ilo$¢ opraw — 4 szt.

Moc projektowanych opraw:

P=455W e 4szt. = 182 W = 0,18 kW

Moc istniejgcych opraw typu LED:

P=1890 W = 1,89 kW

Obwdd oswietleniowy (istn. + proj.) — 1890 W + 182 W = 2072 kW
taczna moc opraw = 2,1 kW

Moc przytaczeniowa = 4,0 kW I, = 20 A

Dla zasilania projektowanego os$wietlenia przewidziano moc przylaczeniowg zgodnie z
warunkami przyfaczenia do sieci dystrybucyjne;j.

I Pv_=11,62A

- Ungecosp

Zasilanie projektowanego o$wietlenia drogowego zlokalizowane w skrzynce SON.
Zabezpieczeniem gtéwnym jest wytgcznik nadmiarowo-pragdowy umieszczony w przedziale
pomiarowym ztgcza o wartosci 20 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie opraw o$wietleniowych w miejscowosci Stara Niedziatka ul. tgkowa.
Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego o$wietlenia dobrano oprawe o mocy
45,5 W.
Prad obcigzenia:
Ig= —ru
Unrecose

Ig=—>_=0,21A

T 23000,93

In= 0,34 A

Zabezpieczenie oprawy 4A/gG.
3. Sprawdzenie dobranych przewodow na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku opraw nalezy prowadzi¢ obliczenia metodg momentow:

Usb = — s pixL
—_— L] X i
° Y.S.U721f LPi t

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.
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U% = 0,85 %

Spadek napiecia sie w projektowanej linii nie powinien przekracza¢ wartosci 5 %.
0,85% < 5%
Warunek zostat spetniony.

4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Sprawdzenie warunkéw przeprowadzono zgodnie z obowigzujgca norma: PN-IEC 60364-4-4-41
,,Ochrona zapewniajgca bezpieczenstw”.

Obliczenia zostaty wykonane na koncu projektowanej linii oSwietlenia.

Wymagania dotyczace samoczynnego wyfaczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:

Zse Ia < Uo

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

I. — wartos¢ pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia dla zabezpieczen topikowych
0 pradzie znamionowym 16 [A] odczytano warto$¢ I. = 51,8 A powodujgcq odtgczenia zasilania w
czasie nie przekraczajgcym 5 s

Uo — napiecie miedzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=1725e2Z!
7! =JRZ + X2
RL=Ro e |

- rezystancja i reaktancja jednostkowa przewodu AsXSn 2x25 mm?
Ri1 = 1,2 [Q/km] Xi1 = 0,09 [Q/km] l1 = 0,01 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa przewodu Al 1x25 mm?

Rz = 1,87 [Q/km] X2 = 0,33[Q/km] |2 = 0,472 km istniejacy

- rezystancja i reaktancja transformatora

Rr = 0,0532 [Q], XT = 0,1142 [Q]

Rezystancja systemu

Rs = 2eR1el1 + 2eRjzel2 + RT1=1,85Q

Reaktancja systemu

Xs = 20Xi10l1 + 2eXpel2 + X1 = 0,67 Q

Impedancja petli zwarcia

Zi= JR%Z + X2=1,97Q

Zs=125e7;=125197=246Q

Zse Ia < Uo

Dla zabezpieczenia topikowego o pradzie znamionowym 16 Al = 51,8 A
Zse la=2,46 51,8 =128V

128V <230V

Warunek skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej jest spetniony.

5. Obliczenia wytrzymatosci stanowisk stupowych.

Obliczenia stupdow.
Obliczenia wykonano w oparciu o wzory zamieszczone w katalogu: ,Katalog linii napowietrznych
niskiego napiecia z przewodami samono$nymi o powtoce z polietylenu usieciowanego o przekrojach
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25-120 mm? na zerdziach wirowanych, ZN, ZN-2002 LnNi — ENSTO”. Wartosci sit pochodzacych od
przewoddw gotych okreslono na podstawie katalogu: ,,Album linii napowietrznych niskiego napiecia
z przewodami gotymi AL. 25-95 mm? na zerdziach wirowanych. Lnn — II Tom 2 Uktad przewoddw
ptaski.”

Przy doborze stupa przelotowego ze wzgleddéw wytrzymatosciowych, nalezy uwzgledni¢ obcigzenie
pochodzace od przewoddw linii nN, przytgczy oraz oprawy os$wietlenia drogowego.

Dobor stupa przelotowego P-10 ze wzgledu na obcigzenie statyczne:

Nacigg podstawowy przewoddw AsXSn 2x25 mm?2:  Np = 213 daN, naprezenie 42,5 MPa,

Obcigzenie przewoddw wiatrem: W, = 0,72 daN/m
Obcigzenie wiatrem stupa ZN-10: Psx = 40 daN, Psy = 59 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 22 daN

Stup przelotowy z oprawg
Pu2>Pp+ Po + Pr
Pob=aeW,
Pu=35+22+0=57daN
Pud = 187
187 > 57
Stup przelotowy bez oprawy
Pu=31+0+0=231daN
Pud = 187
187 > 31
Dopuszczalne obcigzenie stupa P-ZN/10: Py = 187 daN
Sita uzytkowa stupa: 227 daN
Dopuszczalne obcigzenie stupa P-ZN/10 s3 wieksze od obcigzen rzeczywistych.

Dobér stupa naroznego N-E10,5/4,3 nr 3/UG, nr 4/UG ze wzgledu na obcigzenie statyczne:
Nacigg podstawowy przewodow AsXSn 2x25 mm?:  Np = 213 daN, naprezenie 42,5 MPa

Obcigzenie przewoddw wiatrem: W, = 0,72 daN/m
Obcigzenie wiatrem stupa: Ps = 39 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 22 daN

Pu=> 2 e Npe cos (a/2) + Po+ Nr

cos(a/2) = (Pu-Po - Nr)/ 2 e Np

Pu>2e213ecos(a/2) + 22+ 0 =96

cos(a/2) = (Pu-22-0)/ 2213 =0,174

Pu = 384 daN

384 =96

Dopuszczalne obcigzenie stupa N-10,5/4,3: Pu = 384 daN
Sita uzytkowa stupa: 430 daN

Dobor stupa krancowego K-E10,5/4,3 nr 8/UG ze wzgledu na obcigzenie statyczne:
Nacigg podstawowy przewoddw AsXSn 2x25 mm?2:  Np = 213 daN, naprezenie 42,5 MPa,

Obcigzenie przewoddw wiatrem: W, = 0,72 daN/m
Obcigzenie wiatrem stupa: Ps = 39 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 22 daN

Puw :\/Puz +PZ2
Pu= Np+ N:
P.> Po + Ps + Nr
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Pu > 213

P:> 61

Puw = 222 daN

Pud = 430

430 > 222

Sita uzytkowa stupa: 430 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa K-10,5/4,3 sg wieksze od obcigzen rzeczywistych.

Sprawdzenie wytrzymatosci ze wzgledu na obcigzenie statyczne istniejgcego stanowiska stupowego
rozkracznego RK.

Obcigzenie stupa rozkracznego RK wynosi:

Fx = Fngx + Fnix + Fox + FI + Fusx = (4x297) + (1x200) + 79 + 20 = 1487 daN

Fy = Fngy + Fniy + Fpy + Fl + Fwsy = 75,6 + 20 = 95,6 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa rozkracznego RK-10/ZN wynosi:
Fx = 2250 daN

Fy = 450 daN

Sprawdzenie wytrzymatosci warunku:

Fux= 2250 daN > Fux= 1487 daN

Fuy = 450 daN > Fu= 95,6 daN

Whiosek: Wytrzymato$¢ statyczna stupa jest wystarczajaca.

22



BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

I11. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa linii elektroenergetycznej napowietrznej
1 |Stup wirowany E 10,5/4,3 Szt. 4
2 |Stup zelbetowy ZN-10/200 Szt. 1
3 |Przewdd typu AsXSn 2x25 mm? m 143
4 |Ogranicznik przepie¢ 0,5/10 Szt. 4
5 |Ptyta ustojowa U-85 Szt. 10
6 |Belka ustojowa B-60 Szt. 3
7 |Ptyta stopowa 0,3x0,3 m Szt. 4
8 |Skrzynka bezpiecznikowa SV 29.25 Szt. 4
9 |Wkiadka 4A/gG Szt. 4
10 |Obejma OU do stupa typu E Szt. 8
11 |Oprawa os$wietleniowa LED 45,5 W Szt. 4
12 |Wysiegnik jednoramienny dt. 1,0 m Szt. 4
Budowa linii elektroenergetycznej kablowej
1 |Kabel typu YAKXs 4x35 mm? m 17
2 |Folia kablowa niebieska m 10
3 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 15
4 |Opaski kablowe Szt. 2
5 |Rura ostonowa gfadkoscienna m 5
6 |Rura elektroinstalacyjna na stup m 3
Pozostate materialy
1 |Ztgcze sterowania o$wietlenia drogowego Kpl. 1
2 |Przewod YDY 2x2,5 mm?2 m 21
3 |Tabliczki ostrzegawcze wraz z numeracjg na stup Kpl. 5
4 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 55
5 |Pret miedziowany fi 16 mm typu Galmar dt. 3m Kpl. 3
6 |Materiaty pomocnicze wedtug potrzeb
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Orientacja.

Rysunek E2 - Plan budowy o$wietlenia drogowego.
Rysunek E3 - Schemat zasilania oswietlenia drogowego.
Rysunek E4 - Widok rozdzielnicy oswietlenia drogowego.
Rysunek E5 - Profil skrzyzowania istn. Linii Sn z proj. linia.

Rysunek E6 - Przekroj poprzeczny przejscia sieci oSwietleniowej nad drogami.
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CZESC 111
Wyniki obliczen w programie Dialux.

Obliczenia wykonano dla oprawy LED 45,5 W w programie Dialux.

DIALuxX

Sytuaga 1 -
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

e e
e "k -
| R =y
Producent P A5 W
Marwa artykudu ] Pyampe 8967 Im
40
Py ama 53710 Im
n 23300
Wypnsazenie 1x 20 LEDs F00mA
vy T80

IZYLUM 1 /5305 ¢ 20 LEDs 700mA NW 740 45 5W / / 450652 (2 jedne| strony na dole)

Od=tgp shipa 34,000 m ‘,ju
(1) Wysokost punktu Swietinego BOOOm

() Nawis punkiu Swietdnego -2000 m i

(3} Nachyleme wyslegnika Lo

() Dhogosd wysiegnika 1.000m I
Godziny pracy w clagu roku 4000 he 1000 9%, 45.5 W i
Ludrycie 1183.0 Wikm

ULR / ULOR ann faoo

Maks. natszenta Swiatla

W kazdym kemniniu bworrgoen podany kat 2 dolng
linky plonowe proy zairstalovwanyam | gotowym do
ubythy céwiethenhs.

Klasa naterenia oswietlenia G*1
Wartnéo natgienia Swiatha w [cdfdm)do oblicrarda

kdasy natgferia Swiatha odnassy e do sSrumienia
gwietinega Sarmpy, rgodnie 7 BN 132072075,

Klasa wskainika ofSnienia BE
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B DIALux

Sytuacja 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Rozmiar Cbliczono Zad, Kontrola
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CZESC IV

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Nazwa obiektu:

BUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNEJ 0,23 kV
OSWIETLENIA DROGOWEGO W MIEJSCOWOSCI
STARA NIEDZIALKA UL. tAKOWA, GMINA MINSK MAZ.

Adres:
STARA NIEDZIALKA UL. tAKOWA, GMINA MII(lSK MAZOWIECKI

Inwestor:

GMINA MII(lS!( MAZOWIECKI
UL. CHELtMONSKIEGO 14
05-300 MINSK MAZOWIECKI

Autor projektu:

PELDOM Sp. z o. o.
ul. Maratonska 15/3
05-600 Grojec

Projektant:

mgr inz. Andrzej Sucharzewski nr upr. GP-I11-7342/82/92

Minsk Mazowiecki, pazdziernik 2021 r.
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1. Zakres robot dla cafego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.

Przedmiotem inwestycji ,,Budowa linii elektroenergetycznej 0,23 kV o$wietlenia drogowego w
miejscowosci Stara Niedziatka ul. tgkowa, gmina Mifnsk Mazowiecki” swoim zakresem obejmuije:
e Wykopy pod stupy.

« Montaz stupéw zelbetowych typu ZN i strunobetonowych wirowanych typu E.

« Budowa linii elektroenergetycznej napowietrznej niskiego napiecia typu AsXSn 2x25 mm?.
« Budowa linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia typu YAKXs 4x35 mm?2.

« Montaz opraw o$wietleniowych typu LED na stupach.

¢ Montaz wysiegnikow pojedynczych na stupach.

e Montaz zlgcza sterowania o$wietleniem drogowym - 1 kpl.

Kolejno$¢ realizacji robdt przy rozbudowie napowietrznej linii elektroenergetycznej:
1. Wytyczenie obiektu.
Roboty ziemne pod stupy o$wietlenia drogowego.
3. Montaz konstrukcji wsporczych na stupach.
4. Montaz stupdw strunobetonowych i zelbetowych - 5 szt.
5. Zawieszenie przewodow zasilajgcych na konstrukcjach.
6. Podtaczenie projektowanej linii do sieci.
7.  Pozostate roboty elektroinstalacyjne.
8. Roboty porzadkowe i odtworzeniowe.
9 Inwentaryzacja powykonawcza obiektu.

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.

Stupy linii napowietrznej niskiego napiecia.
Przewody linii napowietrznej niskiego napiecia.
Przytagcza napowietrzne niskiego napiecia.
Linie kablowe niskiego napiecia.

Sie¢ wodociggowa.

Ogrodzenia.

2RI I O\

3.Wskazanie elementdw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg
stwarzac zagrozenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi.

Wyszczegdlnione w pkt 1. wszelkie roboty prowadzone w obrebie czynnych urzadzen
elektroenergetycznych, zwigzanych z montazem i podtgczeniem powinny by¢ prowadzone w stanie
bez napieciowym pod nadzorem odpowiednich stuzb technicznych PGE Dystrybucja S.A.

Wszelkie prace montazowe zwigzane z podtgczeniem obwoddéw osSwietleniowych nalezy
wykonac¢ w stanie bez napieciowym.

Wykazane elementy:

- istniejace linie napowietrzne nn,

- istniejgce i przebudowywane urzadzenia podziemne (wodociggi, gazociggi, kanalizacja
deszczowa i sanitarna, urzadzenia melioracyjne, kable elektroenergetyczne nn, linie
telekomunikacyjne),

- drogi niewytaczone spod ruchu,
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- przebudowywane i budowane obiekty inzynierskie.

4. Wskazanie dotyczqce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji robot budowlanych okreslajqce skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i
czas ich wystgpienia.

Nastepujace roboty budowlane, ze wzgledu na ich charakter, organizacje lub miejsce
prowadzenia stwarzajg szczegdlne zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e roboty ziemne wykonywane w poblizu czynnych linii kablowych;

e roboty budowlane prowadzone przy montazu ciezkich elementéw prefabrykowanych, ktorych

masa przekracza 1,0 t;

e roboty budowlane przy ktérych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m;

e roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw;

e wykonywanie wykopdw bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m;

e roboty w pasie drogowym drogi po ktérej moze odbywac¢ sie ruch pojazdow;

e roboty wykonywane w poblizu przewoddw linii elektroenergetycznych, odlegtosci liczonej

poziomo od skrajnych przewodéw, mniejszej niz:

- 3m — dla linii 0 napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV,

- 5m — dla linii 0 napieciu znamionowym 15 kV,

- 10m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajacym 30 kV,

- 15m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nie przekraczajgcym 110 kV,

- 30m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV,

e montaz elementéw konstrukcji wsporczych i osprzetu instalacyjnego,

e montaz elementéw konstrukcji wsporczych i osprzetu instalacyjnego na obiektach

inzynierskich,

e roboty prowadzone w temperaturze ponizej - 10°C;
W zwigzku z w/w kategoriami robdt niezbedne jest podjecie czynnosci majgcych na celu takie ich
przygotowanie i zabezpieczenie by w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ryzyko powstawania
wypadkdw i katastrof.

5. Informacja o oznakowaniu miejsca prowadzenia robdt budowlanych.

Miejsca pracy nalezy oznaczyé. W czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w
nocy ustawi¢ balustrady. Porecze balustrad powinny znajdowac sie na wysokosci 1,1 m nad
terenem i w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Teren rob6t mozna oznaczy¢ za
pomocg balustrad z lin lub tasm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz wykopu.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt szczegdlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢
instruktaz pracownikéw, ktdry powinien obejmowac nastepujgce sktadniki:

- wyznaczenie odpowiedzialnych oséb i okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami
szczegdlnie niebezpiecznymi,

- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,
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- przedstawienie sposobu i podkreslenie koniecznosci stosowania przez pracownikdw $rodkdéw
ochrony indywidualnej zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen.

Szkolenia powinny by¢ prowadzone przez osobe posiadajgca stosowne uprawnienia i wiedze oraz
umiejetnos$¢ przekazywania wiedzy uczestnikom szkolenia. Pracownicy szkoleni majg obowigzek
poswiadczy¢ wiasnym podpisem nabycie wiedzy, ktdra zostata im przekazana w trakcie szkolenia
wskazowek co do programu szkolenia, w ktdrym powinny by¢é w sposdb szczegdiny eksponowane
zagrozenia zwigzane z robotami wyzej wymienionych kategorii.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdinego zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie w
tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybkg ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

- zapewnienie fgcznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu komdrkowego,

- zagospodarowanie terenu budowy lub robot oraz ich prowadzenia winno odbywac sie zgodnie
z obowigzujgcymi zasadami i przepisami bhp oraz planem BIOZ,

-uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacjg i wykonaniem robdt, jakie wynikajg z
uzgodnien z:

- zarzadca drogi,

- uzgodnieniem ZUD,

- wilascicielami i uzytkownikami infrastruktury technicznej znajdujgcej sie w obszarze
prowadzenia robdt,

- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robdt przy uzyciu:

- tasm ostrzegawczych,

- barier,

- balustrad,

- ogrodzen,

- tablic bezpieczenstwa

- daszkéw ochronnych,

- stosowanie sprzetu ochronnego i srodkéw ochrony indywidualnej dobranych do rodzaju
przewidywanego zagrozenia podczas wykonywania robot,

- stosowanie sprzetu asekuracyjnego chronigcego przed upadkiem z wysokosci,

- stosowanie sprawdzonych technologii wykonania robdt, w ktérych pracownicy sg przeszkoleni.

7. Wytyczne w zakresie prowadzenia robot w pasie drogowym.

- Przed planowanym rozpoczeciem robdt w pasie drogowym opracowac i przedtozyé Zarzadcy
drogi projekt czasowej organizacji ruchu.

- Wystgpic¢ do wtasciwego Zarzadcy drogi o uzyskanie zezwolenia na prowadzenie robét w pasie
drogowym.

- Przed rozpoczeciem robodt, teren oznakowaé zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej
organizacji ruchu. Projekt tymczasowej organizacji ruchu dostepny na budowie dla osdb
kontrolujacych.

- Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ dobrze widoczne zaréwno w dzien jak i w nocy
oraz utrzymane w nalezytym stanie przez okres trwania robot.

- Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny by¢ ubrane w
odziez ostrzegawczg o barwie pomaranczowej.

- Zaleca sie wyposazenie odziezy w elementy odblaskowe o barwie zo6itej lub pomarainczowej
ufatwiajgce spostrzeganie przez kierujgcych.
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- Do oznakowania robot nalezy stosowac tylko znaki drogowe pionowe odblaskowe. Wymiary
znakdw uzywanych w zwigzku z prowadzonymi robotami nie mogg by¢ mniejsze niz wymiary innych
znakéw drogowych tej samej kategorii stosowanych na tej samej drodze. Po zakonczeniu robdt
wykonawca wykona inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg umieszczonych w pasie drogowym
urzadzen i przekaze jeden egzemplarz mapy na etapie odbioru pasa drogowego zarzadcy drogi.

8. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczernstwom
wynikajagcym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie.

Przed rozpoczeciem wykonywania robdt ziemnych w terenie nalezy zwrdcic uwage czy w
bezposrednim sgsiedztwie nie znajdujg sie instalacje kanalizacyjne, wodociggowe, nalezy okreslic
bezpieczng odlegtos¢ w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi nadzér
techniczny. Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia(nie umocnione) mogg by¢ wykonywane
tylko w gruntach suchych, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej
gtebokosci wykopu.

BHP przy robotach instalacyjnych — elektromontazowych.

Prace montazowe instalacji elektrycznej wykonywac tylko w stanie beznapieciowym. W przypadku
podtgczenia nhowo wykonanej instalacji elektrycznej do instalacji czynnej, przed jej zataczeniem,
nalezy bezwzglednie wylgczy¢ napiecie, sprawdzi¢ brak napiecia, zabezpieczy¢ przed
przypadkowym zatgczeniem (wyja¢ wkiadki bezpiecznikowe, wstawi¢ wstawki izolacyjne miedzy
styki otwartego tacznika, zdemontowac naped).

BHP przy robotach wykonywanych sprzetem zmechanizowanym.

Maszyny, urzadzenia i sprzet, ktére podlegajg dozorowi technicznemu, a sg eksploatowane na
budowie, powinny posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Ruchome czesci
mechanizméw zagrazajgce bezpieczenstwu powinny posiadac ostony zapobiegajace wypadkom.
Sprzet zmechanizowany powinien by¢ przed rozpoczeciem pracy sprawdzony pod wzgledem
sprawnosci technicznej bezpieczenstwa uzytkowania.

BHP przy pracach kontrolno — pomiarowych.

Prace kontrolno-pomiarowe winny by¢ wykonywane przez zespdt pracownikow sktadajacy sie co
najmniej z dwoch oséb o odpowiednich uprawnieniach. Prace kontrolno-pomiarowe to prace w
warunkach szczegdlnego zagrozenia.

Srodki ochrony osobistej.

Pracodawca winien wyposazy¢ pracownikdw w odziez roboczg i ochronng zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenie pradem elektrycznym, upadki z
wysokosci powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej. Pracodawca zaopatruje réwniez
pracownikow w indywidualne ochrony stuchu, dobrane do wielkosci charakteryzujgcych hatas i do
cech indywidualnych robotnikdéw.

Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robdt budowlanych.

Na catej dtugosci wykopu powinny by¢ ustawione stupki z natozong tasma koloru czerwono-biatego
w celu ostrzegania przed niebezpieczenstwem.

38



BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

CZESCV
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