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6.1. Podstawa opracowania
 Umowa podpisana z Inwestorem
 Archiwalna dokumentacja dostarczona przez Inwestora
 Inwentaryzacja  budynku,  wraz  z oględzinami  elementów budowlano  -  konstrukcyjnych  i
określeniem stanu technicznego budynku.
 Koncepcja  architektoniczna  przebudowy  i  zmiany  sposobu  użytkowania  części
pomieszczeń parteru w budynku handlowo – usługowym z częścią mieszkalną - na potrzeby
lokalu usługowego przeznaczonego dla osób o ograniczonej zdolności poruszania się -  Klubu
Senior+ , oraz zapewnienia dostępu dla osób niepełnosprawnych na kondygnację +1,
 Polskie Normy, Eurokod i inne zasady wiedzy technicznej oraz przepisy budowlane

6.2. Przedmiot opracowania
  Przedmiotem opracowania  jest  konstrukcja  istniejącego budynku handlowo-usługowego z
częścią mieszkalną, zlokalizowanego przy ul. 11 Listopada w Mińsku Mazowieckim , na działce
nr ewid. 3942/30 położonej w jednostce ewidencyjnej 141201_1 Mińsk Mazowiecki, obręb 0001
Mińsk Mazowiecki.
    Istniejący budynek został zrealizowany na podstawie decyzji o pozwoleniu na budowę  Nr
NB.7351-2/52/97 z dnia 12.08.1997 r, następnie zmienionej decyzją nr NB.7351-2/228/97 z
dnia 23.12.1997r  wydanymi przez Kierownika Urzędu Rejonowego w Mińsku Mazowieckim.
Dla  budynku  wydano  decyzję  nr  56/2  z  dnia  18.06.2001r,  pismo  AB.7353-2/56/2001  o
udzieleniu  pozwoleniu  na  użytkowanie,  wydaną  przez  Starostwo  Powiatowe  w  Mińsku
Mazowieckim.  Następnie  budynek  został  przebudowany  i  zmieniono  sposób  użytkowania
części parteru i piętra +1 na salę fitnes – decyzja o pozwoleniu na budowę nr 220/15 z dnia
26.03.2015 r wydana przez Starostwo Powiatowe w Mińsku Mazowieckim. 
   W chwili obecnej budynek nie jest użytkowany. Właściciel zdecydował o potrzebie zmiany
sposobu  użytkowania  części  pomieszczeń  zlokalizowanych  na  parterze  na  potrzeby
funkcjonowania  Klubu  Senior+  (usługa  przeznaczona  dla  osób  o  ograniczonej  zdolności
poruszania się) oraz wykonaniu dźwigu zapewniającego dostęp dla osób niepełnosprawnych
na kondygnację +1. 

6.3. Cel i zakres opracowania
Celem  niniejszego  opracowania  jest  ocena  stanu  bezpieczeństwa  i  przydatności  do
użytkowania konstrukcji  istniejącego budynku  handlowo-usługowego z częścią mieszkalną z
uwzględnieniem  oddziaływań,  które  mogą  być  wywołane  planowaną  zmianą  sposobu
użytkowania części pomieszczeń parteru na potrzeby lokalu usługowego przeznaczonego dla
osób o ograniczonej zdolności poruszania się -  Klubu Senior+ , oraz zapewnienia dostępu dla
osób  niepełnosprawnych  na  kondygnację  +1 a  także  zaproponowanie  rozwiązań
konstrukcyjno-budowlanych wraz z ogólnymi wytycznymi wykonawczymi. 
Opracowanie  obejmuje  wyłącznie  elementy  konstrukcji  podlegające  projektowanym
oddziaływaniom w związku z planowaną zmianą sposobu użytkowania. 

6.4. Ogólna charakterystyka obiektu.
 Istniejący budynek posiada  dwie kondygnacje naziemne o funkcji  usługowej  oraz jedną o
funkcji  mieszkalnej  jednorodzinnej,  nieużytkowe  poddasze,  obiekt  nie  jest  podpiwniczony.
Budynek  obsługiwany  przez  dwie  klatki  schodowe,  jedna  dla   części  usługowej,  druga
mieszkalnej. W bryłę budynku wbudowany jest garaż jednostanowiskowy. Na parterze znajduje
się pomieszczenie techniczne i kotłownia. 
Na  części  kondygnacji  parteru  i  piętra  +1  zlokalizowane  są  pomieszczenia  w  części
przeznaczone  na  klub  fitness,  na  piętrze  +2   pomieszczenia  mieszkalne.  Wysokość
pomieszczeń parteru i piętra +1-  3,05m, wysokość kondygnacji mieszkalnej 2,65m.
   W chwili obecnej budynek nie jest użytkowany.
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Budynek zrealizowany jako zabudowa plombowa, stanowi środkowy segment zespołu trzech
budynków. Budynek zrealizowany jest w technologii tradycyjnej z zastosowaniem elementów
prefabrykowanych dla stropów i nadproży, posadowiony na ławach i stopach fundamentowych.
Ściany  zewnętrzne  murowane,  trójwarstwowe  gr.  ok  51,0cm  (warstwa  nośna  z  pustaków
ceramicznych gr 25cm), filarki między okienne z cegły pełnej kl. 150 na zaprawie cementowo –
wapiennej  marki  M80.  Ściany  konstrukcyjne  wewnętrzne  z  cegły  pełnej  kl.  100.  Stropy
gęstożebrowe typu Teriva III gr.34,0cm (nad parterem i 1 piętrem) i Teriva I gr. 24,0cm (nad 2
piętrem), o rozpiętości 4,20, 4,70, 5,40 i 6,0m oparte na ścianach nośnych i na podciągach
żelbetowych.  Nadproża  prefabrykowane.  Schody  wewnętrzne  żelbetowe,  wylewane  na
budowie.  Dach  wielospadowy  w  konstrukcji  płatwiowo  -  kleszczowej.  Pokrycie  dachu
balchodachówka.

6.5. Zakres prac.
a) zmiana sposobu użytkowania
- projektowana zmiana sposobu użytkowania obejmuje część pomieszczeń zlokalizowanych na
parterze istniejącego budynku
- w chwili obecnej pomieszczenia te nie są użytkowane, dotychczasowa funkcja pomieszczeń
obejmowała  salon  fitnes  oraz  pomieszczenie  garażowe  na  jedno  miejsce  postojowe  –
pomieszczenia objęte zmianą sposobu użytkowania zostały zaznaczone na rys. rzutu parteru
nr PAB.01
-  projektowana  zmiana  zakłada  dostosowanie  funkcji  istniejącego  lokalu  usługowego  oraz
garażu,  do  potrzeb  funkcjonowania  lokalu  usługowego  przeznaczonego  dla  osób  o
ograniczonej  zdolności  poruszania  się  (Klub  Senior+)  oraz  zapewnienia  dostępu  osobom
niepełnosprawnym  do usługowej  kondygnacji  na  poziomie  +1 poprzez projektowany dźwig,
pozostałe pomieszczenia piętra +1 nie są objęte zakresem opracowania;

b) przebudowa
-  zmiany  układu  ścian  działowych:  część  istniejących  ścian  działowych  przeznaczona  do
rozbiórki,  projektuje  się  nowe  ściany  działowe  wykonane  w  konstrukcji  lekkiej  z  płyt
warstwowych, część ścian należy wykonać w klasie odporności pożarowej REI 120 – wszystkie
w/w ściany zostały odpowiednio oznaczone na rys. rzutu parteru nr PAB.01
-  wykonania  przebicia  w ścianie  nośnej  ,  zapewniającego  połączenie  lokalu  usługowego  z
pomieszczeniem garażowym (wg rys. rzutu parteru nr PAB.01); kolejność wykonywania prac
przy wykonywaniu  otworu ściśle wg projektu konstrukcji  na etapie projektu technicznego w
branży konstrukcyjnej
-  demontaż  istniejących  drzwi  zewnętrznych  w  pomieszczeniu  dotychczasowego  garażu  i
montaż okna, wymiary okna dostosować do istniejącego otworu w ścianie zewnętrznej
- rozbiórka warstw posadzkowych w garażu, wykonanie nowych izolacji przeciwwilgociowych i
termicznych oraz wykończenia posadzki,
-  wykonanie  podszybia  i  przebicia  w  stropie  pomiędzy  kondygnacją  parteru  i  piętra  +1,
umożliwiającego montaż dźwigu;  zakres prac obejmuje wykonanie fundamentu pod montaż
dźwigu  oraz  ścian  nośnych  o  gr  25,0cm  podpierających  projektowany  otwór  w  stropie-
technologia i  kolejność wykonywania  prac ściśle wg projektu konstrukcji  na etapie projektu
technicznego; na projektowanym fundamencie wykonać izolacje przeciwwilgociowe, 
- wykonaniu szybu dźwigu łączącego parter i piętro +1 - lokalizacja szybu dźwigowego ściśle
wg załączonych rysunków; projektuje się wykonanie szybu dźwigowego w konstrukcji stalowej,
przedni  panel  kabiny  dźwigu  –  szkło  bezpieczne  przezierne  lub  matowe;  kabina  dźwigu  o
wymiarach 1,10x1,40m
- wykonaniu przebić dla projektowanej wentylacji mechanicznej
-  wykonaniu  niezbędnych  prac  instalacyjnych:  wykonanie  instalacji  wentylacji  mechanicznej
pomieszczeń, wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej, wodnej oraz grzewczej, oraz instalacji
elektroenergetycznych - wg projektów branżowych na etapie projektów technicznych,
-  dostosowaniu  istniejących  elementów  do  wymagań  ochrony  przeciwpożarowej  (wymiana
okien i drzwi- wg załączonego rysunku rzutu parteru nr PAB.01)
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- wykonaniu prac wykończeniowych (wykonanie nowych posadzek, uzupełnienie posadzek w
miejscach  gdzie  powstaną  ubytki  w  trakcie  prowadzenia  niezbędnych  prac  budowlanych,
wykończeń  ścian,  montaż  drzwi,  wykonanie  zabudowy  z  płyt  g-k  kanałów  wentylacji
mechanicznej).

Niniejsza ekspertyza dotyczy wyłącznie zakresu zmian opisanych powyżej.

6.6. Przeprowadzone oględziny
W dniu 17.12.2021 r. przeprowadzono wizję lokalną i wykonano oględziny budynku. Należy 
zaznaczyć, że budynek jest wykończony w związku z tym prace oględzinowe musiały być 
ograniczone. Informacje na temat zakrytych elementów konstrukcyjnych, pozyskano z  archiwalnej 
dokumentacji projektowej dostarczonej przez Inwestora.

W ramach oceny technicznej dokonano przeglądu stropów, słupów, belek i ścian oraz oględzin od 
zewnątrz istniejącego budynku, a także oględzin budynku pod względem ustalenia zakresu prac 
związanych ze zmianą sposobu użytkowania. Stan techniczny budynku oceniono jako dobry. 
Konstrukcja nośna w stanie technicznym dobrym. Nie stwierdzono ugięć, ani zarysowań 
wskazujących na przekroczenia stanu nośności czy użytkowalności.

6.7. Ocena stanu technicznego budynku – podsumowanie i zalecenia

Element budynku Ocena stanu technicznego Zalecenia

Pokrycie dachowe z 
blachodachówki

Stan dobry

Dach wielospadowy w 
konstrukcji płatwiowo- 
kleszczowej

Stan dobry Projekt nie przewiduje 
zwiększenia obciążeń na 
istniejący dach.

Kominy dachowe murowane Stan dobry

Strop nad 2 piętrem Stan dobry. 

Strop prefabrykowany typu 
Teriva I gr. 24cm, beton B20, 
stal A-III i A-0. Wieńce i 
podciągi żelbetowe 
monolityczne.

Nie stwierdzono oznak 
mogących świadczyć o 
przeciążeniu lub 
nieprawidłowej pracy. Nie 
stwierdzono oznak korozji 
zbrojenia. Beton w stanie 
dobrym.

Projekt nie przewiduje 
zwiększenia obciążeń stropu 
nad 2 piętrem.

Strop nad 1 piętrem Stan dobry. 

Strop prefabrykowany typu 
Projekt nie przewiduje 
zwiększenia obciążeń stropu 
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Teriva III gr 34cm, beton B20, 
stal A-III i A-0. Wieńce i 
podciągi żelbetowe 
monolityczne.

Nie stwierdzono oznak 
mogących świadczyć o 
przeciążeniu lub 
nieprawidłowej pracy. Nie 
stwierdzono oznak korozji 
zbrojenia. Beton w stanie 
dobrym.

nad 1 piętrem.

Strop nad parterem Stan dobry. 

Strop prefabrykowany typu 
Teriva III gr 34cm, beton B20, 
stal A-III i A-0. Wieńce i 
podciągi żelbetowe 
monolityczne.

Nie stwierdzono oznak 
mogących świadczyć o 
przeciążeniu lub 
nieprawidłowej pracy. Nie 
stwierdzono oznak korozji 
zbrojenia. Beton w stanie 
dobrym.

Przeprowadzone obliczenia 
potwierdziły możliwość 
zwiększenia obciążenia stropu 
nad parterem (podwieszenie 
instalacji wentylacji 
mechanicznej i sufitu  
podwieszanego) do wartości 
wynikających z projektowanej 
przebudowy.

Zalecenia i wnioski: 
- Nie dopuszcza się 
zwiększania obciążeń na 
istniejącą konstrukcję ponad 
obciążenia przewidziane w 
projekcie. Nie dopuszcza się 
podwieszania centrali 
wentylacji mechanicznej do 
istniejącego stropu.

Belki żelbetowe Stan dobry. 

Nie stwierdzono oznak 
mogących świadczyć o 
przeciążeniu, nieprawidłowej 
pracy.

Słupy żelbetowe Stan dobry. 

Nie stwierdzono oznak 
mogących świadczyć o 
przeciążeniu, nieprawidłowej 
pracy.

Ściany konstrukcyjne z cegły 
pełnej i pustaków 
ceramicznych na zaprawie 
cementowo-wapiennej

Stan dobry. Nie stwierdzono 
oznak mogących świadczyć o 
przeciążeniu, korozji zaprawy 
lub elementów murowych. 
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Nadproża Stan dobry. Nie stwierdzono 
oznak mogących świadczyć o 
przeciążeniu, nieprawidłowej 
pracy. 

Fundamenty Stan dobry.

 Nie stwierdzono żadnych 
oznak mogących świadczyć o 
nieprawidłowej pracy. 

Stan techniczny ogólny konstrukcji budynku ocenia się jako dobry. 

6.8. Opis oddziaływań na istniejącą konstrukcję
Poniżej przedstawiono potencjalne oddziaływania planowanej przebudowy, i zmiany sposobu 
użytkowania na konstrukcję budynku, w tym mogące stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa tej 
konstrukcji, w podziale na elementy konstrukcji budynku:

 Strop prefabrykowany typu Teriva III gr 34cm nad parterem. Oddziaływania przebudowy:
- potencjalne zwiększenie obciążenia stropu wynikające z podwieszenie instalacji wentylacji
mechanicznej i sufitu podwieszanego.
- utrata podparcia fragmentu stropu w związku z wykonaniem przebicia w stropie pomiędzy 
kondygnacją parteru i piętra +1, umożliwiającego montaż dźwigu.

 Ściana wewnętrzna nośna parteru. Oddziaływania przebudowy:
- osłabienie ściany wywołane wykonaniem nowego otworu drzwiowego zapewniającego po-
łączenie lokalu usługowego z pomieszczeniem garażowym (wg rys. rzutu parteru nr 
PAB.01).
- potencjalne zwiększenie obciążeń stropu nad parterem.

 Ściana zewnętrzna tylna parteru. Oddziaływania przebudowy:
- osłabienie ściany spowodowane demontażem istniejących drzwi zewnętrznych w po-
mieszczeniu dotychczasowego garażu i montaż.
- osłabienie ściany spowodowane wykonaniem przebić dla projektowanej wentylacji mecha-
nicznej.

 Wykonanie nowych ścian nośnych podpierających istniejący strop w miejscu przebicia 
umożliwiającego montaż dźwigu. Ściany z cegły pełnej ceramicznej kl. 20 na zaprawie ce-
mentowej M15.

 Fundamenty. Oddziaływania przebudowy:
- potencjalne zwiększenie obciążeń ze stropu nad parterem                                                   
- potencjalne zwiększenie obciążeń stopy fundamentowej w związku z wykonaniem funda-
mentu pod szyb dźwigu łączącego parter i piętro +1
- wykonanie nowych fundamentów i ścian nośnych podpierających strop nad parterem w 
miejscu przebicia w stropie umożliwiającego montaż dźwigu

 Zmiana sposobu użytkowania obejmująca część pomieszczeń zlokalizowanych na parterze
istniejącego budynku..

Powyżej wymienione potencjalne oddziaływania zostaną przeanalizowane w dalszej części 
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opracowania.

6.9. Analiza oddziaływań na istniejącą konstrukcję oraz proponowane rozwiązania
Strop nad parterem

Stropy gęstożebrowe typu Teriva III przeznaczone są do stosowania w budownictwie ogólnym, 
zaprojektowane jako swobodnie podparte, przy uwzględnieniu wartości charakterystycznej 
obciążenia zmiennego wynoszącej 5,0 kN/m2. W obliczeniach tych stropów przyjęto wartości 
charakterystyczne obciążenia uzupełniającego (poza ciężarem własnym) – 7,54 kN/m2.

Zebrano obciążenia istniejące na strop parteru (dane wg projektu archiwalnego) – wartość 
obciążeń 1,48 kN/m2 (obc. charakt.), w projekcie założono podwieszenie instalacji wentylacji 
mechanicznej i wykonanie sufitów podwieszanych – wartość obciążeń 0,45 kN/m2 (obc. charakt.). 
Obciążenie użytkowe sal sportowych / tanecznych to 5,0 kN/m2 (obc. charakt.).

Łączna wartość obciążeń charakterystycznych dla stropu nad parterem wynosi: 6,93 kN/m2 i jest 
mniejsza od maksymalnych wartości charakterystycznego obciążenia uzupełniającego (poza 
ciężarem własnym) stropów Teriva III wynoszącego 7,54 kN/m2 – strop ma wystarczająca nośność
żeby przenieść obciążenia od projektowanej przebudowy. 

Nie dopuszcza się podwieszania centrali wentylacji mechanicznej do istniejącego stropu.

Wykonanie otworu w stropie nad parterem umożliwiającego montaż dźwigu spowoduje utratę pod-
parcia 4 belek stropu Teriva III. Aby zminimalizować prace rozbiórkowe i ingerencje w kondygnacje
1 piętra przyjęto, że najpierw zostanie wykonany fundament płytowy (pod windę i nowoprojektowa-
ne ściany). Następnie wykonane zostaną ściany z cegły pełnej ceramicznej kl. 20 na zaprawie ce-
mentowej M15. Przestrzeń między ostatnią warstwą cegły a istniejącym stropem należy wypełnić 
zaprawą cementową ekspansywną. Po uzyskaniu przez zaprawę pełnej wytrzymałości będzie 
można przystąpić do wycięcia fragmentu stropu pod szacht windowy. 

Wnioski i zalecenia

 Strop nad parterem ma wystarczającą nośność, aby przejąć obciążenia po przebudowie.

 Otwór w stropie nad parterem umożliwiający montaż dźwigu można wykonać dopiero po 
wykonaniu konstrukcji podpierające istniejące belki stropowe.

Ściana wewnętrzna nośna parteru

Potencjalne zwiększenie obciążeń stropu nad parterem.

W wyniku przebudowy budynku, obciążenia na stropie nad parterem zostaną nieznacznie 
zwiększone (obciążenia od podwieszenia kanałów instalacji wentylacji mechanicznej i sufitu 
podwieszonego). W celu sprawdzenia poziomu obciążenia ścian parteru po przebudowie 
wykonano porównanie obciążeń przed i po planowanej inwestycji.

Obciążenia na ścianę tylną parteru istniejące: 133 kN/m

Obciążenia na ścianę tylną parteru projektowane: 135 kN/m

Obciążenia po przebudowie będą większe o ok. 1,5%. Zaniechano dalszych sprawdzeń i bardziej 
szczegółowej analizy.

Osłabienie ściany wywołane wykonaniem nowego otworu drzwiowego zapewniającego połączenie 
lokalu usługowego z pomieszczeniem garażowym (wg rys. rzutu parteru nr PAB.01). Szerokość 
otworu wynosi 98cm.

Przeprowadzono obliczenia w celu dobrania belek. Przyjęto, że na jedną belkę przypada 70% 
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obciążeń. Ponieważ strop znajduje się 91cm powyżej otworu drzwiowego, przyjęto, że obciążenie 
ze stropu działa jedynie na środkowej części nadproża na szerokości 35cm. Nadproże jest 
obciążone ścianą nośną piętra. Obciążenie 1mb ze ściany piętra wynosi 108kN/m, obciążenia ze 
stropu po przebudowie wyniesie 15kN/m.

Na podstawie obliczeń przyjęto ceowniki 2xC140. 

Prace należy przeprowadzić w następujący sposób:

 Podstemplować i odciążyć strop powyżej planowanego otworu.

 Upewnić się, że pod oparciem ceownika na murze znajdują co najmniej dwie warstwy cegły
pełnej w przeciwnym przypadku należy wykonać poduszkę betonową o szerokości 30cm, 
głębokości do połowy grubości ściany, z betonu co najmniej C15/20 i poczekać do związa-
nia betonu. Powierzchnia poduszki do oparcia belki powinna być płaska.

 W ścianie bezpośrednio nad planowanym otworem wykonać bruzdę o głębokości 10cm i 
szerokości poszerzonego otworu i dodatkowo po 30cm po każdej stronie otworu. 

 Ceownik owinąć siatką cięto-ciągnioną Rabitza 

 Bruzdę oczyścić i osadzić w niej ceownik stalowy na zaprawie cementowej bezskórczowej 
np. Ceresit CX-15 lub Sika Grout 4N lub ekspansywnej. Cała przestrzeń wokół ceownika 
powinna być wypełniona zaprawą. Oparcie ceownika na murze należy wykonać na war-
stwie w/w zaprawy lub podlewki bezskórczowej o gr. 2cm. 

 Równocześnie między belkę a ścianę ponad nią wbić kliny stalowe, tak by docisnąć ją do 
muru powyżej, tj. wywołać w niej wstępne naprężenie. Przęsłowa część belki nie może 
opierać się o ścianę poniżej. Kliny wbijać w taki sposób i w takim rozstawie, aby materiał 
cegieł znajdujących się ponad belką nie został zmiażdżony. Wszystkie przestrzenie między 
klinami powinny być szczelnie wypełnione zaprawą. 

 Pozostawić na 24 godziny w celu związania zaprawy. 

 Analogicznie po drugiej stronie ściany wykonać bruzdę i osadzić w niej ceownik stalowy 
oraz wbić kliny stalowe. Pozostawić na 24 godziny w celu związania zaprawy.

 Oba ceowniki skręcić śrubami M16 co 25-30cm. 

 Wykonać otwór pod nadprożem. 

Ściana   zewnętrzna tylna parteru

Osłabienie ściany spowodowane demontażem istniejących drzwi zewnętrznych w pomieszczeniu 
dotychczasowego garażu i montaż okna. Wymiary okna dostosowano do istniejącego otworu w 
ścianie zewnętrznej – brak oddziaływań na istniejącą konstrukcje.

Osłabienie ściany spowodowane wykonaniem przebić dla projektowanej czerpni i wyrzutni 
wentylacji mechanicznej. Szerokości nowoprojektowanych otworów to 50cm i 60cm. Należy 
wykonać je bezpośrednio pod istniejącym wieńcem stropowym (zabrania się przecinania wieńca). 
Otwory wykonane w taki sposób nie wymagają dodatkowych wzmocnień, wieniec stropowy będzie 
pełnił funkcje nadproża.

Fundamenty
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Potencjalne zwiększenie obciążeń ze stropu nad parterem. 

Obciążenia po przebudowie będą większe o ok. 1,5%. Zaniechano dalszych sprawdzeń i bardziej 
szczegółowej analizy 

Potencjalne zwiększenie obciążeń stopy fundamentowej w związku z wykonaniem fundamentu 
pod szyb dźwigu łączącego parter i piętro +1.

W związku z koniecznością wykonania dźwigu o konstrukcji stalowej łączącego parter i piętro +1 
(lokalizacja szybu dźwigowego ściśle wg załączonych rysunków architektonicznych) projektuje się 
fundament płytowy o wymiarach 3,0x3,2mx0,6m połączony z istniejącą stopą fundamentową 
poprzez wklejanie prętów zbrojeniowych. Poziom posadowienia fundamentów dopasować do 
poziomu istniejącej stopy. Fundament będzie stanowił podparcie dla dźwigu i nowoprojektowanych
ścian nośnych. 

Zmiana sposobu użytkowania obejmująca część pomieszczeń zlokalizowanych na parterze.
Zmiana sposobu użytkowania nie zwiększa obciążenia i nie powoduje zmian w konstrukcji.

6.10. Podsumowanie
Podsumowując, na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdza się, że:

 Projektowana przebudowa i zmiana sposobu użytkowania nie wpłynie negatywnie na stan 
bezpieczeństwa konstrukcji przedmiotowego budynku oraz na jego stan przydatności do 
użytkowania pod warunkiem przeprowadzenia prac zgodnie ze sztuką budowlaną oraz 
uwzględnienia zaleceń zawartych w niniejszym opracowaniu.

 W trakcie prowadzenia prac należy stale monitorować zgodność stanu faktycznego ze 
stanem ustalonym na podstawie ekspertyzy. Dotyczy to zarówno rodzaju i stanu 
technicznego materiałów jak również gabarytów poszczególnych części konstrukcji oraz ich
schematów statycznych. W przypadku niezgodności, prace przerwać i niezgodności 
wyjaśnić w nadzorze autorskim.

 Stan techniczny ogólny konstrukcji budynku ocenia się jako dobry.

 Nośność stropu nad parterem jest wystarczająca do przeniesienia zwiększonych obciążeń 
wynikających z planowanej przebudowy. Nie dopuszcza się podwieszania centrali 
wentylacji mechanicznej do istniejącego stropu.

 Wykonanie nowych otworów w istniejących ścianach i stropie jest możliwe.

 Pod projektowany dźwig i nowoprojektowane ściany należy wykonać fundament płytowy 
połączony z istniejącą stopą fundamentową.

 Wszystkie prace należy prowadzić w taki sposób, aby na każdym etapie była zapewniona 
nośność i stateczność konstrukcji budynku. W szczególności elementy osłabiane muszą 
być wpierw odciążone a konstrukcja wokół nich tymczasowo podparta, tak by obciążenia 
zostały bezpiecznie przeniesione na elementy sąsiednie a dalej na fundamenty i grunt. 

 Wszelkie zmiany zakresu prac, będą się wiązały z koniecznością wykonania nowej 
ekspertyzy technicznej konstrukcji uwzględniającej zmienione oddziaływania i wszelkie inne
zmienione uwarunkowania.

Sporządził: Sprawdził:
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6.11. Obliczenia statyczno-wytrzymałościowe

Poniżej przedstawiono jedynie obliczenia wybranych elementów poddanych analizie w niniejszym 
opracowaniu. Całość obliczeń znajduje się w archiwum biura.

Zestawienie podstawowych obciążeń

Strop nad parterem - obciążenia stałe. 

Lp Opis obciążenia Obc. char. 
kN/m2

gf kd Obc. obl. 
kN/m2

1.  Gres gr. 1,5cm   [0,500kN/m2] 0,50 1,20  -- 0,60
2.  Warstwa cementowa grub. 3 cm  [21,0kN/m3·0,03m] 0,63 1,30  -- 0,82
3.  Płyta pilśniowa miękkka grub. 2 cm  [3,0kN/m3·0,02m] 0,06 1,20  -- 0,07
4.  Strop Teriva III 4,00 1,10  -- 4,40
5.  Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm  [19,0kN/m3·0,015m] 0,29 1,30  -- 0,38

S: 5,48 1,14 -- 6,27

Strop nad parterem - obciążenia użytkowe. 

Lp Opis obciążenia Obc. char. 
kN/m2

gf kd Obc. obl. 
kN/m2

1.  Obciążenie zmienne (sale dworcowe, targowe, sportowe, ta-
neczne, sceny teatralne i estradowe, sklepy, sale sprzedaży 
domów towarowych.)   [5,0kN/m2]

5,00 1,30 0,80 6,50

Strop nad parterem - projektowane podwieszenia. 

Lp Opis obciążenia Obc. char. 
kN/m2

gf kd Obc. obl. 
kN/m2

1.  Podwieszenia instalacji 0,30 1,40 0,80 0,42
2.  Płyty gk na ruszcie metalowym   [0,150kN/m2] 0,15 1,20  -- 0,18

S: 0,45 1,33 -- 0,60

Strop nad 1 piętrem - obciążenia stałe. 

Lp Opis obciążenia Obc. char. 
kN/m2

gf kd Obc. obl. 
kN/m2

1.  Gres gr. 1,5cm   [0,500kN/m2] 0,50 1,20  -- 0,60
2.  Warstwa cementowa grub. 3 cm  [21,0kN/m3·0,03m] 0,63 1,30  -- 0,82
3.  Płyta pilśniowa miękkka grub. 2 cm  [3,0kN/m3·0,02m] 0,06 1,20  -- 0,07
4.  Strop Teriva III 4,00 1,10  -- 4,40
5.  Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm  [19,0kN/m3·0,015m] 0,29 1,30  -- 0,38

S: 5,48 1,14 -- 6,27

Strop nad 2 piętrem - obciążenia stałe. 

Lp Opis obciążenia Obc. char. 
kN/m2

gf kd Obc. obl. 
kN/m2

1.  Gres gr. 1,5cm   [0,500kN/m2] 0,50 1,20  -- 0,60
2.  Warstwa cementowa grub. 3 cm  [21,0kN/m3·0,03m] 0,63 1,30  -- 0,82
3.  Płyta pilśniowa miękkka grub. 2 cm  [3,0kN/m3·0,02m] 0,06 1,20  -- 0,07
4.  Strop Teriva I 2,70 1,10  -- 2,97
5.  Tynk cementowo-wapienny grub. 1,5 cm  [19,0kN/m3·0,015m] 0,29 1,30  -- 0,38

S: 4,18 1,16 -- 4,84

Strop nad 2 piętrem - obciążenia użytkowe. 

Lp Opis obciążenia Obc. char. 
kN/m2

gf kd Obc. obl. 
kN/m2

1.  Obciążenie zmienne (pokoje i pomieszczenia mieszkalne w 
domach indywidualnych, czynszowych, hotelach, schroni-
skach, szpitalach, więzieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)  
[1,5kN/m2]

1,50 1,40 0,35 2,10
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2.  Obciążenie zastępcze od ścianek działowych (o ciężarze ra-
zem z wyprawą od 1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) wys. 2,80 m   
[1,321kN/m2]

1,32 1,40  -- 1,85

Ściana zewnętrzna. 

Lp Opis obciążenia Obc. char. 
kN/m2

gf kd Obc. obl. 
kN/m2

1.  Mur z cegły (cegła budowlana wypalana z gliny, szczelinówka)
grub. 12 cm  [13,000kN/m3·0,12m]

1,56 1,30  -- 2,03

2.  Styropian grub. 9 cm  [0,45kN/m3·0,09m] 0,04 1,30  -- 0,05
3.  Mur z cegły (cegła budowlana wypalana z gliny, szczelinówka)

grub. 25 cm  [13,000kN/m3·0,25m]
3,25 1,30  -- 4,23

4.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm  
[19,0kN/m3·0,015m]

0,29 1,30  -- 0,38

S: 5,14 1,30 -- 6,68

Ściana wewnętrzna. 

Lp Opis obciążenia Obc. char. 
kN/m2

gf kd Obc. obl. 
kN/m2

1.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm  
[19,0kN/m3·0,015m]

0,29 1,30  -- 0,38

2.  Mur z cegły (cegła budowlana wypalana z gliny, pełna) grub. 
25 cm  [18,000kN/m3·0,25m]

4,50 1,30  -- 5,85

3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm  
[19,0kN/m3·0,015m]

0,29 1,30  -- 0,38

S: 5,08 1,30 -- 6,60

Nadproże stalowe

SCHEMAT BELKI

1,05

A B

Parametry belki:
- współczynnik obciążenia dla ciężaru własnego belki gf = 1,10

OBCIĄŻENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek  P1: z muru pod stropem (gf = 1,30)
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie):

gk=0,16 kN/mb

1,05

A B

3,
25

3,
25

Przypadek  P2: ze stropu (gf = 1,30)
Schemat statyczny:

1,05

A B

8,
50

8,
50

Przypadek  P3: ze ściany nad stropem (gf = 1,30)
Schemat statyczny:
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1,05

A B

60
,0

0

60
,0

0

WYKRESY SIŁ WEWNĘTRZNYCH

Przypadek  P1: z muru pod stropem

Momenty zginające [kNm]:

1 2
A

1,
57

B

1,
57

0,52

Przypadek  P2: ze stropu

Momenty zginające [kNm]:

1 2
A

1,
93

B

1,
93

0,85

Przypadek  P3: ze ściany nad stropem

Momenty zginające [kNm]:

1 2
A

13
,6

5

B

13
,6

55,97

Obwiednia sił wewnętrznych

Momenty zginające [kNm]:

1 2
A

17
,1

5

3,
50

B
17

,1
5

3,
50

7,34

ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:
 - obciążenie przyłożone na pasie górnym belki;
 - obciążenie działa w dół;
 - belka zabezpieczona przed zwichrzeniem;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
y

y

x x

Przekrój:  C 140
                  Av = 9,80 cm2,  m = 16,0 kg/m
                  Jx = 605 cm4,  Jy = 62,7 cm4,  Jw = 1880 cm6,  JT = 6,01 cm4,  Wx = 86,4 cm3

Stal:    St3

Nośności obliczeniowe przekroju:
- zginanie:  klasa przekroju 1   MR = 13,93 kNm
- ścinanie:  klasa przekroju 1 VR = 122,21 kN

Nośność na zginanie
Przekrój z = 0,53 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2+1,0·P3)
Współczynnik zwichrzenia  jL = 1,000
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Moment maksymalny  Mmax = 7,34 kNm
(52)       Mmax / (jL·MR) = 0,527  <  1

Nośność na ścinanie
Przekrój z = 0,00 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2+1,0·P3)
Maksymalna siła poprzeczna Vmax = 17,15 kN
(53)       Vmax / VR = 0,140  <  1

Nośność na zginanie ze ścinaniem
Vmax = 17,15 kN   <   Vo = 0,3·VR = 36,66 kN  ®   warunek niemiarodajny

Stan graniczny użytkowania 
Przekrój z = 0,53 m (K2: 1,0·P1+1,0·P2+1,0·P3)
Ugięcie maksymalne  fk,max = 0,48 mm
Ugięcie graniczne  fgr = lo / 500 = 1050 / 500 = 2,10 mm

fk,max = 0,48 mm  <   fgr = 2,10 mm     (22,8%)

Fundament płytowy

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadłościenna
B = 3,00 m L = 3,20 m H = 0,60 m
Bs = 2,00 m Ls = 2,00 m eB = 0,10 m eL = 0,10 m

Posadowienie fundamentu:
D = 1,10 m Dmin = 1,10 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODŁOŻA

Zestawienie warstw podłoża
N
r

nazwa gruntu h [m] nawodnio-
na

ro
(n) [t/m3] gf,min gf,max fu

(r) [o] cu
(r) [kPa] M0 [kPa] M [kPa]

1 Piaski drobne 5,00 nie 1,75 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961

Naprężenie dopuszczalne dla podłoża     sdop [kPa] = 150,0 kPa

OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obciążeń obliczeniowych:
N
r

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] De [kPa/m]

1 całkowite 50,00 0,00 100,00 0,00 10,00 0,00 0,00

DANE MATERIAŁOWE

Zasypka:
Ciężar objętościowy:  20,0 kN/m3

Współczynniki obciążenia:  gf,min = 0,90;  gf,max = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25)  ®  fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciężar objętościowy  r = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg = 16 mm
Współczynniki obciążenia:  gf,min = 0,90;  gf,max = 1,10
Zbrojenie:
Klasa stali: A-IIIN (RB500W)  ®  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Średnica prętów wzdłuż boku B  fB = 12 mm
Średnica prętów wzdłuż boku L  fL = 12 mm
Maksymalny rozstaw prętów  fL = 20,0 cm
Otulenie:
Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu  cnom = 50 mm
Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach  cnom,b = 25 mm

ZAŁOŻENIA

Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża:
 - dla nośności pionowej  m = 0,81
 - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72
 - dla stateczności na obrót  m = 0,72
Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża: b = 1,50
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50
Współczynniki redukcji spójności:
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 - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50
 - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciążenia: 1,00
Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (l=1,00)
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA wg PN-81/B-03020
 
Nośność pionowa podłoża:
 Decyduje:  kombinacja nr 1
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfNB = 5258,6 kN, QfNL = 5670,0 kN
 Nr = 269,3 kN   <  m·QfN = 0,81·5258,6 kN = 4259,5 kN (6,3%)
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome:
 Decyduje:  kombinacja nr 1
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 112,4 kN
 Tr = 0,0 kN   <   m·QfT = 0,72·112,4 kN = 80,9 kN (0,0%)
Obciążenie jednostkowe podłoża:
 Decyduje:  kombinacja nr 1
 Naprężenie maksymalne smax = 50,9 kPa
 smax = 50,9 kPa   <  sdop = 150,0 kPa (33,9%)
Stateczność fundamentu na obrót:
 Decyduje:  kombinacja nr 1
 Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 100,00 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 335,82 kNm
 Mo = 100,00 kNm   <  m·Mu = 0,72·335,8 kNm = 241,8 kNm (41,4%)
Osiadanie:
 Decyduje:  kombinacja nr 1
 Osiadanie pierwotne s'= 0,00 cm, wtórne  s''= 0,01 cm, całkowite s = 0,02 cm
 s = 0,02 cm   <  sdop = 1,00 cm (1,6%)
 
 
Naprężenia:
Nr ty

p
s1 [kPa] s2 [kPa] s3 [kPa] s4 [kPa] C [m] C/C' aL [m] aP [m]

1 C 5,2 46,9 50,9 9,2 -- -- -- -- 

O

1 2

34

Nr
5

,2

46
,9

50
,9

9
,2

5,2

9,2

46,9

50,9

Nośność pionowa podłoża:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najsłabszej

Nr N [kN] QfN [kN] mN [%] z [m] N [kN] QfN [kN] mN [%]
1 269,3 5258,6 0,05 6,3 0,00 269,3 5258,6 0,05 6,3

Nośność pozioma podłoża:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najsłabszej

Nr N [kN] T [kN] QfT [kN] mT [%] z [m] N [kN] T [kN] QfT [kN] mT [%]
1 224,8 0,0 112,4 0,00 0,0 0,00 224,8 0,0 112,4 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
 
Nośność na przebicie:
 Decyduje:  kombinacja nr 1
 Pole powierzchni wielokąta A = 0,48 m2

 Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 22,8 kN
 Nośność na przebicie NRd = 1328,3 kN
 NSd = 22,8 kN   <  NRd = 1328,3 kN (1,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdłuż boku B:
 Decyduje:  kombinacja nr 1
 Zbrojenie potrzebne As = 1,96 cm2

 Przyjęto konstrukcyjnie 17 prętów f12 mm  o As = 19,23 cm2

Wzdłuż boku L:
 Decyduje:  kombinacja nr 1
 Zbrojenie potrzebne As = 3,55 cm2

 Przyjęto konstrukcyjnie 16 prętów f12 mm o As = 18,10 cm2
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