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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych w ramach
zadania ,,Rozbudowa ulicy Prostej polegajaca na budowie chodnika w m.
Wolka Minska gm. Minsk Mazowiecki”.

1.2. Zakres robot objetych SST

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) Zabezpieczenie i ewentualne odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej,

b) wyznaczenie punktéw gtdownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

C) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

d) wyznaczenie dodatkowych punktédw wysokosciowych (reperéw roboczych),

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

f) wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robdt,

g) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

h) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz

poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
stalowym, stupki betonowe, rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe i oznaczenia farba.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

3. SPRZET
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materialy do robdt pomiarowych mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7), przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw. W oparciu
o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentagji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okreSlajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktdéw. Forma i wzor tych oznaczehn powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza
do obowigzkéow Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 200 m.

Wykonawca zatozy robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy
reperami roboczymi nie powinna przekraczac¢ 200 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa. Obejmuje wyznaczenie
krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.
Odlegto$¢ miedzy palikami powinna odpowiada¢ co najmniej odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreSlonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.5. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czeScig obmiaru robdt
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego kilometra (km) wykonania robét obejmuije:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej III klasy poza granice pasa robot,

— odtworzenie wysokosciowe,

— obliczenie wspdtrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

5
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— uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979

Wytyczne techniczne G-3.1. Oshowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Instrukcja GTS GG-00.01.02.

Dziennik Ustaw Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r. —
Prawo geodezyjne i kartograficzne
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania pod nazwa
~Rozbudowa ulicy Prostej polegajaca na budowie chodnika w m. Wolka
Minska gm. Minsk Mazowiecki”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu o $redniej grubosci 30 cm.

2. MATERIALY

Nie wystepuija.
3. SPRZET
e rowniarki, spycharki - odspojenie warstwy humusu z przemieszczeniem na
pryzme

e lopaty, szpadle
e koparki, tadowarki, samochody samowytadowcze - odwdz czeSci humusu na
odkitad

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach — np. zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli i
urzadzen obcych itp. — roboty wykonywac reczne.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentagji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

Zdjety humus zostanie wykorzystany przy umacnianiu skarp i zaktadaniu trawnikow.
Nadmiar humusu zostanie wywieziony na odklad na odlegto$¢ do 20 km w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
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8. ODBIOR ROBOT

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje
sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowag i Wykonawca zobowigzany jest do ich
poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuije:

- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy,

-koszt uzyskania pozwolenia na skfadowanie wraz z zabezpieczeniem przed
zanieczyszczeniem i ewentualne zwigzane z tym opfaty,

- wywoz ziemi urodzajnej na odkfad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.03.02.01. ROWY KRYTE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem rowdw krytych w ramach zadania
~Rozbudowa ulicy Prostej polegajaca na budowie chodnika w m. Wolka
Minska gm. Minsk Mazowiecki”.
1.2. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem rowoéw krytych.

Projektowany uktad rowéw krytych obejmuje budowe:
kanatu grawitacyjnego z rur betonowych @400mm,
— studni betonowych @1200mm i 1800mm,
przykanalikow z rur @160mm PVC SN8,

— wilot dokowy betonowy typowy,
Zakres robot przy wykonaniu rowu krytego obejmuje:

pomiary linowe w terenie,
- dostawe; materiatéw,
— roboty przygotowawcze, w tym przekopy prébne oraz powieszenie instalacji
obcych,

— wykonanie wykopdw liniowych wraz z umocnieniem $cian wykopu,

— wykonanie podfoza z piasku pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie kanatuy,

— montaz wlotu typowego,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— kontrola jakosci,

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
Specyfikacja obejmuje wszelkie niezbedne prace potrzebne do wykonania zadan jak
wyzej, obejmujgce min. takie czynnosci jak roboty ziemne, montazowe, préby
szczelnosci, itd.
1.3. Okreslenia podstawowe
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia Scieku podchodnikowego z kanatem
(rowem krytym).
Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny
odpowiada¢ warunkom technicznym wytwdrni lub innym umownym warunkom.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera/ Inspektora.

9
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Do wykonania robdt stosowa¢ materiaty zgodne z projektem budowlanym i
wykonawczym i niniejszg specyfikacja.
2.2. Wymagania dotyczace stosowanych materiatow
2.2.01. Rury przewodowe
Do wykonania kanatu deszczowego (rowu krytego) nalezy zastosowac:
e rury kanalizacyjne o $rednicy @ 400 i 160mm z PCV SN8.

2.2.02. Beton
Beton hydrotechniczny:

e C(C12/15

e C16/20

o (20/25

e (C25/30
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1: 2003.
2.2.03. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480-2:2008.
2.2.04. Materiat na podsypke i obsypke rur.
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospoétki. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004.
2.3. Sktadowanie materiatow.
2.3.01. Rury kanatowe grawitacyjne
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni nie dtuzej niz dwa tygodnie, uktadajac
je w pozycji lezacej jedno - lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. W przypadku
dtuzszych okreséw przechowywania elementy nalezy zabezpieczy¢ przed promieniowanie
UV. Szczegdlnie nalezy chroni¢ uszczelki elastomerowe przed uszkodzeniami
mechanicznymi i chemicznymi. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych. W przypadku sktadowania
poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie
na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej, jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany ukfadac¢ rury wedtug poszczegdinych grup, wielkosci i
gatunkdw w sposob zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.3.02. Wiazy kanatowe, wpusty uliczne, stopnie, klapy zwrotne, elementy

zabezpieczen, szalunki,

Wyzej wymienione elementy powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Skrzynki lub ramki wpustow
mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.3.03. Kruszywo, ttuczen.
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw. Ttuczen sktadowac analogicznie.
2.3.04. Cement
Sktadowanie cementu Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu
nie moze byC dluzszy niz 3 miesigce. Powierzchnia sktadowania powinna byc
utwardzona, odwodniona i zadaszona.
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2.4. Odbior materiatldow na budowie

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zatwierdzenie materiatbw mozna dokonaé
alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego
dokumentu, jaki powinien posiada¢ producent. Odbioru zatwierdzonych materiatéw
przed wybudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaracji zgodnosci albo z normg,
albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym zgodnosci z uprzednio
zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzic ogledziny dostarczenia materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wybudowaniem nalezy poddac badaniom
okreslonym przez InZyniera / Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania robét
ziemnych i montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na jakoS¢ wykonywanych robot,
zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera / Inspektora.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, w STWIORB i wskazaniach Inzyniera /
Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem / umowa.
3.2. Sprzet do budowy kanalizacji deszczowej.
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét:

— pity do ciecia asfaltu i betonu,

—  zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,

— koparke podsiebierne,

— spycharke kotowa lub gasienicowa,

— sprzet do zageszczania gruntu,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni

- samochdd dostawczy,

— samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyfadowczy,

-~ samochdd beczkowdz lub beczkowdz ciggniony,

— wyrzynarki

— wciggarki reczne i mechaniczne.

— pojemnik na beton,

— beczkowozéw,

- zespotu pradotwdrczego tréjfazowego przewoznego,
Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu, grubosci zageszczanej
warstwy i jej lokalizacji wzgledem przewodu. Sprzet stosowany do wykonania musi by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz spetnia¢ normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Sprzet montazowy i Srodki transportu
muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych
robot oraz wymogdw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogodlne

Rodzaj oraz liczba s$rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt

zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji technicznej,

wskazaniami Inzyniera / Inspektora oraz terminie przewidzianym w kontrakcie / umowie.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg

unikng¢ uszkodzen i odksztatcenn przewozonych materiatéw.

4.2. Transport rur kanalizacyjnych.

Rury PVC i PE mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb

zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewo6z

rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i

przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian Srodka

transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury PVC i PE nie wyzej niz 2

m).

Pierwszg warstwe rur nalezy ukfada¢ na podkfadach drewnianych, za$ poszczegdine

warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym

(o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport wiazéw kanatowych, wpustow ulicznych, wilot typowy

Wyzej wymienione elementy mogg by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu

w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego

moga by¢ przewozone luzem.

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w

sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni taki $rodek transportu, ktéry nie

spowoduije:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany skfadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreSlong w wymaganiach
technologicznych oraz zapewni wiasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa i gruntow.

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do

rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do

odlegtosci transportu. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w

warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi

kruszywami, lub innymi frakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem. Wydajnos¢

Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu

stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Wykonawca zapewni S$rodki transportowe w iloSci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw

materiatdw, w miare postepu robot.

4.6. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach, samochodami krytymi, chronigcymi

cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacji deszczowej nalezy dokonac
geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu. Projektowana o$ przewodu powinna byé
oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob
trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperéw roboczych. Przygotowanie terenu robét
powinno byC¢ poprzedzone doktadnym rozeznaniem istniejgcych budowli wraz z
instalacjami oraz wysokiej roslinnosci. Podstawowe czynnosci przygotowawcze to:
zabezpieczenie istniejgcych urzadzen technicznych, zabezpieczenie przed uszkodzeniem
drzew i krzewdw. W okolicznosciach nieprzewidzianych takich jak odkrycie nie
zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, niewypatdw, wykopalisk nalezy przerwaé
roboty, zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i powiadomi¢ odpowiednie
wiadze.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy w miejscach, gdzie jest istniejgca
nawierzchnia asfaltowa, rozebrac jg, a gruz wywiez¢.

W razie konieczno$ci Wykonawca ma obowigzek zamontowania urzadzenia
odwadniajgcego,  zabezpieczajgcego ~ wykopy przed wodami  opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenie odprowadzajgce wode z wykopu nalezy kontrolowac i konserwowac przez
caly czas trwania Robdt.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wtascicieli i
uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym,
ustalajgc warunki wykonania robot w strefie tych urzadzen.

5.2. Roboty ziemne

5.2.01. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych, nalezy dokfadnie zinwentaryzowaé przebieg i
poziom pozostawienia istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykonujgc poprzeczne
przekopy a roboty prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wykopy otwarte nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-10736 i PN-EN 1610.

Przed zabezpieczeniem przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu na istniejacej sieci
uzbrojenia podziemnego nalezy zachowac odlegto$¢ min. 0,5m szalunku od istniejacego
przewodu. Prace w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych sieci i obiektéw prowadzi¢
recznie, krétkimi odcinkami nie dopuszczajgc do naruszenia statecznosci badz ich
uszkodzenia.

Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ w powigzaniu w profilami podtuznymi,
planami sytuacyjnymi oraz opracowaniami branzowymi.

Podwieszenie przewodow istniejgcej sieci uzbrojenia podziemnego, realizowac z chwilg
ich odkrycia w trakcie gtebienia wykopu budowlanego. Nie pozostawiac tych przewoddéw
bez koniecznego podparcia. Wszystkie napotkane nieczynne instalacje przeznaczone do
likwidacji nalezy zdemontowac i usung¢ z wykopu.

Przyjmuje sie ze prace zwigzane z montazem kanalizacji deszczowej prowadzone bedg w
wykopach linowych waskoprzestrzennych i wykopach punktowych umocnionych na catej
wysokosci.

W miejscach posadowienia studzienek, osadnikédw i pompowni nalezy przyjmowaé
wykopy punktowe umacniane ksztattownikami stalowymi od pionowej obudowy
wykopdw (stosowac odpowiednie grodzie w zaleznosci od gtebokosci wykopu).

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopdw oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ przez Wykonawce wywieziony.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
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rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20m gruntu nalezy
wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem przewodéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwonienie.
5.2.02. Odwodnienie wykopdw

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania urzadzen odwadniajgcych (o ile wymagaija
tego warunki terenowe) takich, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.03. Przygotowanie podtoza

Rury nalezy uktada¢ w odwodnionym wykopie. Posadowienie rurociggu wykona¢ na min.
10,0cm podsypce z ubitego piasku zageszczanego recznie o granulacji 0,15-2,0 mm. W
gruntach nawodnionych (odwodnienie w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z
ttucznia lub Zzwiru z piaskiem o grubosci 15,0 do 20,0cm. Wykonawca dokona
zageszczenia wykonywanego podtoza zgodnie z dokumentacjg projektowg branzy
drogowej.

5.2.04. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektow na przewodzie. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub S$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ziacza i w strefie wspierajgcej rurocigg od
spodu tak, aby nie ulegt on zniszczeniu.

Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem jak wyzej,
warstwami np. 0,2m (dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia) z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg odeskowan i rozpor Scian wykopu, wg PN-B-
10736:1999, PN-B-10725:1997.

5.3. Roboty montazowe

5.3.01. Warunki ogdlne

Gtebokos¢ utozenia przewoddw musi by¢ zgodna z projektem budowlano-wykonawczym.
Odlegto$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od Sciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

W czasie wykonywanie robdt montazowych kanalizacji deszczowej nalezy Scisle
przestrzegad instrukgcji i zalecen producentéow wszystkich materiatéw zastosowanych do
budowy.

Roboty montazowe wykonywac zgodnie z wytycznymi producenta rur.

5.3.02. Wytyczne wykonania kanatow

Technologia uktadania przewoddw musi zapewnic utrzymanie trasy i spadkdw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Spadek przewodu nalezy kontrolowac za pomocg niwelatora.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg widocznych
uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie
oczysci€. Opuszczenie odcinkéw przewoddéw do wykopu powinno by¢ prowadzone na
przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.

Przewdd powinien by¢ utozony na podsypce piaskowej tak, aby opierat sie na niegj
wzdiuz catej dlugosci, symetrycznie do swojej osi. Rdznice rzednych utozonego
przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg, w zadnym punkcie
przewodu przekroczy¢ + 2 cm.
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Pofaczenie rur wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Rury kamionkowe
taczyc¢ kielichowo. Szczegdty montazowe wg instrukcji producenta.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione, aby rura nie zmienita potozenia
do czasu wykonania potgczenia.
Podczas uktadania rur nalezy przewidzie¢ wgtebienia pod kielichami. Wgtebienie nie
powinno by¢ wieksze niz to, ktére jest niezbedne do prawidtowego wykonania
pofaczenia. Do uszczelnienia potgczen nalezy uzywaé wytgcznie zatozonych fabrycznie
uszczelek. Uszkodzone uszczelki nie mogg by¢ uzywane.
Zmiany katow trasy prowadzenia kanatdéw, nalezy stosowac zawsze w studzience.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej +5°C, a wszelkiego rodzaju betonowanie
wykonywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°C. Rury z tworzyw sztucznych nalezy
uktada¢ w temperaturze od +5 do +30°C. W czasie wykonywania robét montazowych
nalezy SciSle przestrzegaC instrukcji i zalecen producentéw wszystkich materiatéw
zastosowanych do budowy przewodu kanalizacyjnych.
5.3.03. Izolacje
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie stosowanie innego Srodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.
5.3.04. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreSlonym w STWIORB i
Dokumentacji Projektowej branzy drogowej. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw
Wykonawca uzgodni z Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.
5.3.05. Préba szczelnosci
Prébe szczelnosci wykonaC zgodnie z PN-EN 1610:2001, przy uzyciu sprezonego
powietrza lub wody i przy zastosowaniu ci$nienia oraz czasu trwania proby okresSlonej w
tej normie. i i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.01. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera
Kontraktu / Inspektora Nadzoru.
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie szerokosci, gtebokosci wykopu,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— wykonanie wykopu i podtoza;

— odwodnienie wykopdw, badanie ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg;

— zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;

— stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopdw pod katem

bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,

— wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin;

- zbadanie materiatow pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej, warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych
oraz drzew i ich zabezpieczenia,
— badanie utozenia przewodu na podtozu,
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— badanie odchylenia osi kanatu i jego spadku,

—  badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

-~  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow,

— badanie szczelnosci catego kanatu,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewoddw,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.1.02. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno
przekroczy¢ + 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmochionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac 5
cm,

— rbznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego
punkcie £ 1cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu w planie nie powinno przekroczy¢ + 5,0mm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu od przewidzianego w projekcie nie
powinien przekracza¢ — 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku),
+10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku) i nie mogg spowodowac
na odcinku przewodu przeciwnego spadku,

— rzedne wysokosciowe powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 cm,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m nie powinien wynosi¢ mniej niz wartosci podane w dokumentacji projektowe;.

6.2. Ocena wynikéw badan

Przedstawiony do odbioru kanat nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 daty dodatni wynik.

Elementy, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

1. Jednostkg obmiarowg jest metr (m) przewodu kazdego typu i S$rednicy, z
doktadnoscig do 0,1m. Dla urzadzen (osadnik, pompownia) i studni jednostka
obmiarowa jest - 1 komplet.

2. Objetosci bedg wyliczone w m?, z doktadnoscig do 0,1 m°. ITloéci, ktdre majg by¢
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.

3. Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

4. Tlos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiarow
z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem
wymagan technicznych zawartych w ST i ujete w ksigzce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Badania odbiorowe przewoddw sieci kanalizacji deszczowej zalezne sg od rodzaju
odbioru technicznego robdt. Odbiory techniczne robdt sktadajg sie z odbioru
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technicznego czesciowego dla robdt zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po

zakonczeniu budowy.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.01. Ogdlne zasady odbioru robét

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne

czynnosci zwigzane z budowg przewodu kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

— przygotowanie podioza,

— roboty montazowe wykonania kanatow

— roboty montazowe studni rewizyjnych, studzienek $ciekowych, osadnikéw i zbiornika
rozsgczajgcego,

— préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
(polegajace na sprawdzeniu protokétdw badan przeprowadzonych przy odbiorach
technicznych czesciowych),

— zbadanie zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja
techniczng,

— zbadanie protokotdw odbioru: préby szczelnosci kanatu i studzienek, wynikow stopnia
zageszczenia gruntu zasypki wykopu.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie
protokétu, szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez
nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru kofAcowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty
spetnione.

Z przeprowadzonych Préob Koncowych Wykonawca sporzadzi raport po$wiadczony przez

wszystkie osoby obecne podczas przeprowadzania préb, zgodnie ze specyfikacjg

»~Wymagania ogolne”.

W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzadzen na terenie budowy, wykonawca

jest zobowigzany do natychmiastowej ich naprawy i zapewnienia ciggtosci przeptywu na

swoj koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena jednostkowa metra wykonanego w wykopie otwartym przewodu kazdego typu i

$rednicy obejmuje:

e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdét oraz Programu
Zapewnienia Jakosci,

e roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robdt
(wykopdw),

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbidrka istniejgcych nawierzchni, odkrywki i
przekopy kontrolne, wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢
rurociggéw, odwodnienie wykopdw, umocnienie Scian wykopow, transport urobku,
tymczasowe skifadowanie urobku na sktadowisku, zagospodarowanie nadmiaru
gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zageszczeniem, zasypywanie
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wykopow, zageszczanie gruntu w wykopach, rozscielenie ziemi urodzajnej recznie

i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadajgcego sie do

ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu na sktadowisko.
e wykonanie pomostdw zabezpieczajgcych dla ludnosci z mozliwoscig ich
przestawienia w trakcie trwania robét,

e geodezyjne wytyczenie trasy przewodow oraz urzadzen,

e zakup, =zatadunek, dostawe materiatdbw na plac budowy, roztadunek,
sktadowanie wszystkich materiatow w tym i materiatdw pomocniczych,

e wykonania wszelkich robdt zwigzanych z posadowieniem, montazem i
wyposazeniem rurociggdw, obiektdw sieciowych i urzadzen, w tym:
przygotowanie podtoza, utozenie przewoddw wraz z ksztattkami wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem, przeprowadzenie préb szczelnosci (2 préby),
zgodnie z niniejszg specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania, préby, zgodnie z niniejszg specyfikacjg i Dokumentacjg
Projektowa,

usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robét,

koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawczg,
kamerowanie powykonawcze przewoddw.

Cena jednostkowa kompletu studzienek, wpustéw ulicznych, osadnikéw, pompowni wod
deszczowych obejmuije:

o opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu
Zapewnienia Jakosci,

o roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robot
(wykopow),

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbidrka istniejgcych nawierzchni, odkrywki i
przekopy kontrolne, wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé
rurociggdw, odwodnienie wykopdéw, umocnienie $cian wykopdw, transport urobku,
tymczasowe skfadowanie urobku na skltadowisku, zagospodarowanie nadmiaru
gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zageszczeniem, zasypywanie
wykopdw, zageszczanie gruntu w wykopach, rozscielenie ziemi urodzajnej recznie
i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadajgcego sie do
ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu na sktadowisko.

e wykonanie pomostdw zabezpieczajgcych dla ludnosci z mozliwoscig ich
przestawienia w trakcie trwania robét,

e montaz elementow prefabrykowanych lub urzadzen w miejscu ich wbudowania,

e zakup i zastosowanie niezbednych materiatdw pomocniczych,

e montaz pokryw, pierscieni wyrownawczych, pierscieni odcigzajgcych, wtazow,
rusztdbw i/lub wpustéow, osadnikdéw, zbiornika rozsgczajgcego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

e Wwyposazenie wnetrza obiektéw zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

e wykonanie prob szczelnosci i sprawdzen [2 proby] zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa i niniejszg specyfikacja,

¢ wykonanie badan i pomiardw,

e usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robét,

e koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,
inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawcza,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2
3.
4

Normy
PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

. PN/B-10735 Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze.

DIN 4052 Elementy betonowe i komory wpustéw deszczowych.

. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

PN-ISO 8062:1997 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i naddatkdéw na
obrébke skrawaniem.

PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

7. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

8. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
9. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.

22,
23.

24,

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne wykonanie i badanie przy
odbiorze.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny.
PN-EN 206-1:2003 Beton cz1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
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25. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

26.BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej.

27.BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych.

28.BN-68/6753-04  Asfaltowe emulsje  kationowe do izolacji  przeciw
wilgotno$ciowych.

29. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

30. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

31. PN-D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspdlne
wymagania i badania

32.BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych Wymagania i badania przy odbiorze.

33. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

34. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku
agresywnych wod i gruntow.

35. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
36. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

37.PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

38. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

39.PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

40.PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

41.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

42.PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.

43. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.
44. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
45. Inne obowigzujgce normy, normatywy i przepisy

10.2. Inne dokumenty
1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania
o odbioru sieci kanalizacyjnych” — 2003r.

2. Warunki transportu, sktadowania i montazu wydane przez producentéw armatury
i rur.
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D.03.02.01a REGULACJA PIONOWA ZAWOROW
WODOCIAGOWYCH I GAZOWYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacjg pionowg studni kanalizacyjnych, zaworéw
wodociggowych i gazowych w ramach zadania ,,Rozbudowa ulicy Prostej polegajaca
na budowie chodnika w m. Woélka Minska gm. Minsk Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
regulacjg pionowg zaworéw wodociggowych i gazowych.
Rodzaj robot :
- regulacja zawordéw wodociggowych.
- regulacja zaworéw gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu .

1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .

1.4.3.Wpust uliczny ( wpust $ciekowy , studzienka Sciekowa ) — urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogdlnosptawne;j .

1.4.4.Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5.Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6.Wiaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych , umozliwiajgcych dostep do urzadzen
kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi
polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Materiatly do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych to:
— elementy deskowania,
— beton i jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
— 2wir, piasek, zaprawa cementowa.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu :
- pity tarczowej ,
- miota pneumatycznego ,
- zageszczarki wibracyjnej ,
- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu .

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéow

Istniejgce studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowac wysokosciowo tak,
aby ich rzedne byty rowne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni
chodnikdw. Roboty te nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli tych urzadzen
podziemnych.

6. Kontrola jakosci

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien :

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne , certyfikaty zgodnosci , ewentualnie badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.) ,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykatéw .

Wszystkie dokumenty i wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji .

6.2. Badania wykonywanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie :
- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiarow ,
- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego , nawigzujgcego do otaczajgcej
nawierzchni i umozliwiajgcy sptyw wod powierzchniowych .

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawionej :
- studzienki telekomunikacyjnej ,

- wiazéw kanatowych ,

- kratek Sciekowych i ulicznych ,

- zaworéw wodociggowych i kanalizacyjnych
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8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , SST i wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg :
- roboty rozbidrkowe ,
- naprawa urzadzen .

9. Podstawy ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw : studzienek telekomunikacyjnych,
kratek $ciekowych i ulicznych, wtazéw kanatowych i zaworéw wodociggowych i gazowych
obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wyznaczenie studzienek/wtazdw, zawordw przeznaczonych do regulaciji,
— podniesienie wtazéw, kratek, pokryw, zawordw i trwate ich umocowanie,
— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,
— sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.
- przeprowadzenie pomiardw i badafn wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. Przepisy zwigzane

1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze

2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

3. PN-76/B-12037 Cegfa petna wypalana z gliny- kanalizacja

4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , , Transprojekt ” Warszawa .
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza w ramach zadania ,,Rozbudowa ulicy Prostej polegajaca
na budowie chodnika w m. Wélka Minska gm. Minsk Mazowiecki".

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy
konstrukcyjne nawierzchni.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu

podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podifoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym poditozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.2 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.

5.3 Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rdéwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa drog klasy nizszej niz droga
korpusu ekspresowa
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
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nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta wraz
z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem

Wyszczegolnienie

Lp. |badan

i pomiaréw

1 |Szerokos¢

2 | Rownos¢ podiuzna

3 |Réwnos¢ poprzeczna co 20 m na odcinkach  prostych

4

5

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Spadki poprzeczne co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
Rzedne wysokosciowe
osi i obu krawedzi

Uksztattowanie osi w

6 planie co 50 m w osi jezdni
Zageszczenie,

7 | wilgotnosc¢ gruntu | nie rzadziej niz raz na 500 m?
podtoza

6.1.2. Szerokos¢

Szeroko$¢ koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownos¢

Nierownosci podtuzne i poprzeczne koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym
podtozem nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie
mogag przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta wraz z wyprofilowanym i zageszczonym podtozem powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta wraz z wyprofilowanym i
zageszczonym podfozem i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2
cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.1.7. Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu podioza

Wedtug punktu 5.
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6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta wraz z
wyprofilowanym i zageszczonym podiozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych

od okreslonych w punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci

co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu

bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz z
wyprofilowanym i zageszczonym podtozem.

8 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta wraz z wyprofilowaniem i zageszczeniem podioza

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
w sprawie warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie — Dz.U. Nr 43, poz. 430.
- Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i poditoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy odsgczajgcej w ramach zadania pod
nazwg ,Rozbudowa ulicy Prostej polegajaca na budowie chodnika w m.
Wolka Minska gm. Minsk Mazowiecki”.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem warstwy odsaczajacej, o grubosci warstwy 10 cm. Lokalizacja robét
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z normami podstawowymi,
normami zwigzanymi, wytycznymi .

2. MATERIALY

2.1 Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
- piaski (k > 8 m/dobe),

- zwir i mieszanka (k > 8 m/dobe),

2.2 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny  spetniac
nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis / dgs <5

gdzie:

D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy odsgczajgcej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnoSci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie
odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U = Deo/ dio 25
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci
D60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywa tworzgcego warstwe
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10 % kruszywa tworzgcego warstwe

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111[3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112[4].
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2.3 Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skfadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, Transport

4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza".

Warstwa odsgczajgca powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie
ich zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszych
SST.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byC taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystgpic
do jej zageszczenia.

Zageszczenie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.
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Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc¢
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajgca powinna byc
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-
B-04481[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
ptytg D = 30 cm zgodnie z normg PN-S5-02205:1998 - Zat. B.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 % jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscia wody i
rownomiernie wymieszac.

5.3. Odcinek probny

Jezeli Inzynier zaleci wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie

beda stosowane do wykonywania warstwy odsgczajgcej na budowie. Odcinek probny

powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

30



g I’G PHI]IEI(T Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania
= K pn. ,Rozbudowa ulicy Prostej polegajgca na budowie chodnika w m. Wélka Minska
gm. Minsk Mazowiecki”

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia warstwy ocinajgcej podaje tablica 1.

Lp.| Wyszczegdlnienie  badan i Minimalna  czestotliwo$¢  badan i
pomiaréw pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosSciowe co 25 m w osi i ha krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie*-! co 25 m w osi i ha krawedziach

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 500 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
2

m
8 |Zageszczenie, wilgotno$¢| w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
kruszywa nie rzadziej niz raz na 500 m?

*Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Tablica 1. Czestotliwo$€ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy ocinajacej

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

RéwnosS¢ podtuzng warstwy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04[7].

Réwnos¢ poprzeczna warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowaq lata.
Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i ‘tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg projektowg z tolerancjg £0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5 cm.
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6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$lona w Dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -1 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na petng gtebokos$¢, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych
robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajgcej okreslony wg BN-77/8931-12[8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia nalezy uzy¢ ptyty D = 30 cm zgodnie z PN-S-02205:1998 -
Zat. B. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-
17[2].

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20
% do 10 % jej wartosci.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkcie 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do petnej
gtebokosci, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest: 1 m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajace;j.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i SST,
- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
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przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,
utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych.

5.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania , Rozbudowa ulicy
Prostej polegajaca na budowie chodnika w m. Woélka Minska gm. Minsk
Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:

- podbudowa z kruszywa naturalnego (pospétki) stabilizowanego mechanicznie - grubosé
warstwy po zageszczeniu - 15 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pobocza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna
lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe umocnionego pobocza
drogi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
polskimi normami .

2. Materialy

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonywania poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinno by¢ mieszankg piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem
kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo tamane
moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w Tablicy 1.
Tablical. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5

mm

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito

[m] [%]
31,5 100

16 70+93

8 50-:74

4 37+58

2 26+42

0,5 14-24

0,075 3+10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2
Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. |Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1 |Zawarto$¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz , % 210
2 |ZawartoS¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5
3 |Zawartosc¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 35
4 |Zawarto$¢ ziarn zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej 1

niz
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg I 30+70
lub II wg PN-B-04481 : 1988
6 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej 35
niz 30
b) Scieralnoéé czeéciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz
7 |Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz 2,5
8 |Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %, 5
nie wiecej niz
9 |Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs;, %, nie 1
wiecej
10 |Wskaznik nosnosci Wy, mieszanki kruszywa nie mniejszy niz — 80
przy zageszczeniu Is > 1,00

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czystg w ilosci zapewniajgcej wtasciwe
zageszczenie kruszywa wg PN-B-32250 : 1988.

2.4. Zrodta poboru materiatéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrddet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywa uziarnienia.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania pobocza

Do wykonania podbuddw z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie nalezy

stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w
urzadzenia dozujgce wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

— ukfadarki kruszywa albo réwniarki,

— walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijarki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.2. Transport kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Przygotowanie podtoza

Pobocze powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z dokumentacjg projektowg lub wg Zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej Specyfikacji. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych
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do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw
lub szpilek powinno umozliwi¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna gruboS¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej tj. 4
cm. Warstwa pobocza powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach w ktdrych
widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu
warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie
powinno postepowacé stopniowo od dolnej do gdrnej krawedzi pobocza. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa idodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow pobocze
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).
Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej,
materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc. Wskaznik zageszczenia pobocza wg
BN-77/8931-12 powinien odpowiadaC przyjetemu poziomowi wskaznika nOSnoSci
pobocza wg tablicy 2 Ip. 10.

5.5. Utrzymanie pobocza

Pobocze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
pobocza spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania pobocza obcigza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakosci robot

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé wszystkie
wiasciwosci okreslone w tabelach 1 i 2 pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy pobocza
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna
badan (probek) na powierzchnia
dziennej dziatce pobocza
roboczej przypadajgca na
jedng badang prébke
1 |Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m?
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa 2 600 m?
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa
tabeli 2 pkt 2.3.1. i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II) z tolerancjg +10 %, - 20
%.

Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17.

6.3.4. Zageszczenie pobocza

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II).
Zageszczenie pobocza nalezy sprawdzic wg BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-
02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wg zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie pobocza stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu E; jest nie wiekszy od 2,2.
E <2,2

2
6.3.5. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okresSlonych
w pkt 2.3.1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace pobocza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych pobocza

podano w tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej pobocza
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiaréow
1 Szeroko$¢ pobocza 10 razy na 200 m
2 Réwnos¢ podtuzna co 25 m tatg
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 200 m
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 200 m
5 Rzedne wysokosciowe co25m
6 Uksztattowanie osi w planie” co 100 m
7 Grubo$¢ pobocza Podczas budowy: w 3-ch pkt na kazdej dziatce

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?. Przed
odbiorem: w 3-ch pkt., lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

8 Nosnos¢ pobocza
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 100
m

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ pobocza

Szeroko$¢ pobocza nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm i —5cm w stosunku do Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ pobocza
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Nieréwnosci podtuzne pobocza nalezy mierzyé 4-metrowg tfatg zgodnie z normag
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne pobocza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci pobocza zasadniczej nie mogg przekracza¢ — 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne pobocza

Spadki poprzeczne pobocza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe pobocza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej pobocza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi pobocza

O$ pobocza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ pobocza

Grubo$¢ pobocza zasadniczej nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowej o wiecej niz
+1/0 cm.

6.4.8. Nos$nosS¢ pobocza

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy
5,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5
Tablica 5. Cechy pobocza

Pobocze z kruszywa Wymagane cechy pobocza
0 wskazniku W,es nie Wskaznik Maksymalne Minimalny modut
mniejszym niz, % | zageszczenia I | ugiecie sprezyste | odksztatcenia mierzony plyta
nie mniejszy pod kotem, mm o $rednicy 30 cm, MPa
niz 40 kN 50 kN od od drugiego

pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia E;

80 0,98 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami pobocza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne pobocza

Wszystkie powierzchnie pobocza, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreSlonych w pkt 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nhowego materiatu bez sprawdzenia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ pobocza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do polowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
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6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ pobocza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe pobocza. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnanie i ponownie
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ pobocza

Jezeli nos$nos¢ pobocza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca pobocza tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci pobocza wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego pobocza
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? poboczy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreSlonych w ST,
— utrzymanie pobocza w czasie robot.

— inwentaryzacja geodezyjna warstwy,
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— uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia gestosci nasypowe;j.
PN-76/B-06714/12 Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-91/B-06714/15 Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Oznaczenia ksztattu ziarn.
PN-77/B-06714/17 Oznaczenia wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18 Oznaczenia nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Oznaczenie zawartosSci zanieczyszczen organicznych.
. PN-78/B-06714/28 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenia zawartosci siarki metodg bromowa.
. PN-80/B-06714/37 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
12. PN-78/B-06714/39 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie rozpadu zelazawego.
13. PN-79/B-06714/42 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.
14. PN-63/B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe.
Badania techniczne.
15. PN-84/5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia

VRN AWM

—
o

—
[y

kamiennego.

16. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalnego do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i poditoza przez obcigzenie ptyta.

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

20. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

22. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

23. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

10.2. Inne dokumenty
~Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pofsztywnych”- IBDiM, 1997 r.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania ,,Rozbudowa

ulicy Prostej polegajaca na budowie chodnika w m. Wdélka Minska gm. Minsk
Mazowiecki”.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie o grubo$¢ warstwy po zageszczeniu gr. 15cm — zjazdy.

2. MATERIALY

2.3. Rodzaje materiatow

Wiasciwosci kruszywa tamanego powinny odpowiadac wymaganiom
dla podbudowy zasadniczej - tabela 1.

2.4. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia miedzy
krzywymi granicznymi 1-2 rys. 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
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Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okresSlone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
R Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|od 2|PN-B-06714
, mm, % (m/m o 0 0 0 0 o -
0,075 % (m/m) do10 [do12 [do10 |do12 |do10 [do 12 15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz > 10 > 10 > 10 -15[3]
3 | Zawartosc ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 ] ) -16 [4]
4 | Zawartosc¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie|1 1 1 1 1 1 P{\I'B'04481
wiecej niz [1]
> |Wskaznik piaskowy po pigcio-| \ 30104 30/0d4 30|od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metodg I 4070 ldo70 ldo70 ldo70 |- - 01126
lub IT wg PN-B-04481, % 0 0 0 0 [26]
6 |[Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po |35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotdw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotdw, nie wiecej
niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 |4 3 5 6 8 18 [6]
8 [Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie|- - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz 139 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), |1 1 1 1 2 4 ?2'\15;8;306714
nie wiecej niz 9]
11 | Wskaznik nos$nosci Whot
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 ) 120 ) 120 )
3. SPRZET

3.5. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,
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b) rowniarek albo uktadarek do rozkfadania mieszanki,

c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.6. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.7. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs < 5 (1)

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

Ggs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe

odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny,

przeciw przenikaniu drobnych czagstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

Op < 1,2 (2)

w ktorym:

ako -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Oy - umowna Srednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca sie na geowidkninie w ilosci 90% (m/m); warto$C parametru Qg
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi

drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek

do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisSle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze

wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosSciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostal osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niew+aéciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 1. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan

1 [Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki nie rzadziej niz raz na 2000 m?

3 | Zageszczenie warstwy

4 Badanie wiasciwosci kruszywa |dla kazdej partii kruszywa i przy
wg pkt 2.3.2 tabl. kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.1. rys. 1.
Prébki nalezy pobieraé w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.2.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie podbudowy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreSlonego wedtug BN-77/8931-12.
Kontrole zageszczenia mozna réwniez oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02.
Zageszczenie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia
E; mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm jest nie wiekszy od 2,2.
E>
E1

< 2,2 oraz E, > 140 MPa

6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt
2 niniejszej STWIORB.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiaréw podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy
2 ngno§c, podhuzna co 20 m na odcinkach prostych
3 Rownost poprzeczna co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
4 Spadki poprzeczne
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie co 50 m
7 Grubos$¢ podbudowy co najmniej 1 raz na 500 m?
8 No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej 1 raz na 1000 m?

6.3.2. Szerokosc¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone 4-metrowg tatg nie moga
przekracza¢ 10 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.
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6.3.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.3.8. No$nos¢ podbudowy

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

. Minimalny modut
Wskaznik . Maksymalne ugiecie | odksztatcenia mierzony ptyta
zageszczenia Is . kot redni 30
nie sprezyste pod kotem,|o $rednicy cm,

. . [mm] [MPa]
mniejszy niz
40 kN 50 kN pierwotny E; | wtorny E,

1,0 1,25 1,40 80 140

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowq jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy/umocnienia poboczy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy/umocnienia poboczy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
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bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie — Dz.U. Nr 43, poz. 430.
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w ramach zadania ,,Rozbudowa ulicy Prostej polegajaca na budowie
chodnika w m. Wélka Minska gm. Minsk Mazowiecki”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym
i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia
wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

— chodnikéw,

- Zjazddw,
zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z
betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujgcy sie statym Ilub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dtugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i
odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw
pieszych od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreSlonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa powinna miec nastepujgce cechy charakterystyczne:
a) kostka betonowa typu Holland koloru szarego gr. 6 cm — chodniki,
b) kostka betonowa typu Behaton koloru grafitowego ew. bordowego gr. 8 cm —
Zjazdy,
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami goérnymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w Dtugo$¢ szerokosc Ré3nica pomiedz
mm od zadeklarowanych grubos¢ q pomiedzy
gy ) woma pomiarami
wymiarow kostki, +2 +2 P :
1.1 grubosci C +3 grubosci, tej samej
< 100 mm +3 +3 |;$:1tkl, powinna by¢ < 3
= 100 mm + 4
Odchytki p.J' asl_<o’sq ! Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypukloéé wklestos¢
maksymalne wymiary kostki P &
1.2 | > 300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej
300 mm o e
400 mm ’ '
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na
zamrazanie/rozmraza-nie z
udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
D 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
< 1,5 kg/m?

2.1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania

Wytrzymato$é na
2.2 | rozcigganie przy F
roztupywaniu

Kostki majg zadawalajacg trwatosc
F (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje hormalna konserwacja

Trwatos¢ (ze wzgledu na

2:3 wytrzymatos¢)

Odpornos¢ na Scieranie (wg

2.4 Klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej

sciernej, Bohmego,

. wg zat. G .
oznaczenia H normy) normy — wg zat. H mormy — badanie

b ) alternatywne

adanie

podstawowe

<23 mm <20 000mm*/5000 mm*

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

25 Odpornosc¢ na - b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania

warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

poslizg/poslizgniecie

3 | Aspekty wizualne
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3.1 | Wyglad ] a) gdrna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskdw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w

kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne
3.2 | Tekstura ] a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z  prdbka
3.3 | Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
moze by¢ warstwa Scieralna c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury
lub caty element) lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéow (m.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiacé
kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skfadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaC na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypefnienia spoin oraz szczelin w
nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej
— do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowal drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg
2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposSredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
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dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna

przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym

dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng

wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie

warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie

w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do

pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01 [13],

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],

Krawezniki, obrzeza i $cieki powinny by¢ ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a,

b) tawach betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWIORB D-08.01.01

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z

zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny byc¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5.Materialy do podbudowy ufozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac

wymaganiom wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez

Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajgcych sie
z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,

szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zageszczarki wibracyjne (ptytowe)

z wykfadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom

wiasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i

BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
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4.1. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15
MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na s$rodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku
palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie ukfada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozic dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi
i innymi Srodkami transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki
przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocy
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdw.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaC zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byc
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi  $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Iub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy
wymaganiom wtasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podfoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-
04.01.01 [6].

Koryto musi miec skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
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Konstrukcja nawierzchni obejmuje ufozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki
brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg,
obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas
poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom D-04.04.02 ,Podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie”,

Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekdw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01, D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawial przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w
celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.
5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw
na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dfoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata

NouhshwnN =
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grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

W celu ustalenia ksztattu, wymiardw, barwy i innych cech charakterystycznych kostek
wg pktu 2.2.1 oraz deseniu ich uktadania, Wykonawca przedtozy odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni
jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym
jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdow o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rdézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy
czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
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wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebracd i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i
jednoczesnie w  kierunku poprzecznym  ksztattek. Ewentualne  nieréwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgca
wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢é przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po
cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami
uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaC przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac
szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do
uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 |[Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm,
wytycznych, wymienionych w

pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania |wg STWIORB D-08.01.01a
nawierzchni [13]; D-08.01.02
[14];

D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki [ Biezaca  kontrola w 10| Wg pktu 5.6; odchyiki
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki | od projektowanej
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow | grubosci +1 cm

i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na  kazdej -

projektowa dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie |Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm

charakterystycznych

c) rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone  instrumentem | krawedziach oraz we | +1cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
tatg czterometrowa)

e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy fatg a
poprzecznym (sprawdzona powierzchnig do 8
tatg profilowa z poziomnica i mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)
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& PC-PROJEKT

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metoda dokumentaciji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5
liniowym) cm

h) szerokos¢ [ gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem liniowym  po

wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca Wg dokumentagji
projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, | prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
Sciekow plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki

charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

poprzeczne i szerokos¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5 i 5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
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— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ufozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét

towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktorych zakres jest okreslony

przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktoére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Szczegofowe specyfikacje techniczne (STWIORB)

5. DM-00.00.00 Wymagania ogodlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

9. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikdéw betonowych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE PRZEZ
HUMUSOWANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem powierzchni przez humusowanie i obsianie
trawg w ramach zadania pod nazwg ,Rozbudowa ulicy Prostej polegajaca na
budowie chodnika w m. Wélka Minska gm. Minsk Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i wykonaniu robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
umocnien przez humusowanie i obejmujg humusowanie powierzchni wraz z obsianiem
trawg o grubosciach i lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2 % czesci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkdéw
roslin, po obsianiu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza
STWIORB sa:

- ziemia urodzaijna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/mz2,

zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

kwasowos¢ pH > 5,5.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot nalezy uzywac:

- réwniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

-cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Humusowanie.

Humus (ziemia urodzajna o duzej zawartosci substancji organicznych [min. 10%]),
powinien by¢ nanoszony od dolnej do gdrnej krawedzi skarpy i w trakcie narzucania
zageszczany. Humusem nalezy réwniez pokry¢ powierzchnie wzdtuz krawedzi catej
pfaszczyzny — tzn. w podstawie i w koronie nasypu. Powierzchnia narzuconego humusu
powinna by¢ ,gtadka”. Po zakonczeniu wyrdwnywania, humus nalezy delikatnie zagrabic.
Obsianie nasionami traw.

Przed przystgpieniem do siewu, korzystnie jest lekko nawilzy¢ catg powierzchnie skarpy
zraszaczem matokropelkowym, tak aby humus byt minimalnie wilgotny (nie mokry).
Obsiew nalezy wykonywac recznie lub recznym siewnikiem, po doktadnym odmierzeniu
ilosci nasion. Zaleca sie wysiew nasion mieszanki traw: jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich  w ilosci: 100 kg/1ha na stokach skierowanych na potudnie i 200 kg/1ha na
stokach skierowanych na pétnoc. Zestaw mieszanek nasion powinien by¢ odpowiednio
dobrany do humusu i jego charakteru.

Pielegnowanie zasiewow

Dla przysSpieszenia wegetacji trawy powierzchnie obsiane nalezy obficie zrasza¢ w
okresie minimum 6 tygodni od daty obsiewu. Zraszania nalezy wykonywac pod
ci$nieniem wody wykorzystujgc do tego celu np. beczkowdz ze zraszaczem i z pompa
mechaniczng. Przez dalszy okres, az do uzyskania petnego wzrostu traw powierzchnie
obsiane powinny by¢ réwniez zraszane z czestotliwoscig dostosowang do aktualnie
panujacych warunkoéw klimatycznych.

Uwaga: Dotychczasowe doswiadczenia jednoznacznie wskazujg, ze zaniedbanie
czynno$ci zraszania (podlewania), lub ograniczenie jej czestotliwosci - konczy sie
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zahamowaniem wegetacji traw, a tym samym niweczy trud wiozony w wykonanie
wszystkich uprzednio opisanych operacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z
STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, fgczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc
nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej
powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia powierzchni przez humusowanie o grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowg wraz z obsianiem,

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowag
i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* (metra kwadratowego) umocnienia powierzchni przez humusowanie wraz z

obsianiem obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie na budowe materiatdbw — humusu z pasa robdt, nawozéw,
mieszanki traw,

- wbudowanie materiatéw,

- koszt badan kontrolnych

- konserwacje i pielegnacje umocnien w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie,

podlewanie, odchwaszczanie, dosiew trawy).

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na fawie betonowej

w ramach zadania ,Rozbudowa ulicy Prostej polegajaca na budowie chodnika

w m. Wolka Minska gm. Minsk Mazowiecki”.

1.2. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- ustawieniem kraweznikow betonowych 15x30cm na tawie z oporem z betonu B-

15 (C12/15).

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrodta materiatdw powinny byC wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem
przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu (kraweznikdw, betonu na tawe, cementu, piasku) dotgczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan. Wyroby i wytwdrnie muszg posiada¢ Aprobaty Techniczne IBDIM lub deklaracje
zgodnosci z PN.
2.2, Krawezniki betonowe
Nalezy zastosowaC krawezniki betonowe jednowarstwowe /z jednego
rodzaju materiatu/. Wymagania dla kraweznikéw wg normy PN-EN 1340:

- wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2 oznaczenie T

- trwato$¢ wytrzymatosci na zginanie — wystarczajgca

- odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — wystarczajaca

- trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie — wystarczajgca

- odporno$¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3 oznaczenie D

- odpornos$¢ na Scieranie — klasa 4 oznaczenie I
2.2. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaC mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4: z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
2.4. Beton
Do wykonania taw z oporem pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 [4].
2.4. Zaprawa
Do spoinowania kraweznikdw nalezy stosowac zaprawe klejowg mrozoodporna.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na
paletach transportowych.
Cement mozna przechowywaé nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport
cementu wg BN-88/6731-08.
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Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i
frakcji.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- ubijakdw mechanicznych i recznych - do zageszczania koryta i tawy pod krawezniki
- przycinarek, szlifierek z tarcza - do ciecia kraweznikéw

- betoniarek - do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawal poza S$ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2, Transport pozostatych materiatow

Beton na tawe oraz podsypke cementowo-piaskowg mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Mase zalewowg nalezy pakowal w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

1. wykonanie fawy,

2. ustawienie kraweznikéw,

3. wypetnienie spoin,

4. roboty wykonczeniowe.

5.2. Wykonanie fawy

5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.3. Ustawienie krawegznikéw betonowych

Swiatto ,h” (odlegtos¢ gdérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej:

- h=+12cm w stosunku do krawedzi jezdni drogi ,
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- h= +2 cm w stosunku do krawedzi drogi przy zjazdach,

- h= +2 cm w stosunku do krawedzi drogi przy przejsciach dla pieszych.

— H= -1 cm w stosunku do krawedzi drogi przy krawezniku wtopionym jako opor.

W trakcie trwania robot Wykonawca w ramach ceny jednostkowej ustawienia kraweznika
uzgodni zakres obnizen kraweznikdw na zjazdach z witascicielami poszczegdinych
dziatek.

Krawezniki na tawie betonowej nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
gruboéci po zageszczeniu zgodnej z przekrojem normalnym i szczegbtami
konstrukcyjnymi. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢
obsypana piaskiem, Zzwirem, ttuczniem Ilub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy je wypeic¢
zaprawg klejowg mrozoodporng od strony tawy, do gtebokosci 2 cm. Pozostatg czeS¢ spoiny
pozostawi¢  bez wypetnienia. Spoiny nad szczeling dylatacyjng tawy wypetni¢ bitumiczng
masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach

i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatow w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢

zgodne z pkt 5.3.1.

6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
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ROwnosS¢E gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy
i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére
WYynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej pfaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg:
- 1 m (metr) dla kraweznika ustawionego na tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.3. 0golne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.4. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta i tawy betonowej,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. DM.00.00.00 Wymagania ogodlne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. CzeS¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnosc

5. PN-EN 1340:2003  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni

drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placow i parkdw miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

68



> I’G PI“"EKT Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla zadania
= K pn. ,Rozbudowa ulicy Prostej polegajgca na budowie chodnika w m. Wélka Minska
gm. Minsk Mazowiecki”

D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w ramach
zadania ,,Rozbudowa ulicy Prostej polegajaca na budowie chodnika w m.
Wodlka Minska gm. Minsk Mazowiecki”.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robot wymienionych w p.
1.1, zwigzanych z utozeniem obrzezy betonowych 8x30 cm na tawie z betonu C12/15 z
oporem, wzdtuz chodnikéw, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej specyfikacji s3 zgodne z normami,
wytycznymi.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Kierownika Projektu.

2.MATERIALY

2.1.Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

- obrzeza 8 x 30 cm odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-
03/01 gat. 1,

- beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na Sciskanie C12/15, klasa
ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-
EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001,

- deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy.
2.2.Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.2.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
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Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukio$é powierzchni i krawedzi 5
w mm
Szczerby i | Ograniczajacych
uszkodzenia powierzchnie .
o . . P niedopuszczalne
krawedzi i narozy gorne (Scieralne), mm

Ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

Liczba max 2
dtugo$¢, mm, max 20
Gteboko$¢é, mm, max 6

2.3.2.Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokoS¢ 5 cm, dtugosé
minimum 5 cm wieksza niz szerokoS¢ obrzeza.

2.3.3.Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaC beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min.
C20/25.

Dopuszcza sie stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajacych odpowiednig
Aprobate Techniczna.

Wymagania

- beton o klasie wytrzymatosci na $ciskanie min. C20/25

Parametry okreslone na gotowym prefabrykacie:

- nasigkliwos¢ < 5,0%,

- mrozoodpornos¢ 3 F150

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego: < 3mm

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.
2.4.Materiaty na fawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton cementowy o parametrach: klasa
wytrzymatosci na Sciskanie C12/15, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja
mieszanki betonowej to:V1+V2 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-
EN 12350-2:2001

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I wg PN-EN 197-1:2002

3.SPRZET

3.1.Sprzet do ustawiania obrzezy

Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w niniejszej STWIORB.

Do utoZenia obrzezy nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

- sprzet reczny i pomocniczy,

- betoniarka,

- pity do ciecia obrzezy,

4. TRANSPORT
4.1.Transport obrzezy betonowych
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Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymatosci
gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.2.Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatdw dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.2.kawa pod obrzeze

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu C12/15 o wymiarach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na tawie z betonu C12/15 (B-15) , w
miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
PN-B-10021.

Sprawdzenie katdéw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatdow w niniejszej STWIORB, p. 2.
6.2.Badania w czasie Robét

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b) fawy betonowej,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

7.0BMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej z
oporem wraz z wykonaniem wszystkich Robot towarzyszacych opisanych w niniejszej
STWIORB,

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
p. 6 niniejszej STWIORB, daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg
rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie
obnizek ceny za niewtasciwg jakosS¢ Robot jest niedopuszczalne.

8.2.0dbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonanie deskowania,

- fawa betonowa,

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy betonowej w szalunku z zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin wedtug zalecen Inzyniera,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza ziemig wraz z ubiciem,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosE.
PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betondw.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-EN 197-1 Cement - CzeS¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosSci dotyczace
cementow
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powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

PN-B-32250 Woda do betondw i zapraw budowlanych.

10.2.Inne dokumenty

Ogdlne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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D-08.05.01 SCIEKI Z BETONOWYCH ELEMENTOW
PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru ustawienia betonowych $ciekdw pochodnikowych ~w ramach zadania
~Rozbudowa ulicy Prostej polegajaca na budowie chodnika w m. Wolka
Minska gm. Minsk Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonania Robdt wymienionych w p.
1.1, zwigzanych z utozeniem Sciekdw pochodnikowych, skarpowych, w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

2. MATERIALY

2.1  Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami do wykonania Sciekéw wedtug niniejszej SST sa:

- betonowe elementy prefabrykowane (Scieki podchodnikowe)- wg K.P.E.D.- 01.31
oraz przekroju normalnego

- piasek,

- beton wg zestawienia z K.P.E.D.-01-31 oraz przekroju normalnego

- cement do podsypki i zaprawy,

- woda

2.2 Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg
powinien

byc¢ klasy CEM I 32,5N wg PN-EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06711.

2.4.  Woda

Woda powinna byc¢ ,Odmiany I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Elementy prefabrykowane
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2.6.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowych prefabrykatéw do odwodnienia
jest posiadanie waznej aprobaty technicznej i oznaczenie znakiem CE.

2.6.2. Wymagania

Elementy prefabrykowane powinny by¢é wykonane z betonu klasy minimum B-25 i
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 .

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
Sciekdw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i kartami K.P.E.D.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej
B-25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatdéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni
elementdw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na diugosci = 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

3. Sprzet

3.1.  Sprzet do wykonania Scieku

Roboty nalezy wykonywac recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo- piaskowej,
wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport
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5. Wykonanie robot
5.1. Roboty przygotowawcze

Sciek bedzie utozony na tawie betonowej, wg SST D-08.01.01.

5.2.  Wykonanie Scieku

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz K.P.E.D.
Przewiduje sie utozenie Sciekbw na  zageszczonej warstwie podsypki cementowo-
piaskowej oraz na tawie betonowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz K.P.E.D.,
zachowujac projektowang niwelete Scieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg o wytrzymatosci co
najmniej 25 MPa. Przed wypetnieniem spoin zaprawg, nawierzchnia Scieku powinna by¢
zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu. Gteboko$¢ wypetnienia spoin nie powinna byc¢
mniejsza niz 4 cm.

Wykonany Sciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowaé przez pokrycie warstwg piasku i
zwilzanie woda. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usung¢. Szczeline pomiedzy
warstwami bitumicznymi a Sciekiem nalezy wypetni¢ masg zalewowg lub zabezpieczyé
poprzez posmarowanie asfaltem przed utozeniem warstw bitumicznych jezdni.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw
przeznaczonych do wykonania $ciekdw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptadiji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Zakres badan
W czasie robdt zwigzanych w wykonaniem Scieku nalezy sprawdzac:
wykonanie tawy betonowej oraz podsypki,
utozenie Sciekdw,
wypetnienie spoin.
6.2.2. Sprawdzenie wykonania $cieku Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktdra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej 0 £1 cm na kazde
100 m wykonanego $cieku,
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6.3.  Transport materiatdw wg SST 08.02.02.

rowno$¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na

kazde 100 m diugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm

pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

a) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego Scieku,

b) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie ro6zni¢ od grubosci
projektowanej o £1 cm.

7. Obmiar robot
7.1, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego Scieku pochodnikowego wraz ze
Sciekiem skarpowym i umocnieniem dna rowu betonem.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badani z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku podchodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw,

- wykonanie fawy betonowej podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie Sciekdw wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacjg Sciekow,

- wykonanie umocnien rowdw i wszelkich robot towarzyszacych wynikajgcych z
K.P.E.D,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. Przepisy zwigzane
10.1  Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-EN 197-1  Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria z;
cementu powszechnego uzytku.
4.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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6.Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych wydany przez Transprojekt-
Warszawa
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