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I.    DOKUMENTACJA BADAŃ PODŁOŻA GRUNTOWEGO

1. Podstawa i cel badań

Opracowanie  zawiera  opis  wyników  badań  podłoża  gruntowego,  których  celem  było

rozpoznanie  geotechnicznych  warunków  posadowienia  i  wydanie  opinii  geotechnicznej  do

projektu budowy sieci kanalizacji sanitarnej w gminie Mińsk Mazowiecki.

Podstawą  do  sporządzenia  opracowania  jest  Rozporządzenie  Ministra  Transportu,

Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  w  sprawie  ustalania  geotechnicznych  warunków

posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

2. Lokalizacja obszaru badań

Pod  względem  geomorfologicznym obszar  badań  położony  jest  na  Równinie

Wołomińskiej,  blisko  granicy  z  Wysoczyzną  Kałuszyńską.  Rzędne  powierzchni  terenu  w

zachodniej części obszaru wynoszą od około 160 do prawie 164 m n.p.m. i opadają w kierunku

wschodnim do  około  154  m n.p.m. Trasa  projektowanej  kanalizacji  przebiega  przez  Stare

Zakole,  Zakole  Wiktorowo,  Budy Barcząckie  i  Barczącą,  praktycznie  równolegle  do  linii

kolejowej  Mińsk  Mazowiecki  –  Siedlce.  Drogi  wzdłuż  projektowanej  lokalizacji  sieci  w

ogromnej  większości  posiadają  nawierzchnię  bitumiczną.  Wokół dominuje  niska  zabudowa

jednorodzinna. Lokalizację  obszaru  badań  przedstawiono  na  załączonej  mapie

dokumentacyjnej (rys. nr 1).

3. Charakterystyka przedsięwzięcia

Planowana  jest  budowa  sieci  kanalizacji  sanitarnej,  głównie  w  wykopie

wąskoprzestrzennym. Składnikami instalacji będą także trzy przepompownie.

Ostateczną  decyzję  o  sposobie  i  głębokości  posadowienia  podejmie  Konstruktor  po

uwzględnieniu warunków geotechnicznych.

4. Zakres badań

Zakres prac geotechnicznych ustalono z Zamawiającym. Ich celem było  określenie rodzaju i

stanu gruntów występujących w podłożu, miąższości poszczególnych warstw oraz głębokości

stabilizowania  się  zwierciadła  wody  gruntowej.  Wykonano  9  małośrednicowych  otworów

geotechnicznych do głębokości 3 – 5 metrów pod powierzchnią terenu.
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5. Charakterystyka warunków geotechnicznych

5.1. Warstwy gruntowe

Ocenę geotechnicznych  warunków  posadowienia  projektowanego  obiektu,  wykonano

dzieląc grunty występujące w podłożu na warstwy geotechniczne, biorąc pod uwagę ich genezę,

rodzaj oraz stan w jakim się znajdują. Wydzielono następujące warstwy geotechniczne:

Grunty powierzchniowe:

Warstwa I – nasypy niebudowlane (nN), lokalnie nasypy budowlane (nB)

Grunty organiczne:

Warstwa II – namuł (Nm)

Rodzime grunty niespoiste zastoiskowe/wodnolodowcowe:

Warstwa III – piasek średni (Ps), piasek średni z pyłem (Ps+P), średnio zagęszczone, 

ID=0,45 – 0,50

Rodzime grunty spoiste, lodowcowe:

Warstwa IIIa – glina piaszczysta (Gp), glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem średnim 

(Gp//Ps) twardoplastyczne, IL=0,10 – 0,25

Warstwa IIIb – glina piaszczysta (Gp), plastyczna, IL=0,45

Warstwa IIIc – glina pylasta (Gp), twardoplastyczna, IL=0,15 – 0,20

5.2. Opis warunków wodno-gruntowych

Pod nasypami o przeciętnej miąższości około 0,4 m stwierdzono piasek średni, miejscami z

domieszką  frakcji  pyłowej.  Osady  niespoiste  występują  na  całym  badanym  obszarze.  Ich

miąższość jest zróżnicowana. Najczęściej waha się w przedziale 0,5 – 1,0 m, do około 2 m w

rejonie punktu 8 i  maksymalnie  ponad 3 m w otworze 3.  Pod nimi  zalegają spoiste  osady

lodowcowe.  Stanowią  je  gliny piaszczyste,  miejscami  pylaste  w stanie  twardoplastycznym.

Wśród  nich  stwierdzono  lokalnie  (otwór  6)  przewarstwienie  w  stanie  plastycznym.

Wierceniami  nie  osiągnięto  spągu  wymienionych  gruntów  spoistych.  W  otworze  nr  9,

bezpośrednio pod warstwą nasypu nawiercono namuł o miąższości 0,8 m. Zalega on na piasku

średnim, a ten na glinie piaszczystej. Wodę gruntową zaobserwowano w piaskach osadzonych

na  słabo  przepuszczalnych  glinach  piaszczystych.  W  trzech  miejscach  są  to  sączenia

bezpośrednio na stropie glin. W pozostałych otworach miąższość strefy nawodnionej waha się

zasadniczo  od  0,3  do  0,6  m  w  zachodniej  części  obszaru  badań  do  około  2  m  w  części

wschodniej w rejonie pompowni. Stabilizowało się na rzędnej około 162,5 – 159,5 m n.p.m. w
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części zachodniej i 159 – 154 m n.p.m. we wschodniej części. Badania wykonywane były w

okresie wiosennym, o podwyższonym stanie wody gruntowej.

5.3. Parametry geotechniczne warstw gruntowych

Wartości  charakterystyczne  parametrów  geotechnicznych  gruntu  ustalono  w  oparciu  o

cechę wiodącą, którą dla gruntów niespoistych jest  stopień zagęszczenia ID,  a dla spoistych

stopień plastyczności IL. Przedstawia je poniższa tabela.

Dla  gruntów  spoistych  warstw  IV  przyjęto  parametry  typu  B  –  grunty  lodowcowe

nieskonsolidowane.

Nazwa
gruntu

(nr warstwy na
przekrojach)

Stan
gruntu

Ciężar
objętościowy
[kN/m3]

Kąt tarcia
wewnętrznego

fu []

Spójność
cu [kPa]

Moduł
odkształcenia
pierwotnego

Eo [MPa]

Moduł
ściśliwości
M [MPa]

Moduł
odkształcenia

Mo [MPa]

nasyp
niebudowlany,

nasyp
budowlany (I)

grunt powierzchniowy o zróżnicowanych parametrach geotechnicznych

namuł (II) grunt organiczny o zróżnicowanych parametrach geotechnicznych

piasek średni
(III)

ID=0,45
-0,50

16,7 (mało
wilgotny)

32,7 - 73,2 96,3 86,7
18,1

(nawodniony)

19,6
(nawodniony)

glina
piaszczysta

(IVa)

IL=0,10
-0,25

21,6 17,3 29,7 34,2 43,7 32,8

glina
piaszczysta

(IVb)
IL=0,45 20,6 13,6 23,2 16,2 28,5 21,3

glina pylasta
(IVc)

IL=0,15
-0,20

20,6 18,3 31,5 28 49,2 36,9
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Normy i akty prawne

 Rozporządzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  w  sprawie

ustalania  geotechnicznych  warunków  posadawiania  obiektów  budowlanych  (Dz.  U.  z  27

kwietnia 2012 r., poz. 463).

 Eurokod 7 – PN-EN 1997-1:2008 – Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne

 Eurokod 7 – PN-EN 1997-2:2007 – Projektowanie geotechniczne.  Część 2: Rozpoznanie i

badanie podłoża gruntowego

 PN-81/B-03020  Grunty  budowlane  –  Posadowienie  bezpośrednie  budowli  –  Obliczenia

statyczne i projektowanie.

 PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe
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II.           OPINIA GEOTECHNICZNA

Projektowaną sieć należy zaliczyć do II kategorii geotechnicznej.

Pod warstwą nasypu występują piaski średnie w stanie średnio zagęszczonym głównie na glinie

piaszczystej w stanie twardoplastycznym. W otworze 9 pod nasypem stwierdzono namuł.

Osady rodzime nadają się jako podłoże dla sieci kanalizacyjnej i  przepompowni.  Zaleca się

posadowienie w warstwie gruntów rodzimych.

Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wody gruntowej i opadowej oraz przemarzaniem

i rozmakaniem. Ściany należy umocnić, aby nie doszło do ich obsunięcia.

Wodę gruntową (swobodne zwierciadło wody, lokalnie sączenie) stwierdzono na głębokości

0,9 – 2,8 m pod powierzchnią terenu.  Miąższość strefy nawodnionej  jest  zróżnicowana (od

kilkudziesięciu cm do ponad 2 m) zależy od intensywności opadów. Badania wykonywane były

w okresie wiosennym. Po intensywnych opadach oraz roztopach śniegu, należy przewidzieć

płytsze wystąpienie wody gruntowej. W okresach suchych woda zanika.

Odpływ wody odbywa się po stropie gliny, zgodnie z jego upadem oraz spadkiem powierzchni

terenu.

W okresie o podwyższonych stanach wody gruntowej należy przewidzieć płytkie odwodnienie z

dna wykopu.

Decyzję  o  sposobie  i  głębokości  posadowienia  podejmie  Konstruktor  po  uwzględnieniu

warunków wodno-gruntowych występujących w podłożu. Przed rozpoczęciem robót zaleca się

wykonanie kilku otworów określających aktualny poziom wody gruntowej.

Płytkie odwodnienie z dna wykopu będzie łatwe do wykonania.

W podłożu stwierdzono grunty rodzime, jednorodne, przy braku występowania niekorzystnych

zjawisk  geodynamicznych.  Warunki  wodno-gruntowe  w  przypadku  wykopów  powyżej

zwierciadła wody gruntowej należy uznać za proste.



III.         PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian właściwości podłoża gruntowego w czasie

Na obszarze inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywołanych przez procesy

geodynamiczne. Nie przewiduje się zmian właściwości podłoża gruntowego, które mogłyby

nastąpić w czasie użytkowania obiektu pod następującymi warunkami:

- ściany wykopów zabezpieczone zostaną przed możliwością osunięcia i napływem wody

gruntowej i opadowej

- połączenia przewodów pozostaną szczelne

- materiały użyte do wykonania sieci będą dobrane pod kątem występujących warunków

wodno-gruntowych

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartości obliczeniowych parametrów geotechnicznych ustala się na podstawie tabeli wartości

charakterystycznych,  załączonej  na  końcu  części  opisowej  dokumentacji  badań  podłoża

gruntowego.  Do  obliczeń  wykonywanych  zgodnie  z  normą  PN-81/B-03020  wartości

charakterystyczne  należy  pomnożyć  przez  współczynniki  materiałowe  gm,  a  w  przypadku

wykonywania obliczeń zgodnie z Eurokodem 7 według podejścia obliczeniowego DA2* przez

współczynniki częściowe gM.

3. Określenie częściowych współczynników bezpieczeństwa do obliczeń geotechnicznych

W przypadku  posadowienia  bezpośredniego  obiektu  do  obliczeń  geotechnicznych  nośności

gruntu  wykonywanych  zgodnie  z  normą  PN-81/B-03020  przyjmuje  się  następujące

współczynniki bezpieczeństwa:

-  Wartości  charakterystyczne  parametrów  geotechnicznych  warstw  gruntowych  należy

pomnożyć przez współczynniki materiałowe gm równe 0,9 lub 1,1, przy czym w poszczególnych

obliczeniach stosuje się bardziej niekorzystną wartość współczynnika. Obliczeniowa wartość

obciążenia Qr przekazywana na grunt musi być mniejsza bądź równa obliczeniowej wartości

oporu granicznego gruntu Qf pomnożonego przez współczynnik korekcyjny 0,9 (gdy stosuje się

rozwiązania granicznych stanów naprężeń).

-  W  przypadku  stosowania  Eurokodu  7  podejścia  obliczeniowego  DA2*  do  obliczeń

wykorzystuje się parametry charakterystyczne pomnożone przez współczynnik częściowy  gM

równy  1,0,  a  opór  obliczeniowy  Rd gruntu  uzyskuje  się  poprzez  podzielenie  wartości
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charakterystycznej oporu Rk przez współczynnik częściowy gR=1,4.

4. Określenie oddziaływań gruntu

Podstawowymi oddziaływaniami geotechnicznymi w przypadku budowy sieci kanalizacji są:

– obciążenia od ciężaru i parcia gruntu

– oddziaływanie wody gruntowej poprzez ciśnienie wody porowej lub ciśnienie spływowe

Obciążenia od ciężaru i parcia gruntu na rury zostały uwzględnione przez producenta i mogą

być pominięte w obliczeniach. Obciążenia od ciśnienia wody porowej i wody spływowej są

równoważone nadkładem gruntu,  starannie  zagęszczanego do stopnia  zagęszczenia  gruntów

występujących w stanie rodzimych. Podczas badań wodę gruntową stwierdzono na głębokości

3,10 – 3,40 m pod powierzchnią terenu.

5. Model obliczeniowy podłoża gruntowego 

Model  obliczeniowy podłoża  gruntowego  przyjmuje  się  według  przekroju  geotechnicznego

(rys. nr 2.1 – 2.3), załączonego w dokumentacji badań podłoża gruntowego.

6. Obliczenie nośności i osiadania podłoża gruntowego oraz ogólnej stateczności

Obliczenia  dotyczące  nośności  i  osiadania  podłoża  gruntowego  oraz  ogólnej  stateczności

zawarte są w części konstrukcyjnej projektu budowlanego.

7. Ustalenie danych niezbędnych do zaprojektowania fundamentów

Obciążenia dodatkowe przy budowie sieci kanalizacyjnej nie będą większe od dotychczasowych

obciążeń  od  gruntu.  Nie  przewiduje  się  wykonywania  dodatkowych  obliczeń  nośności  i

osiadania podłoża gruntowego oraz ogólnej stateczności.

Dla projektowanej sieci przyjęto posadowienie bezpośrednie.

Dane niezbędne do projektowania obiektów pod względem geotechnicznym:

– rodzaj podłoża gruntowego:

glina piaszczysta, twardoplastyczna, IL=0,25, lokalnie piasek średni, średnio zagęszczony,

ID=0,45;

– poziom wody gruntowej: 0,90 – 2,8 m pod powierzchnią terenu, lokalnie na stropie glin,

okresowo może pojawić się płycej.
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8. Specyfikacja  badań niezbędnych do zapewnienia  wymaganej jakości  robót ziemnych i
specjalistycznych robót geotechnicznych

Do zasypywania  wykopów   należy  stosować  urobek  wydobyty podczas  ich  wykonywania,

zgodnie z kolejnością występowania poszczególnych warstw gruntowych.

Ściany  wykopu  należy  zabezpieczyć  przed  możliwością  osunięcia  się.  Wybór  typu

zabezpieczenia określi Konstruktor lub Kierownik budowy.

9. Określenie szkodliwości oddziaływań wód gruntowych na obiekt budowlany i sposobów
przeciwdziałania tym zagrożeniom

Materiały zastosowane do wykonania  instalacji  będą odporne na agresywne działania  wody

gruntowej.

Nie przewiduje się wykonywania dodatkowych badań agresywności wód gruntowych.

10. Określenie zakresu niezbędnego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego i
obiektów sąsiadujących

Ze względu na metodę wykonania (wykop wąskoprzestrzenny) i duże odległości od obiektów

sąsiednich,  nie przewiduje się ich geodezyjnego monitorowania.  Ostateczny zakres i  sposób

monitorowania  zawarty  będzie  w  Projekcie  Budowlanym  lub  określony  przez  Kierownika

budowy po wizji lokalnej.
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