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D-01.01.01.0dtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow
wysokosciowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie (wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich w zakresie budowy drogi
wewngtrznej - acznika migdzy ul. Brzozowa a droga dojazdowa do szkoty w Zamieniu .

1.1.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

2.1. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dhugosci okoto 0,50 metra.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 030 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw giéwnych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do
szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;j s zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji
projektowe;j, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w  oznaczenia  okreslajgce  w  sposob  wyrazny i  jednoznaczny  charakterystyke i  polozenie  tych  punktéw.  Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcey.

3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych,
a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym
i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ Wwyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

4.1. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych

w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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D-02.00.00. Roboty ziemne.

1. WSTEP
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu

w zakresie rozbudowy budowy drogi wewngtrznej - tacznika migdzy ul. Brzozowa a droga dojazdowa do szkoty w Zamieniu .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢
pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robo6t drogowych.
1.4.15.  Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych
do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:
J, =L
Pds
gdzie
Ta - gesto$c objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
g - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
d10
gdzie:
dsy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:
E
J =2
1
gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymalo$cia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.



2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bgedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagloéci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegodlnienie Jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1| Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
—  Zwir — zwietrzelina gliniasta —  glina piaszczysta zwigzta,
. .. glina zwigzta, glina pylasta
— pospotka — rumosz gliniasty Zwiczla
—  piasek gruby —  Zwir gliniasty — ik, it piaszczysty, it pylasty
— piasek $redni — pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
—  piasck drobny — piasek gliniasty
—  zuzel nierozpadowy —  pyl, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
10,075 mm % 015 od 15 do 30 130
10,02 mm 03 od3do 10 010
3 | Kapilarno$¢ bierna Hy,
m 0140 010 01,0
4 | Wskaznik  piaskowy
WP 135 od 25 do 35 25

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca

nie powinien stosowa¢ sprz¢tu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na §wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz [ 10 cm. R6znica w stosunku
do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢  gornej  powierzchni  korpusu nie  moze rézni¢  si¢ od  szerokosci  projektowanej o  wigcej niz
[1 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ [1 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

w gruntach skalistych Wwymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.



5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
rob6t ziemnych.

Zrodia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié¢ poza
teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga
r6zni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz [ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okre$lona dla skarp wykopow
w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uklada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i
szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukltadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciaga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po
ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z
dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§ma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
2 | Pomiar szerokosci dna rowow odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu R 7 100 m co 50 m na tukach o R [7 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz [ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowow nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz LI 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ (1 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu




Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze
dawa¢ roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatlozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie speliajace wymagaf podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie
spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.



D-03.02.01. Elementy odwodnienia.

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z budowa odwodnienia drogowego w
zakresie budowy drogi wewngtrznej - facznika migdzy ul. Brzozowa a droga dojazdowa do szkoty w Zamieniu .
Zakres stosowania ST.

Specytikacja techniczna ST jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych pkt. 1.1

Specyfikacje nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami i innymi dokumentami opisujacymi inwestycj¢ - projekt wykonawczy. Wszelkie rozwigzania
techniczne zwigzane z prawidlow realizacja budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi, a nie zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z
obowigzuj acymi w budownictwie normami i sztuka budowlang. Roboty nie ujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania
materialéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczegoélnienia w dokumentacji nie jest
podstawa do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora, Biura Projektow lub Projektanta. Zmiany w przyj etych rozwiazaniach
technicznych lub zastosowanych materiatach musza zosta¢ zatwierdzone przez Projektanta i Inwestora. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za
sprawdzenie zakresu prac, ilosci materialow i urzadzen zgodnie z dokumentacja na etapie przetargu. W razie wystapienia niezgodnosci opisu
technicznego z dokumentacja rysunkowa Wykonawca powinien zwroci¢ si¢ pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada
powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwiazanych z niniejsza dokumentacja.

1.1.1.  Kanat otwarty /koryto zelbetowe o przekroju prostokatnym/ - kanat ktérego gorna czesé obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.

1.1.2.  Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwod przekroju poprzecznego jest zamkniety.

1.1.3.  Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.1.4.  Kolektor, kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $cickéw z kanatdw i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub
odbiornika.

1.1.5.  Kanat nieprzetazowy - kanat zamknicty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.1.6.  Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.1.7.  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

1.1.8. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do polaczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych, w jeden kanat
odplywowy.

1.1.9. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewodd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru
energii §ciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.1.10. Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolityczne;.

1.1.11. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i komin whazowy sa wykonane z
prefabrykatow.

1.1.12. Studzienka kotowa - studzienka z komora robocza w ksztalcie kota w przekroju poziomym.

1.1.13. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

1.1.14. Komin wtazowy - szyb taczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.1.15. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

1.1.16. Wysoko$¢ komory roboczej - odleglosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni pyty pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory
roboczej, a rz¢dng spocznika przy $cianie komory.

1.1.17. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kineta a sciana komory roboczej.

1.1.18. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych, sktadaj acy sie z korpusu i pokrywy
z zabezpieczeniem zatrzaskowym.

1.1.19. Ptyta pokrywowa (posrednia) - plyta przykrywajaca komore roboczg studzienki kanalizacyjnej.

1.1.20. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $cickow opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.1.21. Retencja kanatowa - obickt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do przytrzymywania i retencjonowania nadmiernych ilogci
naptywajacych $ciekow opadowych .

1.1.22. Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajgce si¢ z korpusu i kratki, osadzone na zestawie odplywowym w miejscu jego
zabudowy.

1.1.23. Korpus - czegs¢ skrzynki wpustu lub whazu kanalowego stanowiacego obudowe i podparcie kratki lub pokrywy wlazu, montowana na miejscu
zabudowy.

1.1.24. Kratka - ruchoma cze$¢ skrzynki, wpustu éciekowego, umozliwiajaca odbiér wod powierzchniowych.

1.1.25. Pokrywa wlazu kanatowego - ruchoma cze$¢ wiazu kanatowego, stuzaca do zamykania otwordéw studzienek kanalizacyjnych.

1.1.26. Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wiazow kanatowych, spetniajace funkcje wentylacyjne.
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1.2.  Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania budowy kanalizacji deszczowej, zgodnie z lokalizacja okreslona w dokumentacji
projektowe;.

W zakres tych rob6t wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- umocnienie §cian wykopu,

- wykonanie kolektoréw kanalizacji deszczowej,

- wykonanie studni rewizyjnych (polaczeniowych i zalomowych),

- wykonanie przykanalikow,

- wykonanie studzienek $ciekowych z osadnikiem,

- proba szczelnosci

1.3.  Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow.

1.3.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $cickow opadowych.

1.3.3.  Kanal doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajacy $cieki opadowe do urzadzen oczyszczajacych jak osadniki szlamowe, zbiorniki
retencyjne i separatory.

1.3.4. Kanal odprowadzajacy - kanat deszczowy odprowadzajacy $cieki podczyszczone w urzadzeniach oczyszczaj acych do odbiornika.
1.3.5.  Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktorej wspieraja si¢ pokrywa, ramka dystansowa lub kratka.

1.3.6. Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje polozenia kratki w pionie wzgledem nawierzchni drogowej.
1.3.7.  Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub ciekow z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

1.3.8. Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

1.3.9.  Tymeczasowe skladowisko - miejsce sktadowania gruntow pozyskanych z wykopéw do pozniejszego wbudowania.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Wykonawca Robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich

wykonania oraz zgodno$¢ z rysunkami i poleceniami Inzyniera.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej podane sa odnosniki do stosowanych norm i standardéw. Przywotane normy i standardy winny by¢
traktowane jako integralna cze$¢ Specyfikacji Technicznych i czytane w polaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych sa wymienione. Zaktada

si¢, ze Wykonawca doglebnie zaznajomit si¢ z ich zawarto$cia i wymaganiami i bedzie je stosowal.

Zastosowanie bgda miaty ostatnie wydania norm i standardow wedhtug stanu na 30 dni przed data zamknigcia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono
inaczej. Roboty nalezy wykonywa¢ w bezpieczny sposob, cisle w zgodzie z obowiazujacymi regulacjami, normami, standardami i wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych. Nie wyszczegoélnienie w dokumentacji projektowej czy niniejszej specyfikacji jakichkolwiek

obowiazujacych aktow prawnych, norm czy rozporzadzen nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne". Wykonawca jest
zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczgciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB, przewiduja
mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem sprawdzenia zgodno$ci z wymogami projektowymi.
W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera material z innego Zrodta.
Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaplaceniem za wykonang pracg. Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw

sztucznych powinien gwarantowac¢ trwatos$¢ wigksza od 50 lat.

Jezeli Dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot wskazywalaby w odniesieniu do niektorych materiatow i
urzadzen znaki towarowe lub pochodzenie zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy PZP, dopuszcza si¢ zastosowanie ,,produktoéw” rownowaznych. Wszelkie
produkty” pochodzace od konkretnych producentéw, okreslaja minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe, jakim musza odpowiada¢ towary, aby
spetni¢ stawiane wymagania i stanowia wylacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zamoéwienia. Poprzez zapis dotyczacy minimalnych wymagan

parametréw jakosciowych, nalezy rozumie¢ wymagania towaréw zawarte w ogélnie dostgpnych zrodiach, katalogach, stronach internetowych
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producentow. Operowanie przyktadowymi nazwami producenta, ma jedynie na celu doprecyzowanie poziomu oczekiwan w stosunku do okreslonego
rozwiazania. Tak wigc postugiwanie si¢ nazwami producentéw / produktow ma wytacznie charakter przyktadowy. Projektant przy opisie przedmiotu
zamowienia, wskazujac oznaczenie konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny produkt, dopuszcza jednoczesnie produkty rownowazne o
parametrach jakosciowych i cechach uzytkowych, co najmniej na poziomie parametréw wskazanego produktu, uznajac tym samym kazdy produkt o
wskazanych parametrach lub lepszych. W takiej sytuacji wymaga si¢ ztozenia stosownych dokumentéw, uwiarygodniajacych te materiaty lub urzadzenia.
Beda one podlegaty ocenie autora dokumentacji projektowej, ktory sporzadzi stosowna opini¢. Opinia ta bedzie podstawa do podjgcia decyzji o akceptacji

Jownowaznikow” lub odrzuceniu oferty z powodu ich ,,nieréwnowaznosci”.

2.2. Rury kanalizacyjne
2.2.1. Rury kanalizacyjne z PP SN12

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaly zmian obnizajacych trwatosci sieci kanalizacyjne;j.
Elementy uzyte do budowy kanalizacji powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 476.
Dla odprowadzenia wod opadowych projektuje si¢ rury kanalizacyjne dn200mm PP SN12. Materialy powinny odpowiada¢ specyfikacji

technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru, Inwestora i Projektanta.

System kanalizacji projektuje si¢ w oparciu o rury PP do kanalizacji grawitacyjnej, niekarbowane o sztywnosci SN12 kN/m2, z gtadka $cianka
wewngtrzng i zewngtrzna, posiadajace aprobat¢ ITB oraz zgodne z normami: PN-EN 13476-2 lub PN-EN 1852-1, wykonane z polipropylenu.
Zastosowane rury musza charakteryzowac sig:
B wysoka sztywno$cig obwodowa, tj. nie mniejsza niz SN, SN10, SN12, SN16 wg obowigzujacej w
Polsce normy PN-EN ISO 9969),
B wysoka odpornoscia chemiczng na $cieki agresywne zgodnie z ISO TR 10358,
B wysoka wytrzymato$cia na obciazenia punktowe umozliwiajaca zastosowanie w trudnych
warunkach instalacji, posadowienia i eksploatacji.
B mozliwoscig montazu w okresie jesienno-zimowo-wiosennym, w temperaturach ponizej zera st. C
(do minus 10° C).
Rury musza posiada¢ gladka $cianke zewngtrzng oraz mozliwos¢ podtaczania przez system ztaczek do projektowanych studzienek kanalizacyjnych.
Wskazane jest, aby wewnetrzna powierzchnia rur byta w kolorze jasnym (np. bialym), ulatwiajacym inspekcj¢ kamera video. Ksztattki powinny by¢
wykonane z tego samego materiatu co rury z zachowaniem wymaganej sztywnoci. Producent ma obowigzek dostarczenia Swiadectwa Odbioru 3.1

zgodne z polska norma PN-EN 10204 dla kazdej dostarczonej partii towaru.

Sposob uktadania zgodnie z wytycznymi Producenta.
Zastosowa¢ mozna jedynie rury posiadajace atest do stosowania w kanalizacji.
Zestawienie rur kanalizacyjnych:
S dn 200mm PP SN12 dtugo$¢ wg dokumentacji projektowej;
2.3.1. Beton zwykly
Beton zwykly powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003/A1:2005.
2.3.2. Zaprawy budowlane zwykle
Zaprawy budowlane do potaczenia elementow prefabrykowanych.
2.3.3. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.
2.3.5. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620/AC:2004.
2.3.6. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2003.
2.3.7. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.
2.3.8. Kregi betonowe
2.3.9. Elementy denne
2.3.10. Plyty pokrywowe zelbetowe okragle
2.3.11. Plyty posrednie zelbetowe
2.3.12. Zweiki betonowe
2.3.13. Pierscienie dystansowe
2.3.17. Plyta przykrywowa pelna
2.3.18. Elementy studzienki $ciekowej f 500 mm

Whpusty uliczne projektuje si¢ klasy D400 wg PN-EN 124:2000. Wpusty osadzone sg na studzienkach $ciekowych z kregéow betonowych
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DN500mm z osadnikiem 0,80m. Dla odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni drog oraz chodnikéw projektuje si¢ przykanaliki z rur PP SN12
dn200mm. W studzienkach (w razie potrzeby) osadzone beda przejscia szczelne DN200 stuzace do podlaczenia przykanalikow odplywowych. Wpust
montowany na podsypce piaskowej gr. min. 15cm. Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124
2.5. Whpusty deszczowe
Whpust deszczowy uliczny DN500 klasa D 400 wg PN-EN 124:2000. wg pkt. 2.3.18 m Wpust uliczny DN500mm z

osadnikiem
2.6.  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych
Nalezy stosowac¢ skrzynki zeliwne wpustow deszczowych wg PN-EN 124:2000.
2.6. Skladowanie materialow na placu budowy
Powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod opadowych. Elementy prefabrykowane mogg by¢
skfadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigciem z utozeniem
réwnolegle. Zaleca si¢ sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta. W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilos¢ warstw nie
moze przekroczy¢ 2 m. Kregi mozna skladowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowac
podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wiazy nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania. Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo.
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym. Kruszywa tj. pospotke i piasek do
zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach. Zaleca si¢ sposob skladowania materialow umozliwiajacy dostep do poszczegoélnych jego asortymentow.

Ksztattki, pier§cienie uszczelniajace, zlaczki nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.13. RuryPP

Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na paskim i réwnym podlozu, w stosach o wysokosci do 1,50m.

2.14. Ksztaltki
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywaé¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.

2.15. Odbiér materialéw na budowie

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami, zatwierdzenie materialtdow mozna dokonaé¢ alternatywnie na podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego
wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢ producent.Odbioru zatwierdzonego materialow przed wbudowaniem mozna dokonaé na podstawie
deklaracji zgodnosci albo z norma, albo z aprobata lub z innym dokumentem potwierdzajacym zgodnos¢ z uprzednio zatwierdzonym materiatem. Nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy

podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do robét ziemnych i przygotowawczych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzgt gwarantujacy wiasciwa jako$¢ robot:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- pite motorowa do cigcia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m®,

- spycharki,

- sprzet do zaggszczania gruntu (ubijaki i zaggszezarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do robét montazowych

- Sprzgt do robot montazowych obejmuje:
- wciggarke reczna,

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdd samowyladowczy,

- betoniarki,

- zurawie,

- spawarki,

- urzadzenie do przewiertu rurg stalowa.
Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robot. Sposob wykonania

robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich
srodkow transportu, ktore pozwola uniknaé uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i STWiORB i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie. Wykonawca powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowyladowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Rury powinny
by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwsza warstwe rur nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych, z zatozeniem klindéw pod skrajne rury. Przy
wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej rury. Poszczegdlne
warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow. Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie krggdéw nalezy wykonywac za pomoca minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu. Wlazy kanalowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wlazy typu D moga by¢ przewozone luzem. Wpusty
zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powoduj acych:
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia. Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, §rodki transportu powinny mie¢
powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Przy transporcie rur PEHD nalezy zachowac¢ nastgpuj ace wymagania:

- przewoz rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od - 5° do +30°C,

- ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek dla ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegdlna ostroznos¢ z uwagi na zwigkszong kruchos$¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

5.2. Opracowania projektowe
Wykonawca zobowiazany jest we wiasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzadzenia, wszelkich niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia
wykopow. Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy rowniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow. Projekty konstrukcyjne winny

by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujacych polskich norm. Projekty podlegaja akceptacji Inzyniera.

5.2.1. Wymagania szczegolowe dla opracowai projektowych

Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robdt zawarte w Dokumentacji Projektowe;.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmnie;:

- projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robot ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i
urzadzen oczyszczajacych w sposob nie stwarzajacy zagrozen dla istniejacych obiektow i urzadzen,

- projekty tymczasowych odwodnien wykopow fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty musza zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktore obejmowac beda:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych,

- dobor odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robot wraz z podaniem dla nich wymaganych parametrow jakosciowych, warunkow ich
stosowania, zakresu i sposobu kontroli jako$ci oraz zasad ich odbioru,

- dobor sprzgtu,

- normy i przepisy dotyczace materialow i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ beda podstawe wykonania roboét, kontroli ich jakosci oraz odbiorow.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzglgdniaj acy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje si¢ staty punkt niwelacyjny o rzednej
podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze
1) Podstawe wytyczenia trasy kanalu deszczowego, koryt stanowia Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja Prawna.

2) Wytyczenie w terenie osi kanalu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drog bocznych z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca
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wbitych w grunt kotkow osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanatlu po rozpoczgciu robot ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne
Wykonawcy.

3) Usunigcie drzew i krzewow w pasie budowy kanatu.

4) Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiggiem robot.

5) Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rz¢dnymi sprawdzanymi przez shuzby
geodezyjne Wykonawcy.

6) W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc

dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, r¢cznie lub mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gor¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Zapewnia to mozliwo§¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne

wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw

krawedziowych, naciagnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie lopata. Wydobywang ziemi¢ na odklad nalezy sktadowa¢ wzdtuz

krawedzi wykopu w odleglosci 1,0m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdiuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej

ziemi. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B- 10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

- przy robwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej
glebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopoéw o $cianach pionowych i glebokosci wigkszej od 1,0 m nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie

umocnienia wykopéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza si¢ umocnienie wypraskami lub §cianka szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian skfada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $cianka szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio dokumentacji projektowej, wymienionej w punkcie 5.2.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed

ulozeniem podsypki. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiaj ace odtworzenie projektowanej osi

wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rzgdnych dna. Lawy nalezy montowaé¢ nad wykopem na wysokosci ca’l,0 m nad powierzchnia terenu w odstgpach co

30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢

zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacije.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie
przekraczajacej co 20 m. Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomoca lopat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa si¢ na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowe;.

Wykopy o glebokosei ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢ stopniami - pigtrami. Dla kazdego pigtra nalezy

wykona¢ wjazd dla srodkow transportowych. Gorng czgs¢ wykopu o glebokosei ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng czg¢$¢ nalezy
wykona¢ o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposob prowadzenia wykopow 80% mechanicznie i 20% r¢cznie. Na
odcinku wystapienia wod gruntowych, gornag cze¢s¢ wykopu ze skarpami nalezy wykonaé w gruncie suchym, natomiast cz¢§¢ nawodniong o $cianach
pionowych. Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robot od odbiornika (istniej acego cieku), co umozliwia odprowadzenie wod

gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce filtracyjnej.

5.6. Podsypka
Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podlozu z gruntéw spoistych, pod rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku grubosci
20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.7. Odwodnienie dna wykopu
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe filtracyjna z pospotki lub zwiru grubosci 15 cm, a w niej
saczek z rur PP jednos$ciennych f 50 mm w jednym rzedzie. Woda gruntowa z saczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm

umieszczonych w dnie wykopu co ~50 m, skad zostanie odpompowana poza zasi¢g robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
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Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie

z Dokumentacja Projektowa. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika. Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy
przystapi¢ do uktadania rur. Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowo$¢ osi zarowno w ptaszczyznie poziomej, jak i pionowej. W tym celu
nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odst¢pach co 30,0 m na prostej lub w punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w
wykopie. Lawy celownicze s3 ustawiane na okreslonej rz¢dnej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem celowniki,

przed przystapieniem do montazu rur.

5.8.1. Glebokosé ulozenia kanatu
Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkoéw zabezpieczajacych podloze i przewod przed przemarzaniem, glgbokos¢ utozenia przewodu powinna by¢
taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do projektowanego terenu byto wigksze niz gtgboko$¢ przemarzania gruntéw hz o 0,20 m zgodnie z

PN-EN 1610:2002. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmniejszenie przykrycia h jednak nie wigcej niz 0,1m.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, rgcznie za pomoca lin konopnych lub mechanicznie wielokrazkiem powieszonym na trojnogu lub
dzwigiem samochodowym. Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ rowniez stosowanie specjalnych hakow z dtugim ramieniem. Wymiary i wytrzymatos¢ haka

powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ci¢zaru rur opuszczanych.

5.8.3. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢
celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Wlasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza si¢ pionem, a w stosunku
do linii dna projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub fata miernicza i niwelatorem. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac si¢
doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dhugosci. Po utozeniu nalezy rurg zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin podsypka z granulatu. Przy nieréwnym ulozeniu rury w
wykopie, rur¢ nalezy podnie$¢ 1 wyregulowa¢ podloze przez podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia

rury przez podlozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

5.8.4. Uszczelnienie rur
5.8.4.1. RuryPP

Potaczenie rur PP moze odbywac si¢ na jeden z wymienionych sposobow: potaczenia kielichowe z uszczelkami, zatrzask lub potaczenia skrecane.
Polaczenia kielichowe polecane dla ukladania kolektoréw w trudnych warunkach gruntowych.

Spawanie ekstruzyjne - metoda polecana do taczenia rur o duzych $rednicach i przy wykonywaniu renowacji rurociggow.

Zatrzask - polecane przy uktadaniu kolektorow w trudnych warunkach montazowych.

Polaczenia skrgcane - stosowane przy renowacji zniszczonych kanatéw oraz do budowy przepustow.

5.8.4.2. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w ukladaniu
Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego kanatu przed zamuleniem woda gruntowa lub

opadowa przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.8.5. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polaczeniowe
5.8.5.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych
Lokalizacja studzienek powinna wynikaé z potrzeb i ograniczen zwiazanych z budowa i uzytkowaniem kanatu. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni $cian

studzienki od krzyzujacych si¢ z kanatem elementow infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.8.5.2. Statecznosé i wytrzymalo$é
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obciazenia dynamiczne oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu

wody.
Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.8.7. Studzienki Sciekowe (wpusty uliczne)

Wykonanie studzienek $cickowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi ®500mm. Giebokosé osadnika studzienki wynosi 0,8
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m. Zastosowano wpust $ciekowy typu cigzkiego.

5.8.8. Przykanaliki

Podtaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomoca przykanalikow. Przykanaliki nalezy wykonaé z rur kanalizacyjnych PP
SN12 f200mm, taczonych za pomoca kielicha i uszczelki elastomerowe;.

5.9.  Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

5.9.1. Zasypanie ulozonego kanalu do wysokosci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanal)

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od rOwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami
grubosci 10 - 20 cm, r¢cznie lub mechanicznie. Do zasypu nalezy uzywaé gruntdw sypkich, mato spoistych nie zawierajacych kamieni oraz torfu i
pozostato$ci materialdéw budowlanych. Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po
kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. W/w warunki nalezy zastosowaé rowniez przy zasypie studzienek i wylotow. Kanaty z rur z polipropylenu
nalezy zasypa¢ gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym.

Zasyp wykopu kanalu z zageszczeniem gruntu w obrgbie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.02.01.01 i D.02.03.01. Sprawdzenie
zageszezenia co 50 m.

5.9.2. Zasypywanie kanatlu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem rgcznym lub mechanicznym z zaggszczeniem mechanicznym gruntu >
lub =95 %. Sprawdzenie zaggszczenia co 50 m. Zasypywanie wykopoéw podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.
Zasyp wykopu kanatlu z zaggszczeniem gruntu w obrgbie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami D.02.01.01. i D.02.03.01. Sprawdzenie
zageszczenia co 50 m.

5.9.3. Rozbiorka umocnienia $cian wykopu, deskowania

Jednoczes$nie z zasypywaniem kanalu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrk¢ umocnienia. Przy zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzasow w
otaczajacym gruncie. W miejscach zagrozonych wyjmowac si¢ po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke

3-4 wyprasek od razu.

5.10. Ochrona przed korozja
W agresywnym $rodowisku gruntowym takze zewngtrzne $ciany studzienek rewizyjnych i potaczeniowych z kregdw zelbetowych nalezy zaizolowaé 2 x
lepikiem lub izoplastem "R". Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowa¢ farba podktadowa cynkowa oraz lakierem

bitumicznym. Na odcinkach wystapienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B lub papa na lepiku ze $cianka dociskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Badanie materialéw
Uzyte materiaty do budowy kanalu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materialéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.  Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa obejmuje:

a) : Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

C) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do Dokumentacji Projektowej i dostatecznie
umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do reperéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez oglgdziny zewngtrzne, poréwnujac rodzaj materiatow z
cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2.  Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonuje si¢ przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Dokumentacja Projektows oraz

uzytkowanym sprzgtem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow
Przeprowadza si¢ przez:
- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i porownanie z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewngtrzne,
- pomiar glebokosci wykopu z doktadnoscia do 0,1 m.
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6.4.4. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada nastgpujacym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okre$lonym w dokumentacji.

6.4.5.  Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez pomiar rz¢dnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z doktadnoscia do 1 cm i poréwnanie z rz¢dna dna
wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne. Sprawdzenie
wykonania zabezpieczenia przed dost¢gpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i
pomiar glebokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podfoza naturalnego oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm.
Pomiar nalezy wykonaé¢ w odstepach nie wigkszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatow drenow i obsypki filtracyjnej nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngetrzne pordwnujac rodzaj materialow z
cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. Badanie przekroju drenazu przeprowadza si¢ przez sprawdzenie wymiardow poprzecznych obsypki
filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscia do 1 cm. Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza si¢ przez oglgdziny

zewngtrzne, czy zostaty wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego

Grubo$¢ podloza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i
szerokosci z doktadno$cia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

- rzednej podloza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie roznicy wysokosci h, pomig¢dzy suma wynikow pomiarow jw., a rzgdna projektowanego terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie ulozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdhuz catej dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury,
symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.7.2. Badanie ulozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentacji Projektowej w trzech wybranych miejscach badanego kanatu
nieprzetazowego. Doktadno$¢ wykonania Sem” 10cm.

6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rz¢dnych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzgdnymi w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar
rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztaczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzgdnymi wedtug Dokumentacji

Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ wykonania lecm + Scm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewngtrzne oraz

pomiary. Pomiar promienia fuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje si¢ przy uzyciu tasmy stalowej i miarki. Doktadno$¢ wykonania do 5 cm.

6.7.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania polaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewngtrzne, pomiar odlegtosci od przewodow oraz kabli i poréwnanie z normatywna
odlegtoscia,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oglgdziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez $ciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu, od wewngtrznej powierzchni $ciany, oraz
zastosowania wlasciwego typu wlazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,

- pomiarze odstgpéw pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne,
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- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewngtrzne,

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.

I1zolacj¢ zewngtrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.
Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.

Pomiary wykonac¢ z doktadnoscig do 1 cm.

6.9. Badanie szczelnosci

Szczelnos¢ kanatu wraz z podtaczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbada¢ zgodnie z norma PN-EN 1610: 2002.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosié¢ co
najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczego6Inosci ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50,0 m.

6.11. Badanie prawidlowosci wykonania deskowan dla konstrukeji betonowych i Zelbetowych
Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzic:

- szczelno$¢ deskowania i jego sztywnosé,

- odchytki wymiarowe:

a) dla $cian pionowych o wysokosci do 5 m do + 10 mm,

b)  dlaprzemieszczenia osi deskowania $cian £ 10 mm,

C) odlegtosci migdzy wewngtrznymi powierzchniami deskowania $cian + 5 mm,

d) miejscowe nierdéwnosci powierzchni deskowania od strony stykania si¢ z betonem + 3 mm,

e) dtugos¢ konstrukeji + 20 mm.

6.12. Badania skladnikéw betonu
a) Badanie cementu

- czasu wigzania,

- zmiany objetosci,

- obecnosci grudek.

b) Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego,

- zawartosci pytow,

- zawarto$ci zanieczyszczen,
- wilgotnosci.

¢)  Badanie wody

6.13. Badanie mieszanki betonowej
Badanie mieszanki betonowej:

- urabialnosci,

- konsystencji,

- zawartosci powietrza.

6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozja
Izolacje¢ zewngtrzna komoér zelbetowych nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzania czy wykonana izolacja przylega trwale na calej

powierzchni.

6.15. Badania zasypu
Zbadanie rodzaju materialu uzytego do zasypu.

Oznaczenie wilgotnos$ci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zaggszczenia.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Wykonana przebudowa sieci kanalizacyjnej podlega odbiorowi wg zasad okre§lonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2.  Odbiér techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$c¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi studzienkami.
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Jest to odbior poszczegdlnych faz robot podlegajacych na zakryciu:

- podtoza,

- przewodu,

- studzienek.

Przedlozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne
obiektoéw i przekroje poprzeczne kanaléw oraz szkice

zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okre$laj ace poziom wod gruntowych.

C) Dane odno$nie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rz¢dna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

€) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

7.3.  Odbiér techniczny koficowy

Jest to odbiodr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych
dhugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czgsciowych,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg$ciowych,

C) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

7.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
7.4.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego
Wiyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg$ciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do

Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposob trwaty i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji prowadzacej badania.

7.4.2. Ocena wynikéw badain

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego
zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg$ciowym nie zostato spelnione, nalezy dang faz¢ robot uznac za niezgodna z wymaganiami

normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

8. ZAKRES RZECZOWY ROBOT

Wykonanie robot obj ¢tych niniejsza STWiORB obejmuje:

Kanalizacja deszczowa:

- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji,

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow w tym m.in.: rur, ksztattek, studni, wylotow, urzadzen oczyszczajacych,
- koszt zakupu materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- wykonanie zabezpieczenia kabli, przewodow gazowych, kanalziacyjnych i wodociagowych;
- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie przewiertow;

- wykonanie obsypki,

- wykonanie kompletnych studni: kanalizacyjnych, studzienek sciekowych, wpustowych, regulacyjnych, kaskadowych, z przelewem,
- ulozenie przykanalikow wraz z podiaczeniem,

- wykonanie izolacji elementow betonowych i zelbetowych,

- zasypanie wykopOw wraz z zaggszczeniem gruntu,

- odwoz nadmiaru gruntu nadajacego si¢ do wbudowania na tymczasowe sktadowisko,

- odwoz gruntu nieprzydatnego na sktadowisko odpadow,

- koszt sktadowania i utylizacji gruntu,

- odtworzenie nawierzchni: kostka, zwir, asfalt, teren zielony;

- wykonanie badan i pomiaréw,
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- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robot, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena | m wykonanego i odebranego kanalu, przykanalika obejmuje:

- oznakowanie robot,

- zakup i dostawe materialow (rur, ksztattek, studni, wylotéw, urzadzen oczyszczajacych),

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie drog technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowe;j,

- wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentow,

- wykonanie przewiertow;

- wykonanie zabezpieczenia kabli, przewodoéw gazowych, kanalziacyjnych i wodociagowych;
- roboty rozbiorkowe nawierzchni drogowych,

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- czyszczenie istniejacych kanalow wypemionych osadem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- odtworzenie nawierzchni: kostka, zwir, asfalt, teren zielony;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

- wykonanie przewiertow;

Cena wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, osadnikowo-wlotowej, osadnika, separatora oraz sciekowej obejmuje:
- oznakowanie robot,

- zakup i dostawe¢ materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentow,

- roboty rozbidorkowe nawierzchni drogowych,

- montaz w wykopie: studni rewizyjnych, studzienek sciekowych, matogabarytowych

- wykonanie przewiertow;

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- podtaczenie rurociagéw kanalizacyjnych

- zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- wyrobienie kinety, montaz stopni ztazowych i wtazu kanatowego( kratki sciekowej)

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
1. PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

PN-EN 197-1:2002

Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 295:2002

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
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PN-EN 1115:2002

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i
Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)

wzmocnione wioknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normg)

5 PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan]
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002

i Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnos$ci

9. PN-B- 250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996

t Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 'Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971 -06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

h0. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawal

21.
1986 1.

22. Katalog budownictwa:
KB4-4.12.1.(6) - Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) - Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) - Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) - Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) - Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6) - Kregi betonowe srednicy 50
cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978
r.

25.
'Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego|
powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych|

upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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Uwaga: Wszelkie roboty ujete w STWiORB nalezy wykonaé
w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
Wszystkie zapisy ujete w STWiORB nalezy rozpatrywaé w potgczeniu z dokumentacjq

projektowq, przedmiarem i kosztorysem.

Dokumentacja projektowa i STWiORB sa dokumentami wzajemnie si¢ uzupelniajacymi. Wszystkie elementy ujete w projekcie, a nie ujete
STWiORB w lub ujete w STWiIORB, a nie ujete w projekcie winne by¢ traktowane tak, jakby byly ujete w obu przypadkach. W przypadku
rozbieznos$ci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji czy STWiORB nalezy zglosi¢ to projektantowi celem wyja$nienia.

Zgodnie z tresciq art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo Zamowien Publicznych, projekt realizuje konkretny ciqg technologiczny. Jezeli Dokumentacja
projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot wskazywataby w odniesieniu do niektorych materialow i urzqdzen znaki towarowe lub
pochodzenie - dopuszcza sig stosowanie urzgdzen i materialow rownowaznych co do ich cech i parametrow, a wszelkie nazwy firmowe urzqdzen i
wyrobow uzyte w dokumentacji projektowej powinny by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy firmowe tych urzqdzen i
wyrobow zastosowanych w dokumentacji. Wszelkie , produkty” pochodzqce od konkretnych producentow, okreslajq zatem minimalne parametry
Jakosciowe i cechy uzytkowe, jakim muszq odpowiadaé towary, aby spetni¢ wymagania stawiane przez Projektanta i stanowiq wylgcznie wzorzec
Jjakosciowy przedmiotu zamowienia. Niemniej jednak wykonane instalacje muszq zapewnié utrzymanie zatozonych parametréow oraz cel jakiemu majg
stuzy¢é.

Zwrot ,,lub rownowazne” w odniesieniu do zaprojektowanych materialow oznacza material o identycznych parametrach i wilasciwosciach
wytworzony przez innego producenta. Dopuszcza si¢ zastosowanie przez Wykonawcg wyrobéw innych niz wyspecyfikowane w projekcie, ale wymagana
Jest na etapie przetargu pisemna zgoda projektanta oraz Inwestora i przedstawienie przez wykonawce (dostawce) deklaracji zgodnosci dla tych wyrobow.
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D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza.

Wstep

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach realizacji budowy drogi wewnetrzne;j - tacznika miedzy ul. Brzozowsa a droga dojazdowa do szkoly w Zamieniu .

Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB  jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu 1 realizacji robot wymienionych
wp.l.1.

Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem profilowania i zaggszczenia podloza w zakresie
ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres rzeczowy obejmuje m.in.:
- profilowanie i zaggszczenie podtoza (jezdnie, chodniki, Sciezki rowerowe, zjazdy, zatoki, pobocza, powierzchnie wyniesione, poszerzenia na
hukach, itp.).

OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podane w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami oraz z zaleceniami
Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
—  ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wspdlny stownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB DM 00.00.00
,Wymagania ogoélne”.

Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jezeli w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt zastosowano wskazanie w odniesieniu do niektérych materiatlow i urzadzen znakéw
towarowych lub pochodzenia Zamawiajacy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy z dnia 29 styczna 2004 r. Prawo zamowien publicznych, dopuszcza
zastosowanie produktow réwnowaznych. Wszelkie produkty pochodzace od konkretnych producentéow, okreslaja minimalne parametry jakosciowe i
cechy uzytkowe, jakim musza odpowiadac, aby spetni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajacego i stanowia wyltacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu
zamowienia.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty nie wystepuja.

Sprzet

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

Sprzet do wykonania robot

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w
szczego6lnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Sprzgt budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia niegwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robot zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Transport
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Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Transport materialéw

Grunt odspojony przy wykonywaniu podloza nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego materiatu na droge lub
nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.

W wypadku wystapienia zanieczyszczania drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materiatu oraz
uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow
wskazanych przez Inzyniera.

‘Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonywania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane sa do gornych warstw nasypu badz wykopu przy zachowaniu
wymagan podanych w STWiORB D 02.01.01; D 02.03.01 oraz D 04.01.02.

Zasady ogélne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgeiem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania
1 zageszezania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po  wyprofilowanym 1  zaggszczonym  podlozu  nie moze odbywa¢ si¢ ruch  budowlany, niezwigzany  bezposrednio
z wykonaniem nawierzchni.

Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac bloto i grunt, ktory ulegh
nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetiony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagg$ci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci zageszczania podloza (I,) dla gruntow G1.

Strefa Korpusu Minimalna warto$¢ I, dla:

P Kategoria ruchu KR1 Kategoria ruchu KR3 Kategoria ruchu KR5+KR6
Gorna warstwa o grubo$ci 20cm 1,00 1,00 1,03
Na .gh;bok.osm (.)d 20 do 50cm od 0.97 100 1,00
powierzchni podtoza

Dla poboczy wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is> 1,00.
Dla gruntéw o kategorii innej niz G1 wskaznik zaggszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci
optymalnej -2%, +0%).

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205 zgodnie z tabela 2.

Tablica 2. Warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia (E,) dla gruntéw Gl - podloza

Minimalna warto$¢ E, dla:

Strefa korpusu Kategoria ruchu KR1 Kategoria ruchu KR3 Kategoria ruchu KR5+KR6
Poywerzchma robét ziemnych 100 120 120
(gorna)

Dla gruntow o kategorii innej niz G1 wskaznik zaggszczenia gornej warstwy gruntu rodzimego powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0.

W niniejszym opracowaniu podtoze stanowia czg§ciowo grunty spoiste, dlatego tez pod konstrukcja zastosowano stabilizacj¢ kruszywa cementem zgodnie
ze STWiORB D.04.05.02 oraz warstwe mrozoochronng STWiORB
D 04.02.03.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.
Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zaggszczania
walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na glebokos¢ min. 0,5 m.
Usunigty grunt nalezy zastapic¢ gruntem spetniajacym wymagania
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D 02.03.01.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

Kontrola jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zaggszczenia wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica3.  Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonaniu profilowania i zaggszczenia podtoza.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie poszerzenia

3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki porzeczne *' 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zaggeszczenie (1), wilgotno§é gruntu podioza co najmniej 3 badania na 2000 m’

3 Modut odksztalcenia (E»), wskaznik zageszczenia (I ) 1 bafianie na 2000 m* — tylko dla warstw powierzchniowej podtoza
nawierzchni

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéownych tukéw poziomych

uwaga: na zjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera

Szerokos¢ profilowanego podloza
Szerokos¢ profilowanego podloza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigeej niz +10 cm i -5 cm.

Ro6wnos¢ profilowanego podtoza

Ro6wnos¢ podtuzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Rownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a dla poszerzen tata dostosowang do szerokosci koryta.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

Rzgdne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

Zageszczenie podloza
Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, zat. B. nie powinna by¢ wigksza od:

- dla zwiréw, pospotek, piaskow Iy < 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0

Iy < 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0

- dla gruntéw spoistych <20
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB (wymagania tylko dla warstwy gornej).
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.
Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci. W przypadku zaggszczania
walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach matlo i §rednio spoistych + 0%, - 2%,
Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, zgodnie z czgstotliwo$ciag podang w Tablicy 3. Zaggszczenie nalezy kontrolowa¢ na
podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda I).
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badac z czgstotliwoscia podang w Tablicy 3.
Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia i modutu
wtornego E,.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podltoza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez

spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie.

6.4. Roboty niespelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zaggszczonego podloza z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajagcemu dokumenty zgodne z STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wymagania okre$lajace podstawe ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?)  wyprofilowanego i zaggszczonego podloza po  dokonaniu  odbioru  robét
wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- dostarczenie niezbednego sprzetu,
- zastosowanie materialéow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii
robot;
- profilowanie podtoza,
- zageszczenie podioza,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,
- odwoéz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,
- uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza
terenem budowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- wykonanie pomiar6w inwentaryzacji geodezyjnej,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

Przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.04.02.03. Warstwa mrozoochronna.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
budowlanych w ramach budowy drogi wewngtrznej - tacznika miedzy ul. Brzozowsa a droga dojazdowa do szkoly w Zamieniu .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy filtracyjne;.
Zakres rzeczowy obejmuje:

—  wykonanie warstwy mrozoochronnej/ odsaczajacej z pospétki o gruboscei 10 cm,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami InZzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania Ogodlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby mialy jednakowe wlasciwosci i spelnialy wymagania podane w tablicy 2.
Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowacé si¢ rOwnomierna wilgotnoscia.

Jezeli w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt zastosowano wskazanie w odniesieniu do niektorych materiatow i urzadzen znakow
towarowych lub pochodzenia Zamawiajacy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy z dnia 29 styczna 2004 r. Prawo zamowien publicznych, dopuszcza
zastosowanie produktow réwnowaznych. Wszelkie produkty pochodzace od konkretnych producentéow, okre$laja minimalne parametry jakosciowe i
cechy uzytkowe, jakim musza odpowiada¢, aby spetni¢ wymagania stawiane przez Zamawiajacego i stanowia wytacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu
zamowienia.

2.2. Materialy do wykonania warstwy odsaczajacej
Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy uzy¢ kruszywa o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5 mm.

Nalezy zastosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci
Punkt w normie Wiaciwosé n?;ﬁ:ﬂigg;:égi Odniesienie do tablicy
PN-EN 13242 w PN-EN 13242
wedlug
PN-EN 13242)
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na .
4.3.2 i & sitach poérefinich wg PN-EN 9233’_"1" FE GTcNR Tablica 3
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa GT:NR Tablica 4
o o cigglym uziamieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 .
44 maksymalnzyxartgos'ci \%skaz'gnika plaskosci Flw Tablica 5
lub b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Shkr Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie Car Tablica 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg. PN-EN 933-5
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Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 .
4.6 a) W kl’LlSZle e grubym* fDeklarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* TDeklarowana Tablica 8
Wrhasciwos$¢ niebadana na
4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a -
tylko w mieszankach
59 Odpornos¢ na rozdrabmame.wg PN-EN 1097-2, kategoria nie LAxg Tablica 9
WYyZsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg _ .
53 PN-EN 1097-1 MpE/Dektarowana Tablicall
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WemNR
i 8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA, 2**
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 AS\r Tablica 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tablica 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego .
6.4.2.1 we PN-EN 17441, p.19.3 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym
6422 wg PN-EN 1744-1, p.19.1 brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg
6423 PN-EN 1744-1, p. 19.2 brak rozpadu
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg. odrebnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia A . ,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg P;\I—EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SBy Abtaonans Tablica 15
” . - skaty magmowe i
733 Mrozoodporv:osgl\l;_aérqal;?g;irlu szywa 8/16 przeobrazone: F4 Tablica 18
& - skaly osadowe: F10
Zalacznik C Sktad materialowy Deklarowany -

* faczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
** w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej dla warstwy odsaczajacej

2.3.1. Zawarto$¢ pylow

Maksymalna zawartos¢ pytléw< 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy odsaczajacej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2.
Zawarto$¢ pytow nalezy okresla¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléw < 0,063 mm w mieszankach do warstwy odsaczajacej.

2.3.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

2.3.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gy), o wymiarze ziaren D rownym 31,5 mm, przeznaczonych do warstwy
odsaczajacej musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora, miesci si¢
w krzywych granicznych podanych na rysunku.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstwy odsaczajacej, ktore beda polozone ponizej 20 cm od géry tej warstwy nie obowiazuja zadne inne
wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawartosci pylow 1 wodoprzepuszczalnosci.

Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstwy odsaczajace;.
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2.3.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnos¢
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstwy odsaczajacej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE) oraz wodoprzepuszczalno$ci warstw z
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek migdzy warstwa
odsaczajaca oraz podlozem, zgodnie z zaleznoscig:
Dys/dgs<5. 1

w ktorej:
D5 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana warstwa odsaczajaca,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podfoza.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podlozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spetniajaca warunek (1), lub odpowiednio dobrana
geowlokning lub geotkaning.
Ochronne wiasciwosci geowldkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dse/Ogp> 1,2 )
w ktorym:
dsp — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podfoza,
Ogp — umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza) zatrzymujacego si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m),
warto$¢ parametru Oy powinna byé podawana przez producenta geowlokniny, masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.

2.3.5. Wskaznik nos$nosci CBR

Badanie CBR mieszanki do warstwy odsaczajacej nalezy wykona¢ po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedlug PN-EN 13286-47. Wymagane warto$ci wskaznika no$nosci podano w tablicy 2.

2.3.6. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN
13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy odsaczajacej

Wymagane whasciwosci
Rozdziat w PN-EN Wiaciwosé ?Zl;ilzaale:nx:egzm‘zinstej Odniesienie do tablicy
13285 P ) €0 Walswy w PN-EN 13285
mrozoochronnej
/odsaczajacej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tablica 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 Kategoria UF UFs Tablica 2
Minimalna zawarto$¢ pytow: .
432 Kategoria LF LFxr Tablica 3
Zawarto$¢, nadziarna: . .
433 Kategoria OC 0Cy Tablica4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe;yt;n? ienia Tablica 516
‘Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych
442 partii — poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cia Brak wymagan Tablica 7
®
Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach , .
442 kontrolnych — réznie w przesiewach Brak wymagat Tablica 8
45 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE*, 35 )
) co najmniej
) Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA )
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz: R
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14 odsianej z
) mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpg deklarowana )
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Mrozoodpomosé (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsianej z F
) mieszanki) wg PN-EN 1367-1 10 )
Warto$¢ CBR po zaggszezeniu do wskaznika zageszczenia
- n . . e 35 -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
‘Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po
45 zageszezeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia 0,0093 -
I5=1,0, wspdtczynnik filtracji k, co najmniej cn/s
) Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, 70-100 )
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora
* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Zrédla materialow

Zrédia materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robét nie pozniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot
z uzyciem tych materialdow. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki
badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p.2.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce
wyniki badan laboratoryjnych i wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami okre§lonymi w p.2.

Zaakceptowanie zrodta materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédla moga by¢ przyjete do wbudowania. Jakiekolwiek materiaty z takiego
zrodla, ktore nie spelnia wymagan okreslonych w p.2. zostang odrzucone.

2.5. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia, lecz przechowywane na terenie budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania warstwy odsaczajacej

Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowac nastgpujace rodzaje sprzgtu:

- rowniarki do wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne, ogumione do zaggszczania,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

- W miegjscach trudnodostgpnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

Transport materialu moze odbywacé si¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Ruch $rodkow transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposob uniemozliwiajacy powstawanie kolein.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Warstwa odsaczajaca ukfadana bedzie na podlozu gruntowym. Podloze pod warstwe odsaczajaca powinno spelnia¢ wymagania podane w STWiORB D
04.01.02.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢é wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Przed wykonaniem warstwy odsaczajacej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza z materialdw niezwigzanych spoiwami oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy odsaczajacej powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz 10 m.

5.3. Wbhudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane przy uzyciu réwniarek, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubosé¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto projektowana grubos¢. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi czgsciowo naktadajacymi si¢ w
kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi w strong wyzej potozonej krawedzi. Nierdwnosci i zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrOwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow zaggszczanie wykonywaé przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé az do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ réwna wartosci podanej w tablicy 2.
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5.4 Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowiagzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych takich jak opady
deszczu $niegu i mroz oraz ruchu technologicznego. Koszty tych napraw sa objete ceng jednostkowa jednego metra szeSciennego warstwy. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow Inzynierowi.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci roboét, lecz nie rzadziej
niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania robot i

przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt.2.

6.3. Badania w czasie robét
- Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokos$ciowe co 10 m na prostych i co 10 m na tukach

6 Uksztattowanie osi w planie ”

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Zageszczenie, zawartos¢ wody w | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

mieszance

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysokoSciowe
Roéznice  pomigdzy rzednymi  wysokoSciowymi  warstwy 1 rzednymi  projektowanymi nie powinny  przekracza¢é -2 cm
i+0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.6. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokosé, co
najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug metody Proctora, wedtug PN-
EN 13286-2.

Alternatywnie jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do
0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Konicowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

—@.
4As

E D

w ktorym:
E — modut odksztalcenia
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Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)

D — $rednica ptyty (mm)
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej powinna odpowiadac¢ warto$ci podanej w tablicy 2.
Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 z czgstotliwos$cia podana w pkt. 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
do glebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowych, wykonanych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy mrozoochronnej w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

Odbioér warstwy odsaczajacej jest dokonywany na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie ze STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaroéw i biezacej kontroli materiatéw i robot. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglgdnieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, choé¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca
zobowiazany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
- Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawg ptatnosci jest metr kwadratowy (m”) wykonanej warstwy filtracyjnej zgodnie z okresleniem w pkt 7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbgdnych materiatow,

— zastosowanie materialtdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

— przygotowanie mieszanki kruszywa,

— roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosciach i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i STWiORB,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadoéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem
budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
— utrzymanie warstwy,
— wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziamowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztaltu ziar. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarmn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.
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PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwoscei.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpormosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zaggszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

10.2. Inne dokumenty

1.WT-4  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zalacznik nr 3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-04.03.01. Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa.

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z potaczeniem
mi¢dzywarstwowym emulsja asfaltowa warstw nawierzchni drogowej w zakresie budowy drogi wewngetrznej - tacznika miedzy ul. Brzozowa a droga
dojazdowa do szkoty w Zamieniu .
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
mi¢dzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciagu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na nosnosc
(przenoszenie obciazen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W OST podano wymagania, dotyczace polaczen migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu
porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastgpujacych przypadkach:
przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢ skropienia lepiszczem (tzw. polaczenie gorace na gorace
— technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn
technologicznych jest to zalecane.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkladania na podloze obciazen od ruchu
pojazdow.
1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé si¢ z jednej lub wielu warstw uktadanych w
pojedynczej operacji.
1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — gltéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe podtoza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.
1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca
sie.
1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltowa, sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o
niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciagtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa
mastyksowa, o zwigkszonej zawarto§ci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnos$ci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.
1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy
polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.
1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej objetos¢é wypetniacza i lepiszcza jest
wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci polaczonych wolnych przestrzeni, ktore umozliwiaja przeptyw wody
i powietrza, co zapewnia wlasciwo$ci drenazowe i zmniejszajace hatas.
1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza zdyspergowana (rozproszona) jest asfalt, a faza ciagla jest woda
lub roztwor wodny.
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana
lateksem kationowym.
1.4.16. Polaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy
dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymato$ci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody migdzy warstwami.
1.4.17. Mieszanka niezwiagzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podloza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.
1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa
hydraulicznego, w ktorej nastgpuje wiazanie i twardnienie na skutek reakeji hydraulicznych.
1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [24].
1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik st¢zenia jonow wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatlow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdbw do wykonania polaczenia migdzywarstwowego
Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych
W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808
[21], w ktoérym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
C60B3 ZM,
C60BP3 ZM,
C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie Zalecane zastosowanie

Lp. kodowe emulsji Pelna nazwa emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do zlaczania warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu | asfaltowych, wyko-nanych z
3, przeznaczona do zlaczania warstw konstrukcyjnych | asfaltow niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obcigzonych ruchem od

KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, | Do zlaczania wszystkich warstw
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych na drogach
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw | obcigzonych ruchem od KR1 do
konstrukcyjnych nawierzchni KR7

3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, | Do  recyklingu  nawierzchni

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu
10, przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do zlaczania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni

obciazonych ruchem od KR1 do
KR7 oraz do  zlaczania
wszystkich rodzajow warstw z

wylaczeniem warstw
asfaltowych ~ wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,

wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-
EN 13808 [21]

L, . Wymagania dotyczace emulsji (klasa) b
Lp. Wiasciwosé Metoda badania Jednos-tka C60B3 ZM CGOBP3 ZM CGOBI0 ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN 1428[6] % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- | g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRa (0)
1[16]
3. Pozostato$¢ na | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyptywu @ | PN-EN  12846- | S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
2 mm przy 40°C 1[12]
5. Przyczep-no§¢ do | PN-EN 13614[19] | % NRa (0) NRa (0) >75(2)
kruszywa (badanie na | po-wierzch-
referencyjnego kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na | PN-EN 1429[7] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach
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magazynowania,
sito 0,5 mm
. | PN-EN 13074-
iiiﬁzowar?}?zysmny l 4 i PN-EN Y -
13074-2[15]
7. Penetracja w 25°C | PN-EN 1426[4] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[5] °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
migknienia asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 | J/em2 NRa (0) Wartosé NRa (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrot sprezysty | PN-EN 13398[17] | % NRa (0) >50(5) NRa (0)
w 25°C

a NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego
2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6)
nalezy stosowaé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan
odbitych. Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:
sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
szczotki mechaniczne,
sprezarki,
zbiorniki z woda,
szczotki reczne,
sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej emulsje,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci 1 dlugosci kolektora,
ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja = 10% od ilosci zatoZone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki — réwnomiernosci skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania
skropienia.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalaczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek probny,
skropienie warstw nawierzchni,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
przeprowadzié szczegotowe wytyczenie robot,
usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunig¢eiu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.
Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw
stanowigcych gorng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyé¢ specjalnych
absorbentow do zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem
5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwiazanej i zwiazanej hydraulicznie
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby
powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej woda po opadach atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie do momentu czgsciowego
przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich
W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postgpowaé wg wskazan producenta izolacji lub zapisow
normach lub aprobatach technicznych.
5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania
podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie
wystapily opady atmosferyczne wezesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescié¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt do skropienia emulsja asfaltowa,
okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku probnym przez Inzyniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowe;j
Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablica 1, z zastrzezeniami:.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykow
z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
W przypadku stosowania emuls;ji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o
indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 4.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz
przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje si¢ powtorne skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktora posypuje si¢
kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podlozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z
izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedlug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogoélnych
ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj polaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni 1)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
3 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R2)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej | C60BP3 ZM3)
potaczenie i przeciwspgkaniowej)
5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4)
6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
7 Warstwa §cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM4)
8 Warstwa §cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowej C60BP3 ZM
1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kola pojazdow i
znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM
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2) Zalecana emulsja o pH >4

3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymato$ci na $cinanie w polaczeniu
mi¢dzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.

Kontrolg ilosci skropienia emulsja nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m2] (uwaga- przyje¢to dla emulsji kationowej o zawartos$ci asfaltu 60%, wg Zalacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa

Rodzaj cecha Podbudowa asfaltowa wigzaca Zc(;eralna z SMA lub 2

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa  podbudowy | Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 X
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w zlym | - 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Stara nawierzchnia | frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 -
stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa  podbudowy | Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

asfaltowej lub stara | podbudowa lub stara

nawierzchnia asfaltowa nawierzchnia szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w ztym | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 03405
Porowata lub w ztym | - 0,3+0,6 0,3+0,5
stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie
emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

»X —nie dotyczy

.- —rozwigzanie nie wystgpuje

Pod warstwe $cieralng wykonywana z mieszanki typu:

BBTM  (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac¢ ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,
PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w OST D-05.03.12a [3],

SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60% szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci
wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja
zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na
podstawie wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5
moga zosta¢ rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza
powierzchnig, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy,
nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN
12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +£10% w stosunku do ilosci zalozone;.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga — przyj¢to dla
emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tloge Rodzaj
Warstwa  podbudowy z  mieszanki | 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa  podbudowy z  mieszanki | 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
zwigzanej spoiwem hydraulicznym Zalecane pH>3,5
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5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja
Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych,
ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne
lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec
sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonic,
zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.
Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem
asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem nast¢pnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong
skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.
5.8. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii KR 4-7.
Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a
otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dhuzej niz 5 godz.) byta:
nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie,
nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg
oceny wizualnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu
zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko
wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezb¢dny do
umozliwienia odparowania wody:
8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,
1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
| Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu robot z | raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 +3000m2 1) | Wgpktu5.7.22)
1 probka na 15000
5 Wytrzymatosé na $cinanie potaczenia migdzy warstwami | m2 wykonanej [ Wg tab. 8 3)
nawierzchni
6 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8
1) Czgstotliwos¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na 3000 m2 przy wielko$ci powierzchni do

skropienia powyzej 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

3) Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czgsto§¢ pobierania
probek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.

Wiytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich pofaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukeji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest
warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymato$ci na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagania wytrzymatos$¢ na §cinanie polaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie, na probkach

Pot ie mied: t i
olaczenie migdzy warstwami @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wigzacaa) 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowab) 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa<3,5 cm)-warstwa | 1,3c)
wigzaca

Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa <3,5 cm)-warstwa
$cieralna

nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4-7. Czgstos¢ wykonywanych
badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potfaczenia miedzy warstwowego nie sa obligatoryjne, jednak nalezy je wykonaé w
przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu roboét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprz¢tu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa
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11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym.
Cze¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciagania asfaltéw modyfikowanych, metoda
z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji asfaltowych przez zanurzenie
w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

22. PN-EN 13808:2013-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10/Ap1:2014-07 Zatacznik krajowy NA
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgé¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik
do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”,
GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-

techniczne 8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZY WARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zataczniki

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2004)

Definicja

Polaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwalte zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg
potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry
praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastgpujace funkcje:

zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

uniemozliwia penetracj¢ wody mi¢dzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gorej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,
sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy przenoszeniu sit rozciagajacych
(odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu emulsje bez
specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialy do potaczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wiasnie do
zwigzan mig¢dzywarstwowych, wedlug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow
modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwiazanego oraz zwigzanego spoiwem
hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie polaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelna wytrzymatosé. Nalezy zdawac sobie sprawg, ze zle wykonane
polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglgdnie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace problemy:
catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,
lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i odksztalcanie si¢ gornej warstwy,
zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej warstwy,

w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtdwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni
kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gorej warstwy — sklejenie wystgpuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli
mieszanka jest rozsegregowana (najczgsciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwiazania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmegczeniowe]j calej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami
(podbudowa i1 warstwa wiazaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami (wigzaca i $cieralna), ktorych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia
odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz wykonywane
podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
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zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wpltywa na wilgotnosé
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza i zastosowa¢ rownomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy
lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy
skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze wchtania on troche wody i
prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnigciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed
skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzglgdem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do
powierzchniowych utrwalef.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy
je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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D-04.04.02. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specytikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zakresie budowy drogi wewng¢trznej - tacznika migdzy ul. Brzozowa a droga dojazdowa
do szkoty w Zamieniu .
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gorng czg¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obciazen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej ruchem kategorii
KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania
ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto§¢ graniczna.
Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrobce mechaniczne;j.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub
inng modyfikacje¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczego6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO,
Si0,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze
odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego)
wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz
6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawalkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co
najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub
podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna czgs¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z
podbudowy zasadniczej 1 pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe¢ podbudowy pomocniczej lub
podioze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

42



Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potlaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotezynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
e Metoda . . ) S . )
Wiasciwosé badania nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa wg Punkt Wymaeani
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45, 63 1 90 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G¢80,
933-1[5] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym 933-1[5] przez sito gérne D: +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £20%,
sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] <50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi <
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4 [7] 55)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Cog3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi
powierzchni przekruszonej lub tamanych 933-5[8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w do 3 %)
kruszywie grubym
Zawarto$é pytow w kruszywie grubym” PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest>4)
Zawartos¢ pylow w kruszywie drobnym” PN-EN 4.6 Kat. fpaa (fj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
933-1[5] jest>22)
Jako$¢ pylow - 4.7 Whasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LA4 (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
1097-1 [9]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,102.7,819
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 551 Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,819 | 7.3.2 kat. WA22™™  (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.42.1 | Kat. Vs (tj. pegcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z
1,roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1, p. 19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawalkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
3[15] odr¢bnych przepisow
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[13] i PN- gotowaniu > 8%)
EN  1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F,o, kruszywa z
recyklingu: kat. Fyg (Fos***%)
Sktad materialowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C34 zroédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pytlow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbud6éw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

**#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3.SPRZET
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktoére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbg¢dne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot
ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

bW
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Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4.
Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
oraz nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wiasciwosci, spelniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelniac
wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastgpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz mieszanek
kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez speniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢ po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania
dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.
1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé¢ takze
wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/224 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki
niezwiazanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania
okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia
Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Wiasciwosé zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa PII)\IIJ?IEZ(IzI Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
Kat.UF 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 433 Kat. OCyy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.OC wynosié 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz; wskaznik piaskowy 4.5 45
SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA3ss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
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10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia
15=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; 80-100
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar sita. Je§li D=90
mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po picciokrotnym  zaggszczeniu metoda  Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy
zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z ST D-04.04.02a
~Lodbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkeji zgodna z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkeji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20]
zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora
wstepnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkiadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podituznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiggnigcia wymaganego w ST
wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiagzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢gpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢
zageszeza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie
si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m’.
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5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatléw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z | raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
e Dla kazdej partii kruszywa i .
3 Wiasciwoscei kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa Wg tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng dzialce Wg tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
o L . 10 probek
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 10 000 m> Jw.
11 | Inne wlasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i
Lp. pomiardw Dopuszczalne odchyltki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rdznice od szerokosci
projektowej)
2 | Rowno$¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rownos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 Rzgdne wysokos$ciowe Wg [21] Wg[21]
6 | Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej + 5
cm
w 3 punktach na dzialce Roéznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%
raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiar6éw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbe¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwoséci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

1. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn
i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47: Metody badan dla

okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty
budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostoéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zakresie budowy drogi wewngtrznej - tacznika migdzy ul. Brzozowa a droga dojazdowa do szkoty w Zamieniu
. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11S

D' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podioze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
5,8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca
sie.

1.4.6. Uziarienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych potaczeniem mi¢dzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbOry wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkc;ji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania
warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materialéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt
wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wiasciwosci Jed-nostka x flta(fiz 30 /7§0dzajl asfalt7uo 7100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [25]
nie mniej niz % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [30]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [21] 50 46
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
8 Woazrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?%/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiagciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach vpveggffgcja 11:;\16']?;] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
tei/nperatu— rach | Lemperatura PN-EN °C >55 7 >65 5 >80 2
eksploa- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
Sifa rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 .
duktylome- 60 2 >3 >2 TBR
trem,y PI[\I—E]N J/em w 5°C 2 w 10°C 6 (w 10°C) -
rozcigganie 50 13703
mm/min) [61]
. Rozciaganie PN-EN
Kohezja . - 13587
bezposrednie w (58] ,
?"C _ _ PN-EN J/em NR* 0 NR* 0 NR* 0
rozciaganie
100 mm/min) 1[36710]3
Wahadlo Vialit PN-EN
(meto-da 13588 J/em? NR* 0 NR* 0 NR? 0
uderzenia) [59]
Stato$¢ kon- PN-EN
systencji Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
(Odporno$¢ na 1[30]




starzenie) Pozostata PN-EN N
wg PN-EN penetracja 1426 [21] & 260 7 2 60 ’ 260 !
12607-1 [30] Wazrost tem-
peratury PN-EN °C <8 2 <8 2 <8 2
N 1427 [22]
migknienia
Temperatura PN-EN
Inne wlasciwosci P ISO 2592 °C >235 3 >235 3 >235 3
zaptonu [68]
Temperatura PN-EN
perers 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
tamliwosci 126]
Nawrot
Sprezysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
25°C - 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR* 0 NR* 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania lastveznogei [64] °C NR* 0 NR* 0 NR* 0
Dodatkowe plasty Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica [57] °C <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ flI;I;l;I;I
magazynowa- [57] 0,1 mm NR* 0 NR* 0 NR® 0
nia. Réznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
micknienia po [29] °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 [30]
Nawro6t spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu wg PN-EN >50 4 >60 3 > 60 3
PN-EN 12607-1 12607-1
[30] [30] o
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu wg [56] NR* 0 NR* 0 TBR® 1
PN-EN 12607-1
[30]
*NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
. . Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka . MG 50/70-54/64
badania -
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] >250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [25] >99,0 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] >900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wozrost temp. migknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym
niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

—  asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub
kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 U'Z.iarnie‘r.li.e wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Ge90/20 Ge90/15
nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz gZS/IS 825”5 Gas/is
wedtug kategorii: G 2015 2015 Gaonis

20/17.5

3 Zawarto$¢ pytlu wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie f f
WYyZsza niz: %

4 Ksztatt kruszywa wedtlug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug FLy Iub ST
PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: FLs lub Sks FL lub Sk 20 W0 90

5 Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug C dekiarowana Cosn Cosn
PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LA3 LA3 LA»s

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie PSVy PSV pektarowana, nie PSV5*)
nizsza niz: mniej niz 48 )

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
81ub9: przez producenta przez producenta producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7,8 | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta

10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy S$cieralnej); kategoria nie 10 7 7
WYyZsza niz:

11 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBra SBra A

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
wedlug PN-EN 932-3 [5] przez producenta przez producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1
[23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1 mirc 0,1

14 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], wymagana wymagana wymagana
p. 19.1: odpornosé odpornosé odpornosé

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé

16 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.19.3; kategoria nie Vis Vs Vis

WyZsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance
kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig
wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV4 1 wyzsze;j.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D <8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwoscei kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie EDeklarowana
nizsza niz:
6 Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria

nie wyzsza niz:

mrec0,1

Kruszywo famane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwoscei kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: Jis
4 Jgkos'c' pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB;10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10],
rozdz. 8, kategoria}rll‘?]e nizsza nigZ: ® o) EeDeklarowana E.30 E.30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.
. . . P mchO,l
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w
tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
e Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR1 : KR2 | KR3 = KR4 | KRS = KRG
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jz_ikoéé pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB;10
niz:
3 Zawarto§¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu v
wedhug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: w14
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
e Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], ws
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: "
9 Zawarto$§¢ wodorotlenku wapnia w wypeiaczu mieszanym K.20
wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac¢ elastyczne ta§my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 1 11 oraz
spelniajagce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne ta§my bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej] MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
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. Ztacze podtuzne Z¥acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec ta$m bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op 18 warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dtugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci ta§my (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <l N/mm’
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
Odpornos$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do PN-EN 14188-1[65] N1
11.2.8.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w
aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
.metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji
Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowaé¢ emulsje oznaczone
kodem ZM.
Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnos$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastgpujacych dokumentow:
—  Normy Europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w
celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52]
zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Bumin 1 temperatur zaggszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)]

55



AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bhnins2 Bhnin60 Bhnins s
minimum”
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosé lepiszcza, minimum” Buins.s Binins.s

D Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650

Pd

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki

Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], Vinin1,0 Vinin1 0 Vinin1 0
przestrzeni uderzen p.4 Vinax3.0 Vinax3.0 Vinax3.0
W°1“f Preestizenic | ¢.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFByinrs VEByuin7s VEByrs
wypetnione uderzen p.5 VFB s VFBuos VFBiasos
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
przegtrzem C.1.2,u'b1_]anle, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VMA,p1s VMA,p1s VMA,p1s
W mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
dOonmoéé na . C. l.l,l{bijanie, 2x35 bprzechowywanie w 4Q°C.z TSR0 TSR0 TSR0
ziatanie wody’ uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, Vimin2.0 Vimin2.0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 e e
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinaxa
Odporno$é na deformacje | C.1.20, watowanie, PN._EN 12697-22[40], metoda B ZV WTSAr 0.15 WTSAr 0.15
trwale ©9 PeeP powietrzu, PN-EN 13 10?3-20, D.1.6,60°C, PRD PRD
98=1100 10 OOO Cykll [52] AIR9,0 AIR9.,0
Odpornosé na dziatanic C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
wod ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRy
Y uderzen badanie w 25°C ?
9 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014 [80] w
zalaczniku 2
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Tablica 20. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki zaggszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych El.)::jr’lie PN-EN 12697-8 [35], Vinin2,0 Vinin2.0
przestrzeni ZX; S d’erzer'l p-4 Vinaxa Vinax4
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, PN.- EN 12697-22 [40], metoda B :V WTSAr 0,10 WTSAR 0,10
deformacie trwale 9 Pos-P1on powietrzu, PN-EN 13108—20, D.1.6,60°C, PRDaroo PRDamyo
10 000 cykli [52] ’ ’
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EI;I 126.9(71-12 [37]k,1przech0 ywanie w
wody uderzeh 40°C z je nym cyklem zabmrazanla, ITSRy ITSRy
badanie w 25°C ®
, . . Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 0.:270° 02707
Wspotczynnik luminacji - [80] 0:290° 0.:290°

9 Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014[80] w
zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:
a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury poszczego6lnych
materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d)  walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych temperatur¢ produkeji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACSS,
AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci

stosowanego asfaltu:

- 50/70170/100: 135°C£5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+£5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnosé typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skiadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w
pehi reprezentatywnych probkach materiatlow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkecji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy
warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na

calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdéwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwg $Scieralng
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Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
$cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem astaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN
14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy
wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na
gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasad¢ mowiaca, ze gruboscé
warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h >2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to
warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic¢
pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy cala szeroko$cia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim
przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie
jak najdhuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i
jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa §cieralna o grubosci >3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyna drogowa z podwojnym zestawem rozkladajacym do
uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajace]j skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w fat¢ o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
- ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zfaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i
wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesuni¢ciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszank¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasoéw nalezy rozpoczyna¢ od
zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszcza¢ pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zaggszczona, bez pgknigé. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goragco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cata powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny
(przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o
co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ziacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnig
warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m’ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tadmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em®).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10
mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkltadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym
poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej (nizej potozona krawedz
powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedhug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa S$cieralna powinna mie¢ jednorodna tekstur¢ i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w ciagu glownym drog
krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub
kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w
WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatléw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
—  nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  dat¢ wydania,
—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zroédlo i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypelniacz: zrodto i rodzaj,
—  dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tabllca 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) migknienia PN-EN 1427 [22]

Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  sktfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produke;ji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
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PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [35]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
Vmax<7% (obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierz-

chniowo suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 1

[33], metoda A w wodzie
Wrazliwos¢  na  dzialanie wody  (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na  deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | matly aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia osi | wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$¢ na $rodki  odladzajace  (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do

obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zltoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
- badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zaggszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- ztacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Do oceny jako$ci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej §redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia skladajaca si¢ z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkceie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig:
rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéow budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od 9 >20

do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +4.,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0

gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki +3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5

drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0

gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki +4.0 +3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0

drobnoziamiste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0

>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0

Ziarna grube -8 +5 | -6,7 47| -58 +45 -5,1 +43 | -44 +4,1 +4,0

(mieszanki drobnoziarniste)

Ziarna grube -9+50 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0

(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub
odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
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- £20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan
nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

[Yo(m/m)]
Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki Od 5 0d9
! 1 2 0d3do4 do g do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura mi¢knienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica
normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na
wytworni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spre¢zysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie§¢ co najmniej
40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces
uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtlug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wlasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ 1 wymiar mieszanki zageszczenia warstwie [%(v/v)]
[%0]
ACSS, KRI1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KRI-KR2 >98 1,045
ACI11S, KR1-KR2 >98 1,0 4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACS8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢é wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia
przyjeta w projekceie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug
PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralnatwiazaca
+podbudowa asfaltowa
razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna
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Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wigcej niz 0+5%

warstwy 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Réwnos¢ podtuzna
W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem faty
i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metod¢ profilometryczna bazujaca
na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W przypadku odbioru robot na krétkich
odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m,
przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i
klina.

Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$é srednia
wynikéw pomiaru IR oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru
IRInax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy §cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy §cieralnej okre§lone metoda profilometryczna
Maksymalne wartosci wskaznikow dla zadanego zakresu dtugosci
Klasa drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 34
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka
robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca pomiaru ciaglego, laty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 9

i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownos$ci poprzecznej warstw
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nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy §cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu 9
i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiagzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do
+5 cm, przy czym szeroko$§¢ warstwy wiazacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigeej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Gi  drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej
wiarygodnej metody roéwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzona zalezno$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartosci
uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykonaé¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru W wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roéznice
wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dlugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzglgdem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49%* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i wylaczenia, 0,55%* 0,51 -
jezdnie tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51%%* 0,41 -
jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza
* warto$§¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktoérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspolczynnika luminancji na etapie: przeprowadzania procedury badania
typu (wartosé towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m?lux) — dotyczy zastosowan
na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspolczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czg$¢ 1.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbe¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonaniem
warstwy wiazacej 1 wyroéwnawczej z betonu asfaltowego w zakresie budowy drogi wewngetrznej - tacznika miedzy ul. Brzozowa a droga dojazdowa do
szkoty w Zamieniu.

Warstwe wiazaca i wyro6wnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza ST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do
ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca
sig.

1.4.7. Uziamienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z
wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt
wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

MOP - miejsce obshugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materialow stosowanych do wykonania
warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materialéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych
materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

68



2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.
Tablica 2. Materiatly do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5S + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]

16" 22,4 22,4 31,5 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg ST)

a)  Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-
EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
) nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 5070
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, nie % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [29]
nie wigcej niz % m/m 0,5 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [21] 52 48
niz
8 Woazrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [21] 8 9
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?%/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 35/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetracja
raturach eksploa- W 25°C PN-EN 1426 [20] | 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mieknienia | PN-EN 1427 [21] °C > 60 6 >80 2
temperaturach
eksploatacyjnych
Sifa rozciggania (mata PN-EN 13589 [62] > b
o . - J/em >2w10°C 6 TBR -
predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 [63] (w 15°C)
. Rozciaganie bezposrednie -
Kohezja o . . PN-EN 13587 [60] B3 .
w5 C_(rozc1qganle 100 PN-EN 13703 [63] J/em’ NPD 0 -
mm/min)
Wahadlo Vialit (metoda | b\ b 13588 1617 | J/em? NPD* 0 - -
uderzenia)
Stato$¢ konsystencji . PN-EN 12607- o
(Odpornosé Zmiana masy 1729] % <0,5 3 <0,5 3
na starzenie wg PN- | Pozostala penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7 =60 7
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EN 12607-1 lub -3 Wozrost temperatury o
[29] [30] micknienia PN-EN 1427 [21] C <8 <8 2
Inne wilasciwosci Temperatura zaptonu PN_ENUI(S);) 2592 °C >235 >235 3
Temperatura tamliwos$ci PN-EN 12593 [25] °C <-10 <-15 7
Nawro6t sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 [58] % >60 >80 2
B
Nawrot sprezysty w 10°C NPD* TBR !
- PN-EN 14023 [66] o a NPD* 0
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD
Stabilno$¢ magazyno-
O PN-EN 13399 [59] o
wania. Rozr.ncg tempe- PN-EN 1427 [21] C <5 <5 2
ratur mieknienia
Stabilnos¢
Wymagania magazynowania. Roznica 1;1\;;53];1\1 113432969[[25(;)]] 0,1 mm NPD* NPD* 0
Dodatkowe penetracji
Isnrigﬁflli(enia p(:e?tle)lesélrllz PN-EN 12607-1
) [29] °C TBR® TBR® 1
wg PN-EN 12607-11lub-3 .
[29] [30] PN-EN 1427 [21]
Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub =30 =30 4
PN-EN 12607-1
-3 [29] [30] [29] o
, . > ()
Nawrot sp_rc;zysty w 10°C PN-EN 13398 [58]
po starzeniu wg PN-EN NPD* NPD* 0
12607-1 lub
-3 [29] [30]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]
Jed-nos- asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma-ganie klasa Wyma- klasa
ganie
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 5070 4 35+50 3
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 !
migknienia
3| Indeks penetracji - PN-EN 13924-2[65] | +0,3 do+2,0 3 03 do 3
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [70] >250 4 >250 4
5 Rozpuszczal-nos¢ % PN-EN 12592 [24] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura o
famliwosci Fraassa c PN-EN 12593 [25] =17 5 =15 4
7 Lepko$¢ dynamiczna )
w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
8 Lepkosé¢
kinematyczna w mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak yma- 0 brak yma- 0
135°C gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja % PN-EN 1426 [20] >50 >60
po starzeniu 2 3
10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
I | Zmiana ‘masy po |, PN-EN 12607-1 [29] <05 ! <05 !
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadac

automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania

polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym

niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialnosci
mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014
[81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nielamanego) lub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego

co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego
Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 rI;Iizzi:amienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza Ge85/20 Ge90/20 Ge90/20
2 Tolerancja uzi.grnienia; odchylenia nie wigksze niz gzz:z gz;:i gzz:z
wedlug kategorii: Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie f f
WYyZsza niz: %
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wedhu,
PN-EN 933-4y[8]; katego%ia nie wyzsza niZ[: : ¢ Flss lub S5 FLzs lub SEs FL>s lub SLs
5 Procentowa  zawarto§¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedlug PN- Cieriarowana Csono Csono
EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-
EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAy LA3p LA
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
lub 9: producenta producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, 8 deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
lub 9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F, F, F,
10 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBra LA
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez | deklarowany przez
wedhug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 P
[22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1 Lpc s
13 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. wymagana odpornosé wymagania wymagara
19.1: odpornos¢ odpornos¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego . agana agana
poxflri’etrzem we:)iV}}L]lg PN-EN 1744-p 11221, pi.é 19.2: #% | wymagana odpomos¢ \gﬁn%osé fﬁﬁosé
15 Statos¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug V.
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: Vs Vs 3

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI +KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E

kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana
6 Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, 01

kategoria nie wyzsza niz: et

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KRS ~ KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 | Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fie
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, EDekla-
kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ees30
15
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, I
kategoria nie wyzsza niz: LPCT

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Wiasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN- v
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: 28
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56],
. Args8/25

wymagana kategoria:
Rozpuszc_zalnoéé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WS
wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], cc
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym wg PN-EN K.Deklarowana

459-2 [4], wymagana kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNbekiarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem speliania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i
wypehiacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz
CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Whasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FM o
Wiasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowym? Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga przekraczaé¢ 77°C
Pen. Kategoria Pys
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze warto$ci
penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodno$é Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczegodlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2
normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy

11.
Tablica 11. Zawarto§¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym
Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM, 0,
<5 <O,1 PMs/oy]
>5 >0,1 PMgec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1
[51], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:
Trikmix= & = Tpik1 +b - Teikz

w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik» — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pytow, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy
czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do
pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan (T.)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczone;j
do warstwy wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowacé:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktoérego
pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, Srednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosei kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-
asfaltowej.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione s3 wymagania dotyczace
koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to
nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
180
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczyé¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
[ Udziat | Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%] |
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granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu
wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkow obnizajacych lepkosé
asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowa¢ elastyczne ta§my bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz speliajace wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej] MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”
. Ziacze podtuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch =h Rodzaj materiatu Ruch e Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op1s warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dlugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm’®
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
Odpornos$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$é) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm’*

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone
kodem ZM.
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Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Nalezy
uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
—  normy europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkeji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54]
zalacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu By, 1 temperatur zaggszczania

probek.
Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC11IW ACl6W ACl16W AC22W
KR1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzrl?:lil;tﬁrii) leplszcza’ Bmin4,8 Bmm4,(y Bmm4,(y Bmm4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
2,650
przez wspotczynnik (X wedlug rownania: & = ——
P4

2.11. WlasciwoSci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21,221 23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Whasciwosc zag@;z;f;r{\l]a e Metoda i warunki badania ACIIW ACl16W
13108-20 [54]
Zawarto$é wolnych przestrzeni C.1.2,urbljanle, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3.0 Vinin 3.0
uderzen p-4 Vinax 6.0 Vimax 6.0

Wolne przestrzenie wypelione | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VEBin 65 VEB in 60
lepiszczem uderzen p.-5 VFB ax 80 VFB,ax 80
Zawgrtosc wolnych przs:strzem C.l.2,u]b1]ame, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], VMA, 14 VMA, 14
W mieszan-ce mineralnej uderzen p.5

PN-EN 12697-12 [39],
C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
uderzen cyklem zamra-zania, badanie w
25°C?

Odpornos$¢ na dziatanie wody ITSRs) ITSRg

s

ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82].
Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki zaggszczania
Whasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

. . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4.0 Vinin 4.0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzeh PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vo 20 Vo 20
Odpornosé na deformacje C.1.20, walowanie, PN_E.N 12697-22 [41], metoda B w WTSar 0,15 WTSar 0,15
trwate 29 Pos-P1oo powietrzu, PN-EN 13108-20 '[54], PRDarg o PRDagro

D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ )
s PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Odpornos$¢ na dziatanie wody C.1.1ubij anl?, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamra-zania, ITSs ITSRs)
uderzen . o~ b)
badanie w 25°C

9 Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60 mm,

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].
Tablica 23. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KRS + KR7

Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
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. . C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 40 Vinin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzeh PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vo 70 Vo 20
Odpornosé na deformacje C.1.20, walowanie, PN_(I;:vlji;tfz6u97I;i12—]E:‘I‘\} ]1’ ;11 (e)t;g% ][35 4 Yol WTSamoo WTSAIr 0,10
trwate 9 Pos-P100 P ’ ’ PRDar s 0 PRDar 50

D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamra-zania, ITSRs ITSRs
badanie w 25°C

C.1.1,ubijanie, 2x35

Odpornos¢ na dziatanie wody uderzeh

9 Grubo$é ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
©  Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do

przyjetej metody robot, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie temperatury poszczegoélnych
materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86],
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych temperatur¢ produkeji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:
- zrodlo wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specytikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci
stosowanego asfaltu:
—  35/50150/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+£5°C,
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— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnosé typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w
pehi reprezentatywnych probkach materiatlow, ktore beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
warto$ci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich whasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢
mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej

powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzgdne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierdéwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli
dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierdbwnos$ci podioza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe
wiazaca [mm)]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
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przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN
14188-2 [68] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy
wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasad¢ mowiaca, ze gruboscé
warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to
warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic¢
pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

—  umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokos$cia jezdni (jedna rozkiadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim
przesunigciem), a w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢
mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé
betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do roboét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i
jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢c w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostgpnych dla sprze¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wiazacej podajnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze $rodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym)
zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzona na odcinku probnym.Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
- zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ziaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zfaczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
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mig¢dzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i
wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie
rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszanke¢ na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny byé¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasoéw nalezy rozpoczyna¢ od
zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych
powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie zaggszczona, bez pekniec. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na
goragco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wezesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny
(przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rOwnoczesnie krawedziag poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o
co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ziacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ziacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy
zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od goérnej
powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ r¢gczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiazacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym
poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikoéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,,na goraco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZz potozona wyzej (nizej potozona krawedz
powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug
PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate¢ techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez

dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos$é do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia

podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— dat¢ wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehiacz: zrodlo i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$é PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcjg
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | micknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Ggstosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkeji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 126972 [32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto§ci wolnych przestrzeni Viy.<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w
wodzie

Wrazliwos¢ na dzialanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odporno$¢  na  deformacje  trwale  (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego obciazenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41],
matly aparat, metoda B,
W powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

nawierz-chni
opartym na

Zmgczenie (funkcjonalna) do
zaprojektowanych ~ wg  kryterium
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
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Odpornos$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odporno$¢  na  $rodki  odladzajace  (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do

obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych whasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czgsciowo
przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki
mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
—  dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
- badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetiaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa *:

—  uziarnienie,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  r6wnos¢ podluzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,
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—  szerokos$¢ warstwy,
—  rzedne wysokosciowe,
—  uksztaltowanie osi w planie,
—  ocena wizualna warstwy.
9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej §redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8§ mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia skladajaca si¢ z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgSciowa nalezy poddaé
badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.2 12.3.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czg$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkeie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig:
rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdow budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od 3do 4 od 5do8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki +3,0 +2,7 2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +5,0 +4.4 +3.9 +3.4 +2,7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 45 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +43 -4.4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9+50 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan
nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
[Yo(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do4 Od5do8” 0d 9 do 19" >20
Mieszanki +0,6 40,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).
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Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze
przekroczy¢ temperatur migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o wigeej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica
normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastgpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr¢zysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co
najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza
w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces
uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki zageszezenia [Yo(v/v)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0=7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0=8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboécia
przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-
EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.
Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralnatwigzaca ..
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa wigzaca
razem
Dla wartosci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego odcinka Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanizenia
budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej | 0+10%, ale nie wigcej niz 0+10%
warstwy 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.
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6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej 1 wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego
rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i
klina. Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okre$lone za pomocg pomiaru ciaglego, taty i klina
Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy [mm] dla

warstwy wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (prze$wit) pomigdzy teoretyczna ltata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +£15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢
taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiagzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do
+5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.
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D.06.01.10 Pobocze utwardzone kruszywem tamanym.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem pobocza
kruszywem tamanym naturalnym w ramach budowy drogi wewngtrznej - tacznika migdzy ul. Brzozowa a drogg dojazdowa do szkoty w Zamieniu

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt
1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca
kruszywa tamanego niezwiazanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie’).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglgdnie moze by¢ wykonane
jednoczesénie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - cz¢§¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do przejecia obciazenia statycznego
od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (za. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze - czg§¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen
zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany by dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00
,,Wymagania ogoélne’ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’ [1] pkt

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej

lub ST.

222. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.23. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien
on odpowiada¢ wymaganiom PN- EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.24. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0°31.5 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawoéw i innych zbiornikéw otwartych oraz wod¢ studzienng i
wodociaggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro$linnoscia wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wod¢ (mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba Ze producent kruszywa zapewnia dostaw jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

- réwniarki albo uktadarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wypos“one w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprz¢tu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukeji
utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Irayniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow
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Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazai ["yniera:
- ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
- ew. splantowac¢ pobocze istniejace,

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3]
przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.
5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.
Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesniejsze
wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Itoyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc
nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Iréyniera.
Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza
nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.
Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé
zaakceptowana przez 1“yniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstw do uzyskania wsk”nika zaggszczenia 1,00.
Profilowanie mozna wykonac¢ r¢cznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosci koryta. cigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigeia wskaznika zageszezenia nie
mniejszego od 1,00.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.
Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do
uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Itoynier moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Whbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkoéw i rzgdnych wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubos¢ pojedynczo ukadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zagegszczeniu. Rozpoczgcie
budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez ItOyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa,
nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg§ciowo naktadajacymi sig, w kierunku goérnej krawedzi.
Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdéwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usunigcie materiatu, ~ do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wsk”nika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow,
zageszcezarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.
Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy
krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- niezbg¢dne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano wD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Itdynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badai i pomiardéw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Cz stotliwo badai Wartosci

dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno granic terenu rob6t z dokumentacja projektowa 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podloza Biezaco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i zag szczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie rob6t wyko czeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wigeej niz +10 cm i -5 cm,

- nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

- spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%,

- roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

- grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Itdyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbiodr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00

»Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélni’ [1] pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
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D.06.04.01 Rowy.

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z profilowaniem dna i skarp rowow
w ramach budowy drogi wewnetrznej - tacznika mig¢dzy ul. Brzozowa a droga dojazdowa do szkoly w Zamieniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt
1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem robot obejmujacych profilowanie dna
i skarp rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci min. 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajacy wodg¢ poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
1.2. Sprzet do wykonania robét utrzymaniowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu wraz z wyprofilowaniem dna i skarp rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, i $cigciu trawy i krzakéw w obrgbie rowu.

W przypadku oczyszczania rowu wraz z profilowaniem dna i skarp rowu nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica
poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznejl:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od
1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do
2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m.
Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych
przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, glgboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zalamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nieprzekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,.

5.3. Roboty wykonczeniowe

W przypadku recznego oczyszczania rowu - namul i nadmiar gruntu nalezy rozplantowac ,, na miejsc”"’. W pozostatych przypadkach (mechaniczne
oczyszczenie) namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiezé poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w
miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Pozostato$ci po usunigtej roslinnosci (trawy, krzaki) powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2 Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.. Tablica 1.
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Lp- Wyszczegodlnienie robot Cz stotliwo bada

1 Spadek podiuzny rowu 1 razna 100m

2 Szeroko i g boko rowu 1 razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m.

6.3. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektéw, z tolerancja + 0,5%
spadku.

6.4. Szerokos¢ i glgbokos$¢ rowu

Szerokos¢ i glgboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
6.5. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m.b. (sto metréw biezacych) r¢cznie remontowanego rowu,
- m3 (metr szescienny) mechanicznie remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST i wymaganiami Irdyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélni’ [1] pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m.b. rgcznie remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie rowu,

- poglebianie rowu oraz profilowanie dna i skarp rowu,

- rozplantowanie urobku ,,na miejscu”

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 m3 mechanicznie remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie rowu,

- poglebianie rowu oraz profilowanie dna i skarp rowu,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
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