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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy

2002

Gmina Minsk Mazowiecki 1.4 Adres budynku

Szkota Podstawowa

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Chetmonskiego 14 ul. Potudniowa 20

i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i | 05-300 Minsk Mazowiecki 05-303 Stojadta
numer dokumentu tozsamosci) MAZOWIECKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

STOWARZYSZENIE POLSKA 1ZBA ODNAWIALNYCH ZRODEL
Ul. Szara 4
00-420 Warszawa

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Mateusz Berger

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowos¢: Stojadta Data wykonania opracowania wrzesien 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N _2OOOC

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 17770,06 17770,06
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3106,20 3106,20
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
2186. E/%s]kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 0,00 0,00
2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,36 0,36
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m#K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,31 0,13
299 Bﬁc:;sdtrsrgz?;:;éﬂriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,19: 0.32 0.19: 0,15
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,34 0,34
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,60; 2,60 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 2,60 1,30; 2,60
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 1,193 1,381
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770
2.3.4. |Sprawnosé¢ akumulaciji 0,981 0,974
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,945 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 0,982 0,950
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 3,000 3,000
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,500 0,500
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
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termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Weqtylaqa Weqtylaqa
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

[zH/(m2:m-c)]

2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . : . .
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 8058,00 12012,81
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,45 0,68
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 235,83 228,43
262, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 9,43 9.43
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1815,22 1284,64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2019,56 1043,12
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczng obhcze_znlowe z_uzyC|e energii do przygotowania 85.50 8550
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 162,33 114,88
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |C9rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 180,60 93.28
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10." . . . o
) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 10,20 17,57
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 95,35 102,50
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 - . . 2
273 Kosz3t przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 15,08 15,08
[zt/m?3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc ¥ [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 537 355
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [z}] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 181,62 100,93
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 336,62 214,17
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 44,43
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 902,33
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 21,29
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 51,39
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztdéw energii [zH/rok] 78578,65
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 3297060,98 4055385,00
2829 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
T |instalacji odnawialnego Zrddta energii®) [z4] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
77" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(mZ?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®”™ [zt] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG®
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”) w
2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00
2.10.3. |Wysokos$¢ grantu MZG4™) [z4] 0,00
2104 }/Z\/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00
2.11. Inne
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2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" | kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T |ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisacé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztdw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czeéci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrze$nia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
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rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

10000000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

10000000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 17770,06 m?3
Kubatura ogrzewania - 17770,06 m?3
Powierzchnia netto budynku - 3106,20 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,36 m-
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Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m?
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkancow - 0,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,31 W/(m?-K)
Dach/stropodach 0,19; 0,32 W/(m?2-K)
Strop piwnicy - W/(m2K)
Okna 2,60; 2,60 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 2,60; 2,60 W/(m?2-K)
Okna potaciowe W/(m?-K)
Podtogi na gruncie 0,34 W/(m?-K)
4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie 95,35 zt/GJ 102,50 z/GJ
Sgpr*j;ﬁv za 1 MW mocy zamowione] na 0,00 ZH/(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ 130,00 z#/GJ 130,00 zH/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 63%

Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg
_ spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
Wytwarzanie regulacjg procesu spalania NHg = 0,860

Paliwo - gaz ziemny

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, NHd = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
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przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
dszb?lrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N tot = NH,gNH.dNH.eNH.s = 0,636
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Zrédto ogrzewania 37%
Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe,
Wytwarzanie napedzane elektrycznie (55/45°C) NHg = 3,500
Energia elektryczna - produkcja mieszana
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu zlzalz’olowanylml przewodami, N = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
H (o]
Akumulacja ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C Mo = 0,950
wewnatrz ostony termicznej budynku
Czas ogrzewania w okresie . . : _
tygodnia Liczba dni: 5 dni Wt = 0,850
ggzb‘;"wy W ogrzewaniu w oKresie || ;1. godzin: 8 godzin we= 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N tot = NH,gNH.dNH.eNH.s = 2,458
Informacje uzupetniajagce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
Wytwarzanie ciepta Pompa ciepta typu gllkollwoda, sprezarkowa, W = 3,000
napedzana elektrycznie
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 nwd = 0,500
Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta ngobmk w systemie wg standardu budynku s = 0,850
niskoenergetycznego
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g NW,d NW,s NW,e = 1,275
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Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) -- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

8058,00

Krotno$¢ wymian powietrza

0,45

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana warstwowa, izolacja termiczna 10 cm styropian

Dach

Dach typu lekkiego ptyta warstwowa PIR 12 cm

Dach

Styropian utozony na stropie kryty papg lub blachodachdéwka

Podtoga na gruncie

Posadzka z istniejgcg izolacjg termiczng 10 cm styropianu

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna PCV stan techniczny sredni

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi PCV stan techniczny $redni

Okno zewnetrzne OZ 2

Okna PCV stan techniczny sredni

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Drzwi ALU stan techniczny dobry

System grzewczy

Istniejgca kottownia gazowa jako zrédio szczytowe dla istniejgcych
gruntowych pomp ciepta stan techniczny dobry. Gruntowe pompy ciepta stan
techniczny dobry

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Zrédtem jest gruntowa pompa ciepta, przewody zaizolowane

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Ptyty URSA XPS N-lliI-I grubosé 50 mm,
A= 0,034 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 2047,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 2047,00m?
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer
Stan : :
istniejacy | \wariant 1 \1N$r|ant \1N§r|ant
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Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 95,35 102,50 102,50 102,50
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,317 0,150 0,123 0,104

cm - 12 17 22

Opér cieplny R (M2K)/W 3,16 6,69 8,16 9,63
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 3,53 5,00 6,47
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 207,10 97,78 80,15 67,91
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0259 0,0122 0,0100 0,0085
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 9724,87 |11531,80 | 12786,70
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 430,00 500,00 550,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - ;?83917’ 1258905 ;384795’
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 90,62 89,52 88,61

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1083917,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 90,62 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Nie wystarczajgca izolacyjnos$¢ cieplna istniejgcej przegrody

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,036 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 1530,30m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1530,30m?
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optataza 1 GJ Oz zlGJ 95,35 102,50 102,50 102,50
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm . 16 21 26

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,313 0,131 0,111 0,096

Opdr cieplny R (m2K)/W 3,20 7,64 9,03 10,42
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,44 5,83 7,22
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 152,87 63,96 54,12 46,91
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0191 0,0080 0,0068 0,0059
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Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 8020,74 |9029,03 |9768,51
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 565,80 720,00 750,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - ;864987’ ;101816’ (1)(1)47725’
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 107,95 108,40 105,98

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1064987,80 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 107,95 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

Nie wystarczajgca izolacyjnos$¢ cieplna przegrody

6.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 5547,84 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 339,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 339,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 339,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 95,35 95,35
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,00 1,35
Wspétczynnik ¢, 0,85 1,20

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 500,23 406,25
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,1107 0,141
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - 8961,29
Cena jeqnostkowa wymiany okien AAm? N 3690,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t . 1538619,
drzwi Nok 30

Koszt realizacji modernizacji zt - 0,00
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wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 139,59

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1538619,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 139,59 lat
Stolarka bardzo nieszczelna(a>4)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymagaja wymiany

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1390,23 m3%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 140,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 140,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 140,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 95,35 95,35
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 1,35
Wspétczynnik ¢, 0,70 1,20

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 190,64 167,77

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0335 0,1032

Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 2180,81

Cena Jeqnostkowa wymiany okien AAm? N 4920,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 847224,0
. zt

drzwi Nok 0

Koszt realllzaql modernizaciji 2t . 0,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 315,85

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 847224,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 315,85 lat
Stolarka bardzo nieszczelna(a>4)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Wymagaja wymiany

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 860,16 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 52,56m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 52,56m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 52,56m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 95,35 95,35
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 1,35
Wspétczynnik ¢, 0,85 1,20

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 77,56 69,70

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0172 0,0185

Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zi/rok - 749,18

Cena Jeqnostkowa wymiany okien AAm? N 4000,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 258595,2
. zt

drzwi Nok 0

Koszt realllzaql modernizaciji 2t . 0,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 345,17

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 258595,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 345,17 lat

Stolarka bardzo nieszczelna(a>4)

Modernizacja systemu wentylacji

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Wymagaja wymiany

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Cieplo whasciwe wody cw [kJ/ (']‘Q'K) 418
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?2] 3600,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm®/(m?doba] 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnosé¢ wytwarzania nw,g [-] 3,00
Sprawnosé przesytu nw,q [-] 0,50
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nw;s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 85,50
Max moc cieplna qewu [kW] 9,43

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z¢/GJ] 95,35 102,50
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 1815,22
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2358
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,865 0,994
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 38373,98
Koszt modernizacji [z1] - 0,00
SPBT [lat] --- 0,00

Informacje uzupetniajgce:
nie dotyczy

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego
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Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdéw w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nng 1,381
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nn.q 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nx.e 0,770
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 0,974
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH.d" NH,e'NH,s 0,994

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zf]

Suma:

0,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 50%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Nie dotyczy
Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Nie dotyczy
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Nie dotyczy
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Nie dotyczy
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wg Nie dotyczy

Zrédto ogrzewania 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Nie dotyczy
Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq Nie dotyczy
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Nie dotyczy
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Nie dotyczy
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg Nie dotyczy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT
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Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia_ termomodernizgcyjnggo albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach 1083917,21 zt 111,46
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1064990,17 zt 132,78
3. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 1538619,30 zt 171,70
4. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 635418,00 zt 291,37
5. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 318072,10 z 424,56
6. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 0,00 0,00
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1083917,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1064990,17
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 1538619,30
4 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 635418,00
5 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 318072,10
6 Modernizacja systemu grzewczego 0,00
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 4641016,77
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1083917,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1064990,17
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1538619,30
4 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 635418,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 0,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 432294467
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1083917,21
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1064990,17
3 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 1538619,30
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4 Modernizacja systemu grzewczego 0,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 3687526,67
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1083917,21
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 1064990,17
3 Modernizacja systemu grzewczego 0,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 2148907,37
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 1083917,21
2 Modernizacja systemu grzewczego 0,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1083917,21
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 0,00
2 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 0,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewzigcia
®© = —
B2 | 22| 8ss|es5 55| B | 8, &g E
Wariant | 53 | 8§53 5%z F8:| 38z = | 5§ | fg £¥lsl
58 | 55| 25| 55D YEL| 8 | 29 | £S5 BRES
g.g %5 vao| aasd ao & T °© g 7 ES‘
3 & < | 2 2
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] (1/m]
0 0,2358| 1815,22 20,00| 3106,20| 17770,06| 17770,06 | 17770,06 13,27 0,36
1 0,2284 | 1284,64 20,00| 3106,20| 17770,06| 17770,06| 17770,06 11,88 0,36
2 0,2312| 1308,50 20,00| 3106,20| 17770,06| 17770,06 | 17770,06 11,88 0,36
3 0,1880| 1391,82 20,00| 3106,20| 17770,06| 17770,06 | 17770,06 11,87 0,36
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4 02110 159482 2000| 3106.20| 17770,06] 17770.06] 17770,06] 11,87 0,36
5 02221| 169346| 2000| 3106.20| 17770,06| 17770.06] 17770,06] 12,50 036
6 02358 181522 2000| 3106.20| 17770,06| 17770.06] 17770,06|  13.27 0,36
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
X Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant no.1 Wi0,1 Wdo,1 Qo,1 Oo1 AO %A0
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
181522 8550
0 0,86 0,94 098 | 2030095 1966133
0,2358| 0,0094 6
128464| 8550
1 0,99 0,85 0,95 1128,62| 11803471 78578 65| 3007
0,2284| 0,0094 1
130850| 8550
2 0,99 0,85 0,95 1147,99| 120020.5] 76590 86| 38,96
0,2312|  0,0094 0
1391.82| 8550
3 0,99 0,85 0,95 1215,65 126954’2 69658,52| 3543
0,1880| 0,0094
1594.82| 8550
4 0,99 0,85 0,95 1380,48 143850’; 5276324| 26,84
02110 00094
169346| 8550
5 0,99 0,85 0,95 1460,58| 19206041 44550 06| 2266
0,2221| 0,0094 0
181522 8550
6 0,99 0,85 0,95 1559,44 | 162193.7) s441966| 1751
0,2358| 0,0094 0

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szCzednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z] [zt/rok] [%] [z1]
1. 4641016,77 78578,65 44,43 0,00
2. 4322944,67 76592,86 43,47 0,00
3. 3687526,67 69658,52 40,14 0,00
4. 2148907,37 52763,24 32,03 0,00
5. 1083917,21 44552,96 28,08 0,00
6. 0,00 34419,66 23,22 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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- planowany koszt catkowity - 4641016,77 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych ---10000000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 0,00 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 78578,65zt . 39,97 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyty URSA XPS N-llI-I grubo$¢ 50 mm
Uwagi:

Nie wystarczajgca izolacyjnos$¢ cieplna istniejgcej przegrody

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Nie wystarczajgca izolacyjnos¢ cieplna przegrody

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Uwagi:

Wymagajg wymiany

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Uwagi:

Wymagaja wymiany

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Uwagi:

Wymagajg wymiany
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Zatgcznik do audytu Obliczenie efektu energetycznego wymiany oswietlenia

Stan p_rzed_ Stan po modernizacji

modernizacjg
Suma mocy opraw os$wietleniowych Pn [W] 29681,47 22261,10
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w -
system wbudowanej instalacji oswietlenia AL [m’] 3106,20 3106,20
Moc jednostkowa opraw oswietlenia [W/m?] 956 717
podstawowego w budynku ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 2250.00 295000
ciggu dnia to ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 250 00 250 00
ciggu nocy tn ’ ’
Wspoditczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego [-] 1,00 1,00
Fec
Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ [ 100 100
uzytkownikéw w miejscu pracy Fo ’ ’
Wspoditczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie [ 100 100
Swiatta dziennego Fp ’ ’
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [kWh/(m?2-rok)] 23,89 17,92
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej [KWh/rok] 74203,67 55652,75
instalacji oswietlenia QxL
Roczne oszczednosci energii koncowej po [GJIrok] 66.78
wymianie systemu oswietlenia AQ«kL ’
Indywidualne koszty energii O: [zHkWh] 0,70 0,70
Indywidualne koszty energii Ao [z/m-c] 0,00 0,00
Roczne oszczednosci kosztdéw zuzycia energii [2Hrok] 12985.64
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOk ’
Koszt wymiany oswietlenia Ny [z4] 282200,63
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 21,78
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