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STWiORB - SPECVFTKACJA TECHNICZNA WYKONANTA T ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot i zakres stosowania STWiORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
dla inwestycji pn. "Rozbudowa nl. Natolin w Starej Niedzialce".

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla wymieniongj
inwestycji.

1.2. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja techniczna okresla nastepujacy zakres robot:
- raboty przygotowawcze,
- wytyczenie jezdni, poboczy, ciagu pieszo- jezdnego,
- wykonanie konstrukcji jezdni, ciagu pieszo — jezdnego,
- roboty koficowe.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kategorie dréog

Drogi puhliczne ze wzgledu na funkcje w sieci drogowej dz1e]q sig na naste,plgqce kategorie:

drogi krajowe, wojewodzkie, powiatowe i gminne. Drogi niezaliczone do zadnej kategorii drég publicznych, w szcze-
golnosci drogi w-esiedlach mieszkaniowych, -dojazdowe do gruntow rolnych i lesnych dojazdowe do obiektow uzytko-
wane przez przedsigbiorcow, itp. sa drogami wewnegtrznymi.

1.3.2. Elementy drég

Pas drogowy - pas terenu, na ktorym znajdujg si¢ jezdnia z poboczami tworzaca korong drogi, skarpy wykopow i nasy-
pow, rowy, scieki i inne urzadzenia odwadniajace, zjazdy na sz2laki zrywkowe t skdadnice przyzrebowe oraz pola wi-
docznosci na fukach i skrzyzowaniach.

Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielg-~
cymi jezdnie

Pas ruchu - podtuzny pas jezdni wystarczajacy dla ruchu jednej kolumny pojazdow wielosladowych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kiora jest ograniczona korong i skarpami drogi.

Skrzyzowanie - przecigcie, polaczenie lub rozwidlenie drég, tacznie z powierzchniami utworzonymi przez takie prze-
cigcia, polaczenia lub rozwidlenia.

Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, ciagu rowerowego lub pieszego, szlaku wedro-
wek zwierzat dziko zyjgcych lub innego rodzaju komunikacji nad przeszkoda terenowa. Zalicza si¢ tu: most, wiadukt,
estakade, idadke, przepust.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekow, szlakow wedro-
wek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez nasyp drogi.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorma warstwa nawierzehni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfe-
rycznych.

a. Warstwa wigzgca - warstwa naj jdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,

zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywamc ich na podbudowe.

b. Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdéwnania nierownosci podbudowy lub profilu

istnigjacej nawierzchni.

c. Podbudowa - dolna czeéé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

Podbudowa moze sktadac sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocticzej.

D- Podbudowa zasadnicza ~ gbrna czes$é podbudowy spetniajaca funkcje noéne w konstrukcji

nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwach warstw.

€. Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze

zawieraé warstwe mrozoochronna, odsaczajgca lub odcinajaca.

f. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dzialania mrozu
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STWiORB - SPECYFTKACJA TECHNICZNA WYKONANTA T ODBIORU ROROT BUDOWLANYCH

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w asi drogi lub obiekty
mostowego.

Pobocze - czgsé korony drogi przeznaczona do chwitowego postoju pojazdow, umnieszczenia urzadzeit organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji -nawierzchni.
Podlvie nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokoscel przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gébrma warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wladciwego wykonania nawierzchni. /

1.3.3. Klasyfikacja prac drog‘owych ‘

Budowa drogi - wykonywanie nowej trasy drogowe;.

Przebudowa drogi - wykonywanie robot, w ktorych wymku nastepuje podwyzszeme parametrow technicznych i eks-
ploatacyjnych istniejace] drogi, niewymagajacych zmiany pasa drogowego.

Remont drogi wykonywanie robot przywracajacych pierwotny stan drogi, takze przy uzyciu wyrobow budowlanych
innych niz uzyte w stanie pierwotnym.

Utrzymanie drogi - wykonywanie robot konserwacy]nych, porzadkowych 1 innych zmierzajacych do zwigkszenia bez-
pieczenstwa i wygody ruchu, w tym takZe od$niezanie i zwalczanie

sliskosci zimowej.

1.3.4. Elementy kounstrukcji nawierzchni

Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzgeych do przyjmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze i
do zapewnienia dogodnych warunkéw dla ruchu.

Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia, stuzacych do przejimowania i
rozktadania obcigzen i zapewniajaca dogodne warunki do

ruchu pojazdow.

‘Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposredniemu-oddziatywaniu ruchu i czynnikow at-
mosferycznych.

Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. W przypadkach wzmac-
niania istniejgca nawierzchni¢ uwaza si¢ za podbudowe.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy pod nawierzchnig do giebokodci przemarzania lub do glebokosci, na kto-
rej wystepuja naprezenia rowne 0,1 naprezen istniejacych

na styku podioza z nawierzchnig.

Podloze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza wykonana z gruntu fTub materiatu spetniajgcego wymagania dotycza-~
ce podloza nie wysadzinowego.

1.4. Prace towarzyszjce i Roboty tymczasuwe

1.4.1 Prace towarzyszjce

- geodezyjne wytyczanie,

- inwentaryzacja powykonawcza,

-niezbedne uzgodnienia-dodatkowe.

1.4.2. Roboty tymczasowe "

- organizacja, uttzymanie i likwidacja placu budowy,

- inne roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-
cemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych.

1.5. Informacje o Terenie Budowy
Teren budowy polozony jest na ul. Natolin w Starej Niedzialce.

1.6. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie vraz za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Osobg odpowiedzialng w zakresie m. in. organizagji robot budowlanych bedzie delegowany przez Wykonaw-
ce Kierownik budowy/rob6t.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1 wspolrzedne punktow glownych
trasy oraz reperdéw, dziennik budowy dokumentacje projektows i specyfikacje techniczng. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnosc za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszko-
dzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.6.2. Dekumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warankach umowy.
1.6.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektows i STWIORB
Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawey sta-
nowia czeé¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak, jak-
by zawarte byly w calej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywadé bledow lub opuszczefi w dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast po-
wiadomié Inspektora Nadzoru, ktéry dokona, w tym poérednio, odpowiednich zmian, uzupetnieti lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Dane okreslone w-Dokumentacji Pro-
jektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczaine sq odchylenia w ramach okre-
slonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z
okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB i wplynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty, elementy roze-
brane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.6.4. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji ha powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, ka-
ble itp. O fakcie przypadkowego uszkodzenia ww. instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadamia Inspektora Nadzoru
i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu
napraw. Wykonawca odpowiadaé bedzie za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na po-
wierzchni ziemi i za-urzadzenia podziemne.
1.6.5. Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie wykonywania robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodo-
wiska naturalnego. W okresie trwania budowy i robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na cetu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol terenu 1obol, uraz bgdzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dia osob lub wlasnosei spo-
tecznej lub innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wglad na:
— lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiothikow i ciek6w wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoécia powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpoiarowej. ‘Wykonawca bedzie utrzymywat sprawity
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materialy fatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpleczone przed dostgpem
0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.6.7. Materialy szkodliwe dla atoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dia otoczenia nie beda do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycta materiatow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepi-
sami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobatg techniczng wydana przez odpowiednig jednost-
ke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania na érodowisko. Materiaty, ktore w sposob trwaly sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga technologicznych wbudowania.
1.6.8. Ograniczenia obcigzen pojazdow
Wykonawca stosowaé sig.bedzie.do ustawowych ograniczei obcigzenia na of przy transporcie materiatow i wyposaze-
nia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie zezwolenia od wtadz, co do nietypowo wagowo tadunkow i w spo-
b ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadaniat Inspektora Nadzoru.
Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na teren rob6t, a w przypadku ich
dopuszczenia Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét, elementow w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.6.9. Warunki bezpieczenstwa pracy
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STWiORB - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANTA T ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Przed rozpoczegciem robot budowlanych Kierownik budowy/robét, powinien sporzadzi¢ Plan bezpieczenstwa i achrony
zdrowia. Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pra-
cy. W szczegdinosct Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personet nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i be-
dzie uttzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajyee, sogjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dia ochrony Zycia i
zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaplacie i s3 uwzglgdnione w cenie '
Umowy.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu oraz utrzymania istniejacych obiektow na terenie budowy, w okre-
sie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robot. Koszt zabezpleczema terenu budowy
nie podlega odrebuej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wlgczony w ceng kontraktows.

1.6.10. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Sprawe zapewnienia zaplécza dla potrzeb Wykonawcy nalezy uzgodnic bezposrednio z Zamawiajgcym oraz Inspekto-
rem Nadzoru.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z technologia wykonywania robot m.in. pobor energii elektrycznej,
wody, wywo6z lub odprowadzenie Sciekow.

1.6.11, Warunki dotyczgce zabezpicczenia terenu robot

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy / robidt w okresie trwania realizacji Umowy, az do za-
*konczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadze-
nia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porgcze, odwietlenie, wszelkie inne Srodki niezbedne do achrony robot, wygo-
dy spotecznodci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, Ze jest
wliczony w ceng Umowy.

1.6.12. Ochrona i utrzymanie rebét

Wykunaww bedzie odpowiedzalny za ochrong i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot do daty zakon-
czenia robot (wydanie potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru). Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty
do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposob, aby budowa lub jej roboty byly w
zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz 24
godziny po otrzymaniy tego polecenia.

1.6.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow , }
Wykonawca zobowijzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jaki$ sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpow1ed21a1ny za przesnzeoame tydl praw,
przepisdw i wytyczanych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wyma-
gan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bt;dzm informowac In-
spektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen iinne odnosne dokumenty.

1.6.14. Rownowazno§¢ norm i przepisoéw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej i niniejszej STWiORB oraz umowie powolywane sg kofikretne normy tub
zbiory przepisow, ktore spelnia¢ maja materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz roboty do
wykonania i zbadania, stosowac si¢ beda obowiazujace przepisy najnowszego wydania poprawione odno$nie normi
zbiorow przepisoéw, chyba, ze w umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. W przypadku gdy powolane normy i przepi-
sy sg panstwowe lub odnoszg sig do konkretnego kraju fub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenta i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice po-
migdzy powoltanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawecg i
przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do ro-
bot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace proponowane-
yo zrodba wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan la-
boratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposab ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od whadcicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze zradet
miejscowych wigczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego.

‘Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych ze
zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie oka-
Z3 si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajjce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miej-
scu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawey na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru/Kicrownika Projektu.

2.5, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczo-
ne przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé 1 wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nad-
Zor.

3. SPRZET Iy

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na ja-
kos¢ wykonywanych robot. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzyt-
kowania.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo-
$ci wskazaniom zawartym w STWiORB. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zacho-
wania warunkow umowy, zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng nickorzystnie na ja-
kos¢ wykonywanych robét i whasciwosct przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,

Przy rachm na drogach publicznych pojazdy bgda spetniac wymagania dotyczace przepisow ructm drogowego w odnie-
sieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych wa-
runkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocema stanu pierwotnego uzytkowa-
nych odcinkow drog na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosc z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWiORB oraz polece-
niami Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bigd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi-
$mie przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie robot przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowie-
dzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odizucenia materialéw i elementéw robot beda oparte na wyma-
ganiach okredlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycz-
nych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkgji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wy-
konawce w czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca. i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontralg robét i jakosci materiatow. Wykanawca zapewni odpowiedni sys-
tem kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badaf matetialow oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadzad poniary i badania materiatow oraz robét 2

czestotliwoscia zapewniajgca st\merdzeme ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co do zakresu badaii 1 ich czgstotliwosé sa okreslone w STWiORB,
normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby za-
pewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umows.
Wizystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodabiefstwem wytypowane do badad. In-
spektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspekiora Nadzoru beda odpowiednio opisane i ozna-
kowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakogci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wha-
snej woli. Koszty tych-dodatkowych badafi pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciw-
nym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.3. Badania i pomiary
Whszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obej-
muj g jakiegokolwick badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, za-
akceptowane przez Inspektma Nadzoru.:

Przed przystaplemem do pomiarodw lub badat, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodza_)u, miejscu i termi-
nie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akcepta-
cji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan
Wyniki badan (kopie) bcda przekazywane Inspektorown Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru fub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspekiora Nadzorn

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania matetialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryﬁkacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatoéw i robot z wymaganiami STWiORB na podstawne wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce ‘

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru muze dopuscit do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okrestonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow techaicznych,

a) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg (PN) lub Europejska Normg (EN)

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktéryeh nie ustanowiono Polskict Normy, jezelt nie sa obj¢te certyfi-
kacja okre§long w pkt | i ktore speiniajz wymogi STWiORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do ro-
bét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy: Produkty przemystowe muszg posia-
da¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badan beds dostarczone przez Wykonawcg, Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére
nie spetniajg tych wymagan bgdg odrzucone. -

6.8. Dokumenty budowy
:6.8.1, Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika
budowy spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebie-
gu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwi-
ska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologiczaym, bez-
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posrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawey i Inspektora Nadzoru.

6.5.2. Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robat. Ob-
miary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigz-
ki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakoSci matetiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone przez Wykonawcg. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robot. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru. :

-6.8.4. Pozostale- dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢ takze nastgpujgce dokumenty:

- protokoty przekazania terenu budowy, - protokoty odbioru robét, - protokotly z narad i ustalen,

- korespondencj¢ na budowie.

6.8.3. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowwdmo zabezpieczonym. Zaginiecie kto-
regokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jege natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkle dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i plzedstawmne do wuladu na zyczeme Za-
mawiajacego. !

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady ebmiaru rebot

Obmiar robot bedzie okreslac faktycany zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i STWiORB,
w jednoestkach ustalonych w kosztorysie.-Obmiaru robét-dokonuje Wykonawca po pisemiym powiadomieniu Inspekto-
ra Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki ob-
miaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w sle-
pym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiary bedg przeprowadzone przed czescio-
wym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Ob-
miar robdt zanikajgeych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przepro-
wadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoici bgda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie od-
dzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

3. ODBIOR ROBOT J :

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlega_]q nastgpujgcym etapom odbioru;

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu, ‘ "

c) odbiorowi ostatecznemu, d} odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgoych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego posigpu robot. Odbioru
robot wg p.8.1. a), b) dokonuje Inspektor Nadzoru a wg p. 8.1: ¢), d) dokonuje Komisja odbioru wyznaczona przez Za-
mawiajacego.

Gotowosé danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosé i ilosé robot ulegajgoych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawieraj qcyc,h komplet
wynikéw badai laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWiORB i uprzednimi ustaleniami,

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloici i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robat
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Odbiar ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i war-
tosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpi-
setnr do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadotnieniem na pidmie o tym fakcie Ispektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez In-
spektora Nadzoru zakoriczenia robot 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkeie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wy-
konawcy. KOInlSja odbieraj aca roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wyni-
kow Ladad i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rabot z dokumentacjg projektowa 1 STWiORB, W
toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajg-
cych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przy-
padkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robo-
tach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robot w paszczegolnych asortymentach nieznacznie adbiega od
wymaganej dokumentacja projektows i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywa-
nych robot w stosunku do wymagat przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru estatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot sporza-
dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobow1azany przygoto-
wa¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. specyfikagje techniczine (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetnigjgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne, M

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty), ‘

5. wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB

6. dektaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materistéw zgodnie z STWiORB

7. opinig¢ technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badaf i pomiarow zataczonych do dokumen-
tow odbioru.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poptawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zama-
wiajgcego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy Zamawiajgcy

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyﬁkacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy.

1.2. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodzy:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow wysokoscio-
wych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajg-
cy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gltownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki be-
tonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 meira.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot zZiemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinay miec $red-
nice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewnia-
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ne $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejace) nawierzchai bolce sta-
lowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
L,Swiadki” powitiny mieé dtugosé okoto 6,50 m i przeked) prostokatay.

3.SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosclowych nalézy stosowac nastepujgcy sprzet:
~ teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odiworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzy-
skanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z-obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK {od 1.do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacjg i, wspot-
rzgdne punktoéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot.

Prace pomlarowe powmny byc¢ wykonane przez osoby posnadaj ace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmmst pomformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu -
punktow gtéwnych trasy i (fub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentagcji projektowej s3 zgodne z rzeczywistymi
1zednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi; ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig sig od rzgdnych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejo-
nie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty do-
datkowe, wynikajace 2 réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej 1 rzednych rzeczywistych, akcep-
towane przez Inspektora Nadzoru, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okresla-
jace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wrykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rebot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wsku-
tek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczae do.dalszego.prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
“Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.2, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$c pomiedzy punktami gtownymi na odeinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m. -
Zamawiajgcy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosié 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,; zaleznie ad jego kontiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obicktow towarzyszg-
cych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogo-~
wej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattowni-
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kéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni blgd niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwajng w nawiazaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny byé wy-
posazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparclu 0 dokumentacJ¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamama]qcego przy wykorzystamu sieci poh gonizacji panstwowej albo innej osnowy gcodezy;nej, okreslone} w do-
kumentacji projektowe;j.

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w-punktach gtéwnych i w-punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charaktery-
styki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongj osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc¢ wigk-
sze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 ¢cm w stosunku do rzednych ni-
welety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest do-
puszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robdt.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekr 0jow popr.ﬁcu.nyoh obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na pDWleIZLhm terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypnw i wykoptow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki fub wwchy Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odleglosc ,
mle;clzy pallkalm lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta
to najmniej powinna odpowiadac¢ odstgpowi kolejnych przekrOJ ow poprzecznych

Profitowanie przekrojow poprzecznych must umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z doku-
mentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié
wed}ug ogolnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w pkt 5.3. i

7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robédt zwigzanych z wyznaczeniem
obiektow jest czgcig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow bomiaréw geo-
dezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawea przediiada Tnspektorowi nadzoru.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczema punktow gfownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
~ wyznaczenie przekrojéw poprzeczaych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Zakres robét obj¢tych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy hu-
musu do catkowitej gtebokosci jego wystepowania, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

Rozbudowa ul, Natolin w Starej Niedzialce, gm. Mifisk Mazowiecki 13



STWiORB - SPECYFIKACJA TECHANICZNA WYKONANTA T ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robot zwiazanyeh ze zdjgciem warsiwy humusu naieZy siosowac:

a) rowniarki,

b) spycharki,

c) topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie praw1d10we wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

d) koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczad z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo plzewozié transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uZycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i kizewodw oraz do innych czynnosci okre§lonych w dokumentacji projektowej. Zagospoda-
rowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inspektora Nad-
zoru,

Humus nalezy zde]mowac mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$é warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robdt, jako uzupe}nieni‘e prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzehni catego pasa robot ziemnych eraz w innyeh miejscach okreslonyeh w do-
kumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosct nasypu, potrzeb jego wyko-
rzystania na budowie itp.) powinna byé zgodna z ustaleniami dokumentagji projektowej, STWiORB lub wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawg do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowaé w.regulamych pryzmach_Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonaw-
ce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nale-
zy zdejmowad humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub
inmym gruntem nieorganiczmym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakOSCl robot polega na ocenie kompletnosci usunigcia humusu do catkowitej gtgbokosci jego wystepowa-
nia.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarows jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
8. ODBTOR ROBOT

Roboty uznaje sig¢ za wykonane jesh sg zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?® wykonania robot obgjmuje zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem
na odkfad.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog,
migdzy innymi: warstw nawierzchni, przepustow betonowych .
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2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbi orka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, fub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: ' ‘
— spycharki,

— tadowarki,

— samochody cigzarowe,

— zrywarki,

~ mioty pneumatyczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robat rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie warstw nawierzchni drogowej, kraweznikow, zjazdow, przepustow oraz
przesunigé (wywozu) wiat przystankowych, zgodnie z dokumentacjg projektowa (oraz przedmiarem robdt), STWiORB
lub wskazanych przez Inspektora Nadzor.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Ingpekior Nadzor
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materia-
tow. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w STWiORB lub przez In-
spektora Nadzoru, Wszystkie elementy mozliwe do powiomego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowa-
nia zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ whasnoscia Wykonawey, powinien on przewiez¢ je na
migjsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny byé usunigte z terenu budowy. Doty (wykopy)
powstale po rozbiorce elementow drog, znajdujzce sig w migjscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beds
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sig w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kom pletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarows robot zwigzanych z rozbiérka warstwy thuczniowej jest
m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane jesli sg zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORR i wymagauniami Inspektora
Nadzoru. .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

L.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac)i dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych zwigzanych
z wykonaniem wykopéw wzdhuz projektowanego zadania.
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1.2. QOkredlenia podstawawe

1.2.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.2.2. Glgbokoéé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.2.3.  Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejszaniz 1 m.

1.2.4.  Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego gigbokosé przekracza 3 m.

12.6. Ukop - miejsce pozyskania grntu.do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.

1.2.7. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.2.8. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogows.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych kanstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupg no$no-
ici G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nodnodci, nalezy podioze doprowadzic de grupy no-
énoéci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB.

3. SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wply-
wu na wlasciwoéci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbu-
dowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny

z oferta Wykonawecy i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru,

4. TRANSPORT

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu); jego obje-
tosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzgigdnieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT :

5.1. Zasady prowadzenia robit

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robot, a napra-
wa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowege uksztaltowania skarp wykopu, ich pedcigeialub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty
o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajaey ich wymie-
szanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wy-
maga zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbu-
dowane w nasyp lub przewiezione na odktad- O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych

rermntAnr nalady ta Adreadadnin sahaseiacsah nrsad nadmiorngm zavdlirnoani om .
5‘ AV ITRAV) W’ I.Iﬂlhl-d;y J\.l Uu},u;Wl\JulILUVLW—\J‘API \J\Jb_y\l Pll—:\.«u LLGAAARRAWS ll‘,lll Luwlléu\l\alll\ulll”

5.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umoziiwia¢ jego prawidtowe odwodnicnie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych
nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypad-
len gruntdw nieapeiatyeh. Nalesy nwaglednié ewentialny wplyw kaleinodei i apasabn ndgpajanin gruntdw orms termi-
now wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie po-
stepu robot. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajgcych wjetych w Dokumen-
tacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonaé urzadzenia, ktore umozliwiaja edprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych oraz uniemozliwiaja naptyw wody do wykopow tak; aby zabezpieczy¢ grunty
przed zawil goceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujgc i wykonujac urzadzenia stuzace do odwodnienia placu
budowy powinien zwrdcié uwage na szczegolnie trudne warunki gruntowe. Szczegolng uwage. nalezy zwrdcié na odcin-
ki, na ktorych przewiduje si¢ wybranie gruntow plastycznych lub torfow, gdzie roboty zwiazane z ich usunigciem nale-
zy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody
gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje powyzej poziomu robét ziemnych. W okresach mokrych
wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na glgbokos¢ 0,5m ponizej dna wykopu.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wod gruntowych.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spoweduje ich dtugotrwala nieprzydatnosé,
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Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt bez jakich-
kolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rGwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzente wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzenr odwadniaggeych must byé poprzedzone uzpod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszezenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace mini-
malngj wartosci wskaznika zageszczenia (L), podanego w tablicy 1. ‘ ' '

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu kategoria ruchu KR I1-KR3,
Gorma warstwa o gruboscei 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziem- 0,97

nych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartodci L, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw redzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umezliwiajacego uzyskanie wymaga-
nych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponu-
je Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstaw1e pomlaru wtornego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyze rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0.3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujg-
cych te czynnoéé¢ budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, kiore nie spowodu_m uszkodzefi
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej wamnkow obcig-
za Wykonawce robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCE ROBOT

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w dokumentagji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:
- sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- doktadnosé wykonama wykopow (usytuowanie i wykoiiczenie),

- zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty zientiie uznaje si¢ za wykonane zgodate z Dokumentacja Projektows, jezelt wszystkie wynikt badaf przeprowa-
dzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien przedstawic wszystkie
dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1. m* wykopow w.gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
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- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drdg dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyrownanie podioza i uporzgdikowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i oporikow:

- odkopanie krawegznikow, obrzezy 1 opernikow wraz z wyjeciem i-oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki scieku:

- odstoniecie $cieku,

- reczne wyjecie elementdw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z vlozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupetnienie i wyrownanie podtoza,

- zatadunek i wywoz materiatéw z rozbiodrki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

-d)-dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z wozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatlow z rozbiorki,

- wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki znakow drogowych:

- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki,

f) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, law, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub przebudo-
wy drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1, Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.2.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.2.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.2.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosSc jest mniejsza niz 1 m.

1.2.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.2.6. Nasyp wysaki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.2.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
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1.28. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Gruaty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 1998

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawea jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wlasciwosci gruntu zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudo-
wania i zaggszczania. '

Do zageszczania nasypow nalezy uzywa¢ walce gladkie, walce Wlbracy_]ue walce okoltkowane lub ubijaki mechanicz-
ne. Dobor sprzetu zaggszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszezanej warstwy

Do wykonania uzupelnienia poboczy i pasa dzielacego nalezy tak dobraé sprzet, aby nie spowodowac uszkodzema wy-
budowanej nawierzchai lub prowadzic te roboty wytgcznie rgcznie. Uzywany sprzet powinien uzyskaé akceptacje In-
spektora Nadzora

4. TRANSPORT

Transport gruntu powinien odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu |

Przed przystqpieniem do budowy nasypu nalezy w obrqbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasy-
pu, do gtebokosci 0,5 m od pow1erzchn1 terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien doggscié podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone wtablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezooérednie zageszczanie
podtoza, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umoziiwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni tere-
nu ’

Nasypy o wysokoset, [m] Mintmalna wartosé L dla kategoria rachu KRI-KR2
do2 0.95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomlaru Wtornego moduta od-
ksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do bu-
dowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej po-
wigzania z podstawg nasypu.

Wybor gruntow i materiaiow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.1.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu danych, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednie-
niem ewentualnych 2Zmian wprowadzonych 2awczasu przez Inspektora Nadzon.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiemego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- Nasypy nalczy wykonywac metoda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

- Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzy-
wanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastqpxc dopiero po stwierdze-
niu przez Inspektora Nadzoru prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

- Grunty o toznych whadciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gome warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspot-
czynniku Ki o< 10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenic pla-
skim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

- Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z za-
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stosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych po-
wierzchni podlizgu w gruncie tworzacym nasyp.
- Gotng warstwe nasypu, o grubosci co najmnicj 0,5 m nalezy wykonac z gruntow nie wysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 % 10 ~ m/s i wskazniku roznoziamistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje grun-
tem o takich wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazié zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no-
dnoscei i mrwootipmnusm konstrukeji nawierzehni | wprowadzenie korekty, polegajgeej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;j.
- Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gruboéci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.
- Przy wykonywaniu nasypow z.popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci-0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac z
gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gomej powierzchni warstwy poplotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).
- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiemym zawilgoceniem.
Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotno$c gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie moma prze-
prowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem,, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mieé spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

ekresm deszczowym ni¢ nalezy pozostawiac nie zag¢52uzone_| warstwy do dnia- 11ast¢pnego Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej.i zagesci¢ w czasie zaakceptowa-
nym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie wyma-
ganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze Sniegiem lub lodem.
W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usu-
naé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani ukladac na
niej nastgpnych warstw.
5.1.3. Zageszczenie gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowied-
niego dia danego rodzaju gruntu oraz wyste;puj acych warunkow. |
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku j jego osi.
Grubo§¢ warstwy ZageszczoNego gruntu oraz liczbg przejic maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdeyo rodzaju yruntu i typu maszyny.

Wilgotnos$é gruntu w czasie zage;szczama powinna byc rowna wil gotnosc: optymalnej, z toleranch

b) w gruntach niespoistych 2%
¢) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
d) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszezenie warstwy nalezy okreslac za pomocg oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotniego i wtornego modubu odksztatcenia.
Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtémego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 , nalezy stosowag tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczema I,, wedtug BN-77/8931- 12.
Wskaznik zaggszczenia gﬂmtow w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931- 12 powmien na catej szerokoscu
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I, dla-kategoria-ruchu KR1-
KR2

Gorna warstwa a grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gigbokosci

od powierzchni rob6t ziemnych 0.2 do 1.2 m 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych

ponizej 1,2 m 0,95
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Jako zastgpeze kryterium oceny wymaganego zaggszczenta gruntow, dla ktorych trudae jest pommierzenie wskaznika za-
geszczenia, przyjmuje sig¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 .

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawea powinten sputchnic
warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowo-
duje uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe 1 wbudowacd nowy mate-
rial, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.2, Odklady

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

- stanowig nadmiar objetosdci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowama

- 53 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowej,

- ze wzgledu na harmenogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozy-
skiwanych z wykopu.

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢é
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows 1 odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru. Jezeli nie przewidziano za-
gospodarowama nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiezé na odktad. Lokalizacja
odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzonu. Jezeli migjsce odktadu zo-
stato-wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie'od tego, Wyko-
nawca musi uzyskaé zgode wlasciciela terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.1.1, Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji pro_lektowe_l i STWIORB
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow, -
- badania prawidtowosci wykonania poszezepdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu
-6.1.2.-Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnoscl gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przcznaczoncj do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace whasciwosci:
— sldad-granulometryczny, wg PN-B-04481 ;1988 ,
— zawartos§¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 ,
— wilgotnos¢ optymaling i maksymalng gestosc objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 ,
— graniceg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 ,
-~ kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 ,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 _
6. 1 3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu pol egajq na sprawdzeniu;
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy, ‘
- gmbosm kazde waistwy ijej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzic nie 1zad21ej mz jeden raz
na 500 m? warstwy,
-nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug -pkiu5,
- przestrzegania ograniczen okreslonych w pkceie 5, dotyczacych wbudowama gruntow w okresie deszczow i mrozow
6.1.4. Sprawdzenie .mgt;uu:cma nasypu oraz podfoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika za-
geszczenia I, lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji. Do biezgce)
kontroli zagg¢szczenta dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaZnika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie mo-
dutow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 . il
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowag nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na {000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
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- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtémego modutu odkszial-
cenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawea powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowose

zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzo-

ru wpisem w dzienniku budowy.

6.1.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:

— prawidlowoéci wykonania skatp,

~ szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowodci wykonania skarp polega ria skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami dotyczacymi po-

chylefi i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, oraz w niniejszej specytikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosct korony korpusu na poziomie wykonywanej

warstwy nasypu z szerokoscia wynikajqca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projek-

towej

7. O:]M]AR ROBOT

Jednostky obmiarows jest m* (metr szescienny).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sig za wykonane jesli sa zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru. )
9. PODSTAWA FLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
-Cena wykonania 1 m® nasypow obegjmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
~ transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowarnie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchai nasypu, rowow i skarp,
- odwiezienie gruntu na odklad,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-03.01.01 REMONT PRZEPUSTU POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzattych z wykotiywaniem remontu przepustu pod kotong drogi polegajgoego na odkop-aniu tur przepust,
wykonaniu regulacji rur w pozmmm wykonaniu uszczelmema rur na ztgczach i zasypame rur gruntem
przepuszczalnym oraz oczyszczenie rur z zamulenia 30 ¥

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
{SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.
1.3. Zakres robot ob_]e,tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem remontu
przepustu o srednicy 2 x 80 cm polegajacego na odkopaniu rur przepustu, wykonaniu regulacji rur w poziomie,
wykonaniu uszczelnienia rur na ztgczach i zasypanie rur gruntem przepuszczalnym oraz oczyszczenia rur z zamulenia
30 % pod korong drogi gminnej w miejscowosci Zwiecza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjne), stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.
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1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czesé konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktérej po

zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolits catosé, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukeja nosna wykonana jest z betonu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot Ogolie wymagania dotyczqee robét - zgodnie z obowigzujacymi
odpowiednimi normami

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, zgodnie z obowigzujacymi edpowiednimi

normami
2.2, Rodzaje materiatow Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu remontu przepustu, cbjetych niniejszg ST sa:
— beton,
— materialy na fawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukeji betonowych i zelbetowych,
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane whadciwoéci-betonu Poszczegolne elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od
warunkoéw ich eksploatacji, nalezy wykonywac zgodnie z ,, Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania
betondéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka,
-B 25 - fundamenty, warstwy achronne,
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetniaé nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasiakliwosé nie wigksza niz 4 %,
- przepuszczalnosé wody - stopien wodoszczelnodci co najmniej W 8,
— odpomo$é na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow powinno spetniaé wymagania nomy

PN-B-06712 [12] dia kruszyw do betonow klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie

grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukeji przepustiow

PN-B-11112 {199), %, nie wigcej niz:;

Lp | Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawarto$é ziam nieforemnych, %, nie wigcej niz: " 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: =
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i1 innych 8
4_ _Nasiqkliwoéé, %, nie wiecej niz: 1,2
5 ._Mrozoodpomoéé wg metody bezposredniej, %, nie-wigcej niz 2
6 l\drozoodporncgé_w;;n_odyﬁkowanej metody bezposredniej (wg |10 B

7 |Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

8 |Zawartoé¢ zanieczyszczen oboych, %, nie wigcej niz: 0,25

9 |Zawarto$¢ zanieczyszczef organicznych. Barwa cieczy nad kru- | wzorcowa
szywem nie ciemniejsza niz:

10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) Nie wywolujgca zwigkszenia wymiaréw li-
niowych ponad 0,1%
11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
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E’. 'Zawartoié na_dziama, Yo, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedgce kompozycig piasku rzecznego i kopalnianego plukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betohowych elementow konstrukeji przepustow

. | Whaéciwosci Wymagania
Zawartosé pytlow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
Zawarto$S¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej mz 0,2 T
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigce) niz: 0,25 nfen

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem | wzorcowa
nie ciemniejsza niz:
Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) nie wywolujaca zwiekszenia wymia-
row lintowych ponad 0,1%

G| b W D=
| * §

Zawarto$¢ poszezegdinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

do 0,25 mm -od 14 do 19 %

do 0,5 mm - od 33 do 48 %

do 1 mm - od 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spelniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpomos$¢ zwiru badang zmodytikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10
%.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukeji przepustow

'Lp [Wrasciwosci i | wymagania
1 | Wytrzymato$é na;n.i;-z.dZenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wie-;:ej niZ:- 12
2 B Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz; 5
.3 Nasigkliwosé, %, nie wigcej 11'17?:& oy 1
4 | Mrozoodporno$é po 25 cyklachi po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5
5_ Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20 —
6 |Zawartos¢ pylow mineralnych, %, nie—\_wigcej nz: 1,5 )
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcyeh, %, nie wigcej niz: 0,25
8 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki, %, nie wigcej niz: a1
9 Z‘awz.trtos'rg ganiec'zyszczeﬁ organicznych, Eal:wa ciec_zy nad kruszywem | wzorcowa -
nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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-

Bok vczka sita, mm

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny byc tak dobrane, aby krzywa uziarienia mieszanki mineralnej

miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
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innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sgsiednich

pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub

zadaszen. Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢é wezesniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow winien spetniaé wymagania normy PN-

B-19701 [21]. Nalezy stosowa¢ wyltacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowa¢ cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technolo-

Lp. | Wymagania 'Marka cementu
425 32,5 e
1 Wytr;ymaloéé na Sciskanie, MPa, nie Po 2 dniach 10 -
mnieni2; Po 7 dniach - 16 "
Pg 28 dntach 425 32,5
2 | Czas wigzania N K Po;:zqtek wigzania, 60 60
nquc?eéniej po uply-
wie min,
Kongc_wiazania naj- |12 1 12
pOznigj, h
3 | Statosé objetosci, mm nie vs_rigcej niz; P 10 10 e
4 | Zawartos¢ SO3 , % masy cementu, nie wiecej niz: e “3,5 3_5 .
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,1 a,1 o
6 |Zawarto$é all_(alic')w, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |Laczna zawarto$c d_odatkéw specjalnych (przy$picszajgcych =i B
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gicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy ce-
mentu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzié z jednego zrodla dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé okreslona atestem
--musi by¢ zatwierdzona-przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36]. Miejsca
przechowywania cementu.moga by¢ nastgpujace:

a) dla cementu workowanego

— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach),

b) dfa cementu luzem - zbiomiki stalowe, zelbetowe fub betonowe. W kazdym ze zbiomikéw nalezy przechowywac
cement jednego rodzaju t klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukeji przepustow musi odpowiadac wymaganiom PN-H-
93215 [2Y]. Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowy lub SST. Nie dopuszcza sig
Zamiennego uzycia innych stali i innych §rednic bez zgody Inzyniera. Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w
sposob izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i
zanieczyszczeniem,

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-%ZZSO [24] Bez badan {aboratoryjnych mozna stosowaé
wodociagowa wode pitna. Woda pochodzaca z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodno$é z podang norma.

2.3 8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny hyc stosowane, 1esh przew1du_1e to dokumentacja projektowa i SST, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4, Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wyg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgodq
Inzymera

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9]. Deskowanie nalezy wykonac z
materiatéw odpowiadajgcych nastgpujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do rob6t ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

~ tarcica liSciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podkiadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okreslonym
przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptagji Inzyniera,

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i Scianek czolowych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjy projektows. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny odpowiadad PNB-<02356 [2]. Powierzchnie
elementow powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm. Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia
krawedzi o gigbokoéci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien. Skladowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyrdwnanym,
utwardzoaym i odwodnionym podlozu. Poszczegolne rodzaje elementow powinny by¢ skltadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na lawy fundamentowe

Cz¢éé przelotowa przepustu i skrzydetka mogg byé posadowione na:
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— lawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712[12],

— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania QST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podioza z gruntu tub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajagcym wymagania materiatowe podane w
ninigjszej OST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materiatowe podane w niniej szej OST.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie mzszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B- 06711 {7]i wode
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi przepisam i normami
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czofowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzgtu do r¢cznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu - zgodnie z obowigzujacymi
odpowiednimi przepisami i normami

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747- 14 [37].
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36]. Przewoz cementu powinien odbywaé sie
dostosowanymi do tego celu Srodkami transportu w warankach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. 4.2.3. Transport stali zbrojeniowej Stal zbrojeniowa
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transpert mieszanki betonowej powinien odbywac’ sig zgodnie z norma PN-B-06250 [8]. Czas transportu powinien
spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny Elementy przepustow wykonywane na budowie moga byé przenoszone po uzyskaniu przez
beton wytrzymalosci nie nizszej niz 0,4 R (W). Transport zewngtrzny Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami, Do transportu mozna przekazaé
elementy, w ktorych beton ostagnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt - zgodnie z obowiazuj qcyml odpowiednimi normami

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

~ odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Izynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedhug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy
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Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z , Roboty ziemne”, Sciany wykopow winny by¢
zabezpieczone na czas robét wg dokumentaciji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie
maoze polegac na:

- stosowamu bezplecznego nachylema skarp wykopow,

- pOdel’Clu 1uD TOZPArciu sclan wynopow

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera. Stosowane $cianki szczelne moga byé drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku.
Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robot §cianke szczelna nalezy usunaé, zaé powstata szczeling zasypac gruntem i zagescic. W

uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, scianki szczelne mozna pozostawic w gruncie. Przy mechanicznym
wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozosldwwna niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od

projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Odchytki rz¢dnej wykonanego podioza od rz¢dnej
okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospdtki i piaski co najmniej Srednie. Zasypke nad przepustem
nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem
wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST. Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach 1 nasypach nalezy
przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wiotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowq lub SST. Umocnieniu podl ega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu. W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytege do umocnienia, wykoenanie robdt powinno byc
zgodne - zgodnie z obowiazujacymi odpowiednimi normami

5.5. Lawy tundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Dopuszczalne odchytki dla
taw fundamentowych przepustow wynoszg:

a) roznice wymiarow fawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustow sklepionych,

+ 5 c¢m dla przepustow pozostatych,

b) roznice rzednych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych awy, nie mogg spowodowat spigtrzenia wody w
przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadat wymaganiom PN-B-
06250 [8). Urabialno$é mieszanki betonowej powinna pozwolié na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do
warunkow formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilosc zbrojenia,

— zaktadang ptadkosd i wyglad powierzchai betonu,

— sposoby ukladania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta
przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne
urabialnodci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Zawarto$é
powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych. Recepta mieszanki
betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowodoswiadczalng zapewniajaca uzyskanie
betonu o wymaganych wlasciwoéciach. Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzié receptg robocza, uwzglt;dmaj acg
zawilgocenie kruszywa, po;emnosc urzadzenia mieszajgcego i sposob dozowania. Zmiana recepty robocze) musi by¢
wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju skladnikow,

— zmiana uziamienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dom3 .
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Wykonanie mieszanek betonowych must odbywac sig¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach,
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosé sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 %
jej pojemnoéci roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy
niz 2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowej nie moze réznic si¢ od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 8o C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwag, za
wyjatkiem sytuacji szczegblnych, w uzgodmemu z InZymerem

5.6.2. Wykonanie zbrojenia - WM

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji proj ektowe_] wymagan SST i zgodnie z postanowxemem PN-B-
06251 [9]. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposob wykonania szkieletu musi
zapewni¢ niezmiennos¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sig
aczenie weztéw na przecigciu pretow drutem wiazatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie, Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne polozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podiegaja:

— $rednice uzytych pretow,

— roZStaw Pretow

- r0znice rozstawu pretow glownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien réznié sig od projektowanego o wigoej niz L 2 om,

— roznice dhugoéci pretow, polozenie miejsc koficzenia ich hakami, odcigcia

- nie moga odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz £ 5 cm, — otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach
wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-
02 [42] dla - stalowych. Deskowanie powtnno by¢ wykanane zgodnie z dokumentacja projektowg i powtnno zapewnié
sztywnosc 1 niezmiennosé ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszankg betonowsg, deskowanie powinno by¢é
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonows powinny by¢ obficie zlewane
woda. :

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST oraz powinny
odpowiadat wymmaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakreste wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornoéci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

Betonowanie konstrukgji nalezy wykonywaé wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz + 50 C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5o C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepla w czasie co najmmiej 7 dni. Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca sig
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé¢ wymagania
normy PN-B-32250 {24]. Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyﬂiera Rozformowanie konstrukcji,
jezehi dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6. Srednice pretow i
usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od
zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety
zbrojenia powinny miec ksztatt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i cianek czolowych
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Elementy pezepustu i scianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinay by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacjs projektowa. Styki elementéw pewinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa wg PN-

B-14501 {20}
5.10. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe), powierzchnie izolowane nalezy

Zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zagruntowana powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem
izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i wozyé izolacje z papy asfaltowej. Dopuszcza sig
stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroh jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi normami..
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrol¢ robot przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagai podanych w

punkcie 5.21 5.3.
6.3. Kontrola robdt betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzac systematyczng kontrolg skladnikow betonu, mieszanki betonowej i

wykonanego betonu wg PN-B-06250 {8], zgodnie z tablicg 6. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu érednic, ilosci i

rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 {9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badaf betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp |Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania ‘
1 Badania sktadnikow betonu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczo- :
1.1. Badanie cementu nej partii |

- czasu wigzania |

- stafosci objetosct

- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa 1

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii kazdej dostarczonej

- ksztattu ziam PN-B-06714-16[16] |partii kazdej dostarczonej partii

- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] |kazdej dostarczonej partii

- zawarto$ci zanieczyszczen obcych PN-B-06714-12[13] |bezposrednio przed uzyciem

- wilgotnosci PN-B-06714-18[17]

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24}] przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen

1.4. Badanic dodatkow i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 |Badania mieszanki betonowe} PN-88/ 250 [8] przy rozpoczeciu robot

- urabialnosci przy proj.recepty i 2 razy na zmiang robocza

- konsystencji przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang

- zawarto§ci powietrza w mieszance robocza

betonowej

3 |Badania betonu 3.1. Badanie wyttzy- | PN-88/B-06250 [8] przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kaz-
matodci na $ciskanie na probkach dej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace betonu w PN-B-06261 [10] PN- | w przypadkach technicznie uzasadnionych

konstrukcji B-06262[11})

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250[8] przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykony-
wania konstrukgji ale nie rzadzig niz raz na
5000m3 betonu

3.4. Badanie odpomoéci na dziatanie | PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykony-

mrozu wania konstrukgji, ale nie rzadziej niz raz na
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5000 m3 betonu ]

3.5. Badanie przepuszczalno$ct wody przy ustalamu recepty,3 razy w czasie wykouy-
wania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotoéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawd21c

— rodzaj materialu uzytego do wykonania fawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,

— grubosé tawy,

— zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementow pretabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiarow (dlugosé, wymiary wewnetrzne, grubosc scianki - wy dokumentacji projektowe)),

—-wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2. b)

— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3. 1)

— $rednicy pretow i usytuowanie zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.21 5.7)
6.8. Kontrola potgczena prefabrykatow

Potgczenie prefabrykatéw powinno by sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu
z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.7. Kontrola izolacji scian przepustu

Izolacja Scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi przepisam inormami

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

= m (metr), przy kompletnym wykonaniu remontu przepu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robit

Ogolne zasady odbioru robot - zgodnie z obowiazujacymi przepisami

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja skrocong, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonauie faw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci — zgodnie z umowa

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie deskowania,

— regulacje rur w poziomie,

—rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji rur i murkow czotowych przepustu przed zasypaniem,

— wykonanie izolacji rur na zlgczach papg bitumiczng co I m.,

— wykonanie plaszcza ochronnego z betonu B-30 na {aczeniu rur co | m. gr. 12 cm i szer. 0,50 m.
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg skrocona,
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— zabezpieczenie murkow czofowych mleczkiem cementowym z uzupelnieniem ubytkow zapraws.
— wykonanie oczyszczenia rur z zamulenia 30 % wewnatrz.

— wykonanie potniardw i badaif taboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nommy
1. PN-B-01080

PN-B-02356
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-0411}
7. PN-B-06711
8. PN-B-06250
9 PN-B-06251
10 PN-B-06261

11. PWN-D-06292

12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501

22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177

27. PN-D-96000
28. PN-D-%6002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S8-02205
35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38. BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42. BN-73/9081-02

‘Kruszywa mineralne. Badania.

Kamiefi dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-
mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budowniciwie. Tolerancja wymiaréw elementow budowlanych z betonu

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornodci metodg bezposrednia
Matena%v kamienne. Oznaczenie wytrzym atodci na sciskanie

Mate.ﬂa}y kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymalosci
betonu na Sciskanie

Mstoda skloromstryosna badanin wytraymatobol botonu na Sviskanis sn purveg mtotha
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania.
Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczenie zawartoéci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
Oznaczenie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci atkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykie 21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad,
wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Kiasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco 26. PN-D-95017 Surowiec drzewny
Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogblnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze them kwadratowym

Whkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Diogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okrgglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie alummlowej
Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych

Ptyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkgji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43 Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pylow lotnych do betonéw kruszywowych.

44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 1.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonoéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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D-03.02.01 STUDZIENKA WLOTOWA Z PRZYKANALIKIEM WG KPED

1. Wstep.
1.1 Przedmiot STWiORB.,
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych =
Rozbudowa ul. Natolin w Starej Niedziatce.
1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w pkt {.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot zwigzanych z rozbudowg drogi
i obgjmuja:
- wykonanie studzienek $ciekowych wg KPED karta 02.13 [29]
- wpustow zeliwnych i przykanalikow z rur plastikowych @ 200 mm,
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia stosowane w ninicjszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych normach
panstwowych i branzowych oraz w STWIORB D 00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
studzienka $cickowa ~ studzienka wraz z wpustem-deszczowym w formie przykrycia kratowego lub wlotu zlokalizo-
wanego w krawezniku, stuzaca do odprowadzania sptywow powierzchniowych do kanatu,
studzienka rewizyjna — studzienka wybudowana w celu studzienka rewizyjna umozliwienia czyszczenia i ewentualnej
renowacji kanatu, wspomagajaca rownocze$nie jago naturalne przewietrzanie.
kanal (kolektot, przykanalik) — podziemny szczelny kanat element odwodnienia o zamknigtym przekroju poprzecznym
stuzacy do odprowadzenia wod ze studzienek.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera (inspektora nadzoru).
Ogéine wymagania dotyczace robot ujete sg w STWIORB D 00.00.00. "Wymagania ogolne”.
2. Materialy.
Materialy do wykonania kanalizacji deszczowej zgodnte z zasadami niniejszego STWiORB:
- rury plastikowe @ 260 mm,
- ksztattki plastikowe,
- rury kanalizacyjne, kielichowe PVC @ 200 mm, do zastosowania na przykanaliki,
- ptyty pokrywowe 149/60 wg karty 02.03.01 KPED [29],
- wlazy zeliwne typu cigzkiego wyg PN-H-74051/02 [12],
- kregi zelbetowe-@ 1200 mm, wys. 50 cm lub 100 cm z betonu B-25 wg BN-86/8971-08 [24],
- kregi betonowe prefabrykowane @ 500 mm, wysoko$ci 30 cm lub 50 cm z betonu klasy B-25 wg BN-83/8971-06.02
(23],
- wpusty uliczne zeliwne przejazdowe, wg KPED karta 02.13 {29],
- pierScienie zelbetowe prefabrykowane @ 45 cm i @ 65 cm z betonu wibrowanego klasy B-20 (stal zbrojeniowa St
08 ) wg PN-B-10170 [4] stosowane pod wpusty deszczowe,
- ptyty zelbetowe prefabrykowane z betonu wibrowanego klasy B-20 (stal zbrojeniowa St OS ) wg PN-B-10170 [4] za-
stosowanie j.w.,
- ptyty fundamentowe zbrojone grubosci 15 cm, beton klasy B-15,
- plyty denne grubosci 25 cm z betonu klasy B-15 pod studnie kanalizacyjne,
- stopnie wtazowe do studzienek wg PN-H-74086 [17],
- cegla kanalizacyjna wg PN-B-12037 [7],
- zaprawa cementowa marki 8 MPa wg PN-B-14501 [8§],
- stal zbrojeniowa,
- beton wg PN-B-06250 [2],
- lepik asfaltowy wg PN-C-96177 [10],
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [9],
- kruszywo na podsypke.
3. Sprzet.
Ogoblne wymagania dla stosowanego sprzetu do wykonarnia robdt ujgte s w STWiORB D 00.00.00. "Wymagania ogol-
ne". Jakichkolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace uzyskania wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera (inspektora nadzoru) zdyskwalifikowane, po czym muszg zostac usunigte przez Wykonawce z
terenu robot.
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Rodzaj zastosowanego sprzgtu powinien byé zgodny z opracowanym przez Wykonawcg i zaakceptowanym pezez Inzy-
niera (inspektora nadzoru) projektem organizacji robot.
Zalecany sprzet to:

a) koparki,

b) spycharki ggsienicowe,

c) sprzet do zaggszczania gruntu:

- zageszczarki wibracyjne,

- ubijaki spalinowe,

- walce wibracyjne,

d) weiagarki reczne 3 + 5 ton,

€) samochody skrzyniowe 5 + 10 ton,

f) samochod beczkowoz 4 t,

g) samochod samowytadowczy 5 -+ 10 ton,

h) zuraw do 6 ton,

i) sprz¢t do zageszczania betonu,

j) mioty pneumatyczne.

Sprzet musi zostaé zaakceptowany przez Tnzynier

4. Transport.

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materiatow do budowy kanalizacji deszczowej

4.2.1. Kregi i inne prefabrykaty ‘

Transport krggow powinien odbywacé si¢ w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego
$rodka transportu. Ukladanie elementow na $rodkach transportowych powinno odbywa¢ si¢ pionowo, za$ ich rozmiesz-
czenie powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych o wymiarach przekroju co naj-
mniej 10x5 cm z odstgpami pomi¢dzy elementami umozliwiajacymi roztadowanie. Podktady powinny wystawac poza
obrgb elementu co najmniej 30 cm. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnat co najmniej
0,75 $redniej wytrzymatosci badanej serii probek.

Pozostate prefabrykaty nalezy przewozic¢ tak, aby ich nie uszkodzic.

4.2 2. Rury plastikowe

Przewoz rur samochodami uregnlowany jest odnosnymi przepisami ruchu kolowego po drogach publicznych.

Ze wzgledu na specyfike rur PVC nalezy przestrzega¢ nastepujacych dodatkowych wymagaf:

- rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub pojazdami majacymi boczne wsporniki 0 max. rozstawie 2 m;
wystajgce poza pojazd kofice nie mogg byé dhuzsze niz Im,

- jezeli rury przewozone sg luzem, to wysokos¢ tadunku nie moze przekraczac 1 m,

~luzno uldadane rury powinny by¢ zabezpteczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
taficuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

Rury sktadowane luzem ukltadac na podkiadach drewnianych o szer. min. 10 cm i wysokosci 2,5 cm. W stosie nie po-
winno by¢ wiecej niz 7 warstw rut, przy czy wysoko$é stosu wynosi max. 1,5 m. Rury uktadac kielichami naprzemian-
legle. Rozstaw podpér max. 2 m. SzczegOtowe dane zawiera instrukcja producenta.

Przy skiadowaniu rur nalezy zagwarantowac:

- rowme podioze,

- wysokosc sktadowanta 1,5 m,

- rozstaw podidadow 1 ~ 2 m,

- przetaczanie i wleczenie rur jest zabronione.

4.2 3. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z norma PN-B-06251 [3]. Do przewozu mieszanki beto-
nowej nalezy zapewni¢ takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji skfadnikow, zmiany sktadu mieszan-
ki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technolo-
gicznych.

4.2.4. Korytka odwodnieniowe prefabrykowane

Elementy odwodnienia liniowego mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob uniemozliwiajacy
przesuwanie si¢ podczas transportu oraz w sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie elementow. Korytka odptywowe po-
winny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni w paletach transportowych.

4.2.5. Pozostate materiaty

Wiazy kanatowe, skrzynki lub ramki wpustow, stopnie wlazowe, plyty $ciekowe mogg by< przewozone dowolnymi
$rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy przed przemieszezaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu cigzkiego mogg
by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalows. Kruszy-
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wa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmierym zawilgoceniem. Stal zbrojeniowa powinna byé transportowana w warunkach zabezpieczajgcych j3 przed
kofozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot, uwzgledniajgce wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze °

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia trasy proj ektowanych kanatéw i trwale oznaczy je w te-
renie, za pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawegdziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperéw i ich rz¢dne przekaze InZzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Sposob wykonania Robét ziemnych w wykopach powinien byé dobrany w zaleznosci od wielkosci Robot, gtebokosci
wykopu, uksztaltowania teremu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Wykopy powinny by¢ wyke-
nane w takim okresie, zeby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w
nich Robét i szybko Zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie. Zaleca si¢ wykonanie koparkg wykopow waskoprze-
strzennych, umocnionych balami szalunkowymi (wypraskami). Umocnienia skarp sprawdzaé okresowo w zaleznosci od
wystepowania czynnikow niekorzystaych (opady atmosferyczne, mroz). Wymlary wykopow powinny by¢ dostosowane
do wymiarow budowli w planie, gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do technicznych
mozliwoéci zabezpieczenia scian wykopéw. Wykop pod rurociagi nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu budowlane-
go kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym dojego spadku, co zapewni mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wody
po jego-dnie. Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustron-
nie 0,40 m jako zapas. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projekto-
wej, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawié na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
okoto 5 cm, a przy gruntach nawodnionych 20 cm. Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozosta-
wiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna
by¢ usunigta recznie bezposrednio przed wykonaniem elementow kanalizacii deszczowe;.

W trakcie robét ziemnych nie wolno doprowadzi¢ do naruszenia rodzimego podioza w wykopie. Prace ziemne nalezy
prowadzié starannie, szybko, nie trzymajac zbyt dlugo otwartego wykopu. Grunt naruszomy nalezy usungc z dna wyko-
pu zastepujac go-podtozem z tawy piaskowej. !

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Ulozenie kanatu z rur plastikowych

5.4.1.1. Podtoze pod kanatem

Kanat zagicbiony bedzie w gruncie redzimym, w wykenanym uprzednio wykopie. Dno wykopu -powinno by¢ wyrow-
nane z doktadnoscia + 2,0 cm. Dno wykopu musi-mie¢ nadany odpowiedni spadek, zgodny z Dokumentacja Projekto-
wa. Podtoze pod kanatem - fawa fundamentowa - nalezy wykona¢ z mieszanki Zwirowopiaskowej grubosci 20 cm (mie-
szanka piasku, zwiru, mieszanki o max. §rednicy ziaren 20 mm) stabilizowanej mechanicznie. Lawa fundamentowa po-
winna by¢ starannie zagegszczona (1520,97) i wyrOwnana z odpowiednim spadkiem.

5.4.1.2. Uktadanie przewodu rurowego

Rury nalezy uktada¢ na tawie przygotowanej zgodnie z punktem 5.4.1.1, po zaniwelowaniu poziomu i wytyczeniu osi
kanafu, W celu zachowania prawidfowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzegac zasady budowy rurcciggu
od najnizszego punktu w kierunku przeciwmym do spadku. Spadki i gigbokosci posadowienia rurociggu powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg. Potgczenia rur dokonaé za pomoca uktadu kielich-bosy koniec lub w inny dopuszczony spo-
s6b. Szczegdtowe wymagania odno$nie potgczenia odcinkéw rur wg zaleceni producenta. Po utozeniu rurociagu nalezy
sprawdzié, czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.

5.4.2. Uktadanie przykanalikow

5.4.2.1. Podtoze pod kanaty

Pod kanaty przewidziano podsypke piaskowa gmbosm 20 cm. O stosowaniu podsypki w trakcie wykonywania Robot
‘winien decydowac nadzor.

5.4.2.2. Uktadanie kanatow

Przykanaliki zaglebione beda w gruncie rodzimym, w wykonanym uprzednio wykopie. Dno wykopu musi mie¢ nadany
odpowiedni spadek, zgodny z Dokumentacja Projektowa. Podloze pod przykanalikami nalezy wykona¢ z mieszanki
zwirowo-piaskowej gr. 20 cm (mieszanka piasku, zwiru, mieszanki 0 max. $rednicy ziaren 20 mm) stabilizowanej me-
chanicznie. Lawa fundamentowa powinna by< starannie zaggszezona (1s>0,97) i wyrownana z odpowicdnim spadkiem.
Przewody po utozeniu powinny przylega¢ do podtoza na calej diugoéci na co najmniej 1/4 swego obwodu, tzn. nalezy
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starannie zagesci¢ grunt. Do budowy nalezy stosowaé rury nie wykazujace uszkodzen, czyli wgniecen, peknigc, eys.
5.4.3. Zasypka kanatow

Do wykonywatiia warstw wypelniajgcych wykop, nalezy przystapié natychmiast po dokonaniu i zatwierdzeniu czescio-
wego odbioru Robdt w zakresie zakonczenia posadowienia rurociggu. Wypetnienie wykopu nalezy wykonywa¢ w dwu
etapach:

- etap I, wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociggu,

- etap II, wypelnienie wykopu nad strefy ochronng rury, czyli tzw. zasypka wykopu..

Obsypke wykonywac z gruntu mineralnego, sypkiego, wielko$¢ ziaren w bezposrednim sgsiedztwie rury nie moze prze-
kracza¢ 10 % nominalnej $rednicy rury lecz nigdy nie moze by¢ wigksza niz 60 mm. Materiat obsypki nie moze by¢
zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego }amanego materiatu. W celu zapewnienia catkowitej stabilnosci
rurociggu konieczne jest zadbanie, aby materiat obsypki szczelnie wypelnial przestrzen nad rurg. Obsypke wykonywaé
warstwami rownolegle po obu bokach rury, kazdg warstwe zageszczac. Grubos¢ war. nie powinna przekracza¢ 1/3 §red-
nicy rury, ale nie powinna byé wicksza niz 30 cm. Qbsypke prowadzi¢ az do osiggnigcia gornego poziomu strefy
ochronnej rury tj. po zageszczeniu 30 cm ponad wierzch rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezpo-
Srednie spuszczanie mas ziemi na rurociag z samochodow wywrotek. Stopien zaggszcezenia (1s>0,95). Pierwsze war-
stwy, az do osi rury, powinny by¢ zageszczone bardzo ostroznie, by uniknac uniesienia si¢ rury. Po wykonaniu obsypki
do 1/2 wysokosci rury, wszelkie ubijanie warstw powintio by¢ wykonywane w kierunku od $cian wykopu do rurociggu.
Te warstwy winny by¢ zageszczane rgcznie. Mechaniczne zageszezanie wykopu rozpoczac dopiero, gdy nad rurocig-
giem zostata wykonana warstwa ochronna. Do wykonywania wypetnianta -wykopu (zasypka) mozna przystapi¢ po wy-
konaniu kontroli zageszczenia obsypki przez uprawniong jednostke geotechniczny. Zasypke wykopu wykonac z dobrze
zaggszczajgoego sig materiaty, dowiezionego z dokopu. Do zasypki nie uzywaé gruntu zawierajgcego duze kamienie i
glazy. Wymagany stopien zaggszczenia (Is>1,0) w przypadku rurociggéw znajdujgcych sig pod korpusem drogi i
(Is>0,97) w przypadku rureciggéw zlokalizowanych za korpusem drogowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jako$ci Robot

6.2.1. Sprawdzenie materialow uzytych do budowy kanalizacji

Sprawdzenie materiatow nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projek-
towej.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektows polega na porownaniu wykonywanych i wykonanych Robot z Do-
kumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

6.2.3. Badanie wykopow otwartych

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy. sprawdzié¢ prawidlowosc odwodnienia wykopu, jego usytuowania oraz
zachowania bezpieczenstwa pracy. Po wykonaniu nalezy sprawdziC, czy pod wzglgdem ksztattu i wykoficzenia wykop
odpowiada wymaganiom Dokumentacji Projektowej oraz czy dokladnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji wg PN-
$-02205 [20].

6.2.4. Sprawdzente podtoza naturalnego

Sprawdzenie podtoza sprowadza sig do stwierdzenia, czy grunt podioza stanowi nienaruszony grunt rodzimy, czy nie
zostat podebrany, czy posiada wilgotno$¢ naturalng oraz czy jest zgodny z okrestonym w Dokumentacji Projektowej.
6.2.5. Sprawdzenie tawy fundamentowej

Sprawdzeniu podiega rodzaj i ilo§¢ materialu do wykonania tawy oraz wymiar fawy. Sprawdzenie fawy fundamentowej
przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne t obmiar, przy czym grubosé tawy nalezy zbadac¢ w trzech wybranych
miejscach badanej tawy. Dopuszczalne zmniejszenie grubosei tawy nie powinnoe by¢ wigksze niz 10 %. Badanie to
obejmuje ponadto usytuowanie tawy w planie, rzedne fawy i gtebokosé wtozenia lawy. Badanie rzednych tawy nalezy
wykonaé przy uzyciu niwelatora. Dopuszczalne odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno prze-
kracza¢ w zadnym punkcie + 1 cm.

6.2.6. Sprawdzenie przewodu rurowego

Sprawdzenie przewodu rurowego obejmuje czynnosci wstepne, sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci (z doktadnoscia
do 10 cm) i $rednicy (z doktadnodcia do 1 cm), badanie utozenia przewodu na fawie w planie i w profilu, badanie pola-
czenia rur i prefabrykatow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.1 i 5.4.2. n/n ST. Sprawdze-
nie wykonania potaczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.2.7. Sprawdzenie odwodnienia liniowego

W szczegolnosei kontrola powinna obegjmowac:

- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych law w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z dokladnoScig
do 1 cm,
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- badanie i pomiary szerokoéci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub beto-
nu,
- sprawdzetie prawidiowosct uszczelniania,
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i rusztow.

6.2.8. Sprawdzenie zasypu

Sprawdzenie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni
terenu zgodnie z normg PN-B-10735 [6] i BN-83/8836-02 [22]. Badanie warstwy ochronnej zasypu halezy wykonaé
przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypania,
skontrolowanie zaggszczenia gruntu. Pomiar nalezy wykonaé z doktadnoscia do 10 cm, co najmniej w trzech dowolnie
wybranych charakterystycznych miejscach.

6.2.9. Sprawdzenie nasypu statego

Sprawdzeme nasypu statego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego zgodnie z wymaoamarm poda-
nymi w STWiORB D.02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. “Wymagania
ogdine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks cbmiarowa wykonanych elementow kanalizacji deszczowej zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem
w terenie jest:

- 1 m (metr) wykonanego kanatu, przykanalika, korytka odwodnieniowego,

- 1 szt. (sztuka) wykonanej studni kanalizacyjnej, separatora, piaskownika oraz studzienki éciekowej i wpustu uliczne-
go.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robdt Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00. *Wymagania
ogolne”,

8.2. Sposob odbioru Robot

Roboty objete niniejsza STWiORB obejmuja:

a) odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbior ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny, zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w
STWiORB D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. ‘

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m (metr) wykonanego kanatu deszczowego, przykanalika, korytka odwodnieniowego oraz 1 szt. (sztuke)
wykonanej studni kanalizacyjnej, separatora, piaskownika oraz studzienki $ciekowej i wpustu ulicznego nalezy przyj-
mawa¢ zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci wykonanych Robot na podstawie wynikaw pomiardw i badaa.

Cena wykonania Robot obejmuje:

a) dla kanalu deszczowego i przykanalikow:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow wraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie Scian wykopu,

- przygotowanie podtoza i odwodnienie wykopu,

- wtozenie rur kanatu 1 przykanalikow,

- wykonanie izolacji przewodow,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem, zgodnie z STWiORB,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodu kanalizacyjnego,

b) dla studni kanalizacyjnych i $ciekowych:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopow, wraz z wymiang gruntu w obrebie studni oraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie
scian wykopu,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie studzienek Sciekowych,

- wykonanie piaskownikow i separatorow,
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- wykonanie izolacji studzienek,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z STWiORB,

- upotzadkowanie terenu .

¢) dla korytek odwodnieniowych:

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- dostarczenie materialow, ‘
- wykonanie wykopow, wraz z wymiang gruntu w obrebie studni oraz z ewentualnym umocnieniem przez rozparcie
Scian wykopu,

- przygotowatiie podtoza i wykonanie podbudowy,

- wykonanie odwodnienia z korytek,

- wykonanie studzienek korytek,

- wykonanie izolacji studzienek i korytek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja
okreslenie srodowisk.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zetbetowe, Wymagania techniczne. 4. PN-B-10170 Sie¢ kanalizacyjna
zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
5. PN-B-10729  Studzienki kanalizacyjne.
6. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalxzacyjne Wymagania i badania przy odbiorze.
7. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny kanalizacyjna.
8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie. 9. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania,
10. PN-C-96177  Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
11. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.
12. PN-H-74051/02 Wlazy kanatowe. Klasa B, C, D.
13. PN-H-74056  Zeliwne wlazy uliczne.
14. PN-74080/01  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
15. PN-74080/04  Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.
16. PN-H-74081  Wopusty uliczne zeliwne przejazdowe.
17. PN-H-74086  Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
18. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.
19. PN-H-84023/06 Stal okieslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
21. BN-62/7838-07 Beton hydrotechniczny.
22. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
23. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.
24. BN-86/8971-08 ' Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.
25. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowanych
przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie.
26. PN-8-96015 Drogowe i [otniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.
10.2. Inne dokumenty
27. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych, Warszawa 1990.
28. Katalogi Budownictwa:
-KB4-4.12.1 (6) studzienki potaczeniowe,
-KB3-3.1.10 (1) studzienki §ciekowe do odwodnienia drog,
-KB1-22.2.6 (6) kregi betonowe Srednicy 50 cm.
29, Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Transprojekt, Warszawa 1979.

¢
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Zakres robot oqutych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegolowe_] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do wozenia konstrukcji nawierzchni jezdni.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET .

Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystama
Z Nastgpuj4cego sprzeta:

a) zageszczarka

b) koparek z czerpakami profilowymi

¢) walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sptz¢t nie moze spowodowad niekorzystiego wplywu na whasciwoset gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Nalezy spelni¢ ogdlne wymagania dotyczgce transportu podane w STWiORB D-M-00.00.00 — Wymagania ogolne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Warunki przystapienia do robot v

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgeciem robot zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesnigjsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warun~
kach atmosferyczaych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, nie-
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2, Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki tub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegiych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Tnspektara Nadzoru. Rozmieszczenie palikow tub szpilek powinne umozliwia¢ naciggnigeie sznurkdw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone'sa roboty i do
trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgeznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerze-
niach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej i STWiORB, {j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzo-
n.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilo-
waniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyst¢puja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié podtoze na gteboko$é zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgee dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszcezanie podtoza nal.ezy kontynu-
owacé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa korpusu Ruch cigzki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od cigzkiego
‘Gérma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokasci od 20 do 50 cm od
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[powierzchni podioza [1.00 [0,97 |

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtormy modut od-
ksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2. ’

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu: robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzo-
.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy moz-
na przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli za-
wilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowane-
go podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwosé
i pomiaroéw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ korvta 2 razy na 100 m
2 Rownosé podtuzna ¢o0 20 m na kazdvm pasie ruchu
3 Réwnosc poprzeczna 2 razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
5 Rzedne wysokoéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w pla- | co 100 m
nie "
7 | Zageszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rza-
gruntu podloza dziej niz raz na 600 m*
*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw-poziomych osi w planie i na zatlamaniach krawedzi drogowych

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowane) o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyc 4-metrowa fata zgodnie z normg BN-68/8931-04
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm,

6.1.4. Spadki poprzeczne .

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg +
0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi-koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

03 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +3 cm dla autostrad i drog ekspre-
sowych lub wiecej niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okrestony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutéw odksziatcenia, to wartos¢ stosunku
wtomego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigk-
szaod 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna byé row-
na wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%,.

6.2. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wiszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkeie 6.1 po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokesci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zaggszczenie, Do-
danie nowego materiatu bez spulchnietia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korvta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzony,
jezeli wszystkic pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

d) prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

e) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

f) zatadunek nadmlaru odspojonego gruntu na srodki transpottowe i odwiezienie na odldad 1ub nasyp,
g) profilowanie dna koryta lub podioza,

h) zageszczenie,

i) utrzymanie koryta lub podtoza,

j) przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

D-04.04.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwig-
zanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna specyfikacja techuiczna (STWiORB) stanowi obowiqzuja,cq podstaweg opracowania szczegolowej specyfikacji
technicznej (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na dro-
gach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gmin-
nych.

1.3. Zakres robot oqutych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mro-
zoochronnej stosowanej jako czedc podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub
wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z cbowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.-Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagama dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wy-

.magania ogbine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:

— kruszywa odpowiadajgce wymaganiom podanym w STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”™ pkt
2,

— grunty przydatne bez zastrzezes, odpowiadajace wymaganiom podanym w STWiORB D-02.03 01 , Wy-
konanie nasypoéw™ pkt 2.

3. sprz¢t
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3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace spregtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,;Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonanta robot

Do wykonania warstwy m:ozouchronnej nalezy stosowa¢ ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w STWiORB D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajgoe i odeinajgee” pkt 3.

4. transport

4.1. Ogolne wymagama dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWthB D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport materiatlow

Transport materiatow stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada¢ wymaganiom poda-
nym w STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajgce” pkt4.2.

5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu tub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami pedanymi w STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy.
odsgczajace i adcinajace” pkt 5.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania:

—  kruszyw, wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajgee i odeinajgce” pkt 6,

- gruntdw, wedtug zasad okreslonych w STWiIORB D-02.03.01 ,,Wykornanie nasypéw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia warstwy mrozoochron-
ngj powinny by¢ zgodne z podanymi w STWiORB D-04.02.01 , Warstwy odsgczajgce t odcinajgce” pkt 6.3.

6.4. Zasady postgpowartia z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinay by¢ zgodne z ustateniami STWiORB D-04.92.01
., Warstwy odsgczajace i odcinajace” pkt 6.4.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogo]ne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.

8. odbiér robét '

Ogdlne zasady odbioi robdt podaino w STWiORB D-M-00.06.00 ,, w'ymagania ogbing” pkt 8. Roboty Mlldjc bw Za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i bada-
nta z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnesci podane w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m* wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuyje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
—~ wyrdéwnanie wlozonej warsiwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwigzane
Przepisy zwigzane zostaly podane w STWiORB D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z gruntu lub kru-
SZywa.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGOQO, STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej] (STWiORB) s3 wymagania ogolne dotyczgce wykona-
nia i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej specyfi-
kacji technicznej (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewadzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnte z ustaleniami podanymi

w dokumentacji projektowe, jako podbudowe pomocnicza 1 podbudowe zasadnicza wy Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zaggszczonej mie-
szanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og0lne” pkt 1.4

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace matenatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STW1ORB D-M-00.00.00 , Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo ta-
mane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamient narzutowych t otoczakdw albo ziam zwira
wigkszych od 8 mm,

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (doing warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gomej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nic moze przekra-
czaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Kruszywa natu- | Kruszywa fama- 7
Lp. Wyszczegolnienie ralnc e uzel Badania
whasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomo- | zasud- | pomoc- | zasad- | pomo-
mioza | c-nicza | micza | nicza | nicza | e-nicza

1 | Zawartos¢ ziamn mniejszych od2 od2 od2 [ od2 od2 od2 | PN-B-06714
niz 0.075 mm % (m/m) do1d | dol2 do10 | dol1l | dold do 12 -13 {31

2 Zawartosc nadziarna, PN-B-06714
% (mAn). nic wigue) niz. 5 10 5 10 5 U -15 3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych . , PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$é zanieczyszozen or- )
gantvznych, Y%(n/m), niv wig- 1 i i 1 1 1 PN-B-04481
ce} niz (]

i K::‘:;"": ';;’;:5;‘;’313‘;‘;‘5;;‘; 0d30 | od30 | 0d30 | od30 | _ . | BNsassen
1 lub H Wy PN-B-0448L [ do 70 do 70 do 70 do 70 -0l [26]

6 | Scicralnosé w bghnic Los An-
geles
@) Svicralnosé calkowita po
petlncj liczbie obrotow, nic
wigcej niz 35 45 33 50 40 30
b) Sularalnusé czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petne) liczby vbrotow, nie -42112]
wiccel niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwadc, %(m/m), nie PN-B-06714

25 4 3 5 6 8
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WIGCL] Mz -18 [6]

8 | Mrozoodpornoss, ubyick PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -1917)
nia, %{m/m), nie wiecej niz

9 3 b PN-B-06714
Rozpad krzemiwnowy 1 zcla- -37(10]
zawy lqcznie, % (m/m), nie - = - - 1 3 PN-B-06714
wigee) mz 39 (11]

10 | Zawarto$c zwigzkow siarki w
przeliczenin n:ZSO,, Ya{m/m), i 1 | i 2 4 PN-B-06714
TG Wigeey 2 -2R [9]

11 | Wskaznik nosnosci Wy mie-

-szanki kruszywa, %, nie
INALE)SZY iz
«) przy Zugeszcsomiu 1 > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-8-06102
b) przy zageszezenin L > 1.03 | 120 - 120 - 120 - [21}
3. SPRZET

3.1. Ogotoe wymagania dotyczace sprzgta

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

. Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wy-

kazac sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny byé stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagamia okreslone w STWiORB  D-04.01.01 , Koryto wraz z profilo-
waniem i zageszczeniem podioza” i STWiORB D-02.00.00 , Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢é ulezona na podtoiu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis g5 (1)
dgs
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w mili-
metrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w.milimetrach,

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtoknineg. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig¢ z wa-
runku:

950 ¢ 312 @
Oy
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w ktorym:
ds - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzt 50 % ztarn gruntu podioza, w milimetrach,
Oy - umowna srednica porow geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakgji gruntu zatrzymujgca si¢ na geowltokninie
w ilosci 90% (m/m), warto$¢ parametru Oy, powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowaﬁe
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogl i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spo-
s0b zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoz11w1ac naciggniecie sznurkow lub lmek do wytyczema robot w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwa-
rantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl¢du na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢c wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie 0 jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajgcy osiagnigcie wymaganych spad-
kow i rzednych wysokoéciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpo-
czecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
‘Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej we-
diug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszo-
1y przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto-
$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgot-
no$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszezenia podbudowy wyg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu pozioimowi
wskaznika noénosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem ro-
bét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu: ‘

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest wlasciwy,

— okredlenia gruboéci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

PO zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejsé sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébrym Wykenawea powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggsz-
czania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. '
Powierzchnia adcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m*. QOdcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu od-
cinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ uttzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wrykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB,

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badas 1 pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badaf podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwosé ora zakres badad przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
] . Maksymalna po-
Minitmatoa Liczbo | wiorzehnia podbu-
Lp. Wyszczegolnienie badan b(‘l‘;l“': o) | dowy przy-pada-
tee 1o u.zc_] jquﬂ nllj(.‘-(h]u bl]'
B N dunie (m?
1 |Uziamienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zaygszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badante wlasciwosct kniszywa wyg tab. 1, pkt 2.3.2 P Eada o 3 anie s

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w plt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb lo-
sowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzyniero-
wi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda ), z tolerancjg +10%-20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzad wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obciazeri
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzigj niZ raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu £;
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
eL)
E;

IA

2,2
6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwo$ci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 Szeroko$é podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokodciowe ¢o 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®’ ¢0 100 m .
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m®
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej nizZ raz na
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2000 m?
8 Noinos¢ podbudowy:
- modut odksziatcenia co najmuiej w dwach przekrojach na kaz-
de 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punkiach na kazde
1000 m ‘

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tu-
kow poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmnigj 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownosé podbudowy
Nierownosci podtuzne padbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierawnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentagjg projektowa, z tolerancjg +
0.5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roinice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm, -2 cm,
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubosc podbudowy 1 ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rdznic od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimaliy modut vdkszta-
z kruszywa o | Wskaznik za- | Maksymaine ugigcie sprezy- |4-cenia mierzony plyta o
wskazniku | ggszczenia I | ste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa

Waos 11i€ nie

mnigjszym | mniejszy mz

niz, % 40 kKN 50 kN od pierwsze- | od drugiego

go obcigZzenia | obcigzenia E,

- - El —

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1.03 1.10 1.20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewladciwe cechy -geometryczne-podbudowy

Wizystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byc
naprawione przez spulchnienie ub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Tezeli szerokosc podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigoej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia war-
stwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na
pelng gruboé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokodc, zgodnie z
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decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o adpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczo-
ne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapt ponowiy pomiat i ocena grubosc
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy '

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wy-
nikto z niewladciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7:1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robt podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z dokumentacja projektowg, SST 1 wymaganiami Tnzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowantem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Dgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m?* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
STWiORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechaniczaie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

23 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-

czyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic nasiakliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig 3
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
cZyszZczefi organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

Nowaew

metoda bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemia-
nowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawe-
8o ’

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i dro-

als gowe. Badania techniczne
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-

gowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni dro-
gowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
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ocena zgodnasci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw btdblllZOWdIlybh
mechanicznie

22. PN-S8-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tluczma
kamiennego

23. PN-§8-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.  -BN-84/6774-02 Kruszywo-mineralne. Kruszywo kamienne tamane do na-
wierzchni drogowych

26.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Qznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podioza przez obciazenie phyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roOwnosci nawierzchni planogra-
fem i latg

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podamych ugigciomie-
rzem belkowym

30.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,

D-04.05.00 GRUNT STABILIZOWANY CEMENTEM.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej szczegdfowej specyfikaciji technicznej (STWiIORB) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania
i odbioru rohot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowa-
nych cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegoiowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowariej Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objgtych STWiORB ‘

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocni-
ezych i ulepszonego poditoza wg Katalogu typowych konstrukeii nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
-gruntowej, ktora po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci na éciskanie, stanowi fragment nosnej cz¢dci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow
ulepszajgcych, np. popioléw lotnych fub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukoficze-
nia procesu wigzania cementu.

1.4.4, Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby do-
datkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczo-
nai stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Poditoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
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kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace matenatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podane w STWiORB D-04.05.00 , Podbu-
dowy i ulepszone podioze z gruntow tub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
2, / !

2.2. Cement

Natezy stosowaé cement portlandzki kiasy 32,5 wg PN-B-19701 {11}, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wladciwoéci mechaniczne i fizyczne cementu weg PN-B-19701 [11]

Lp. [Wihasciwosci Klasa cementu
_ 325
1 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow i6
- cement hutniczy 16
- cement porttandzka z dodatkami 16

2 Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzanija, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za zgoda In-
zyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.
2.3. Grunty
Przydatnos¢ gmintow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wymkow badan laboratoryj-
nych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-5-96012 {17].
Do wykonania padbuddw i utepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelma—
jace wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wymk1 badan laboratoryjnych wykaza, ze wy-
trzymalosc na $ciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p.
2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-8-96012 [17]

Lp. | Wiasciwodci 0 L Wymagania |Badania wedtug
1 ‘Uziamienie
1 ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
2 ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-044381 [2]
3 ziamn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
4 czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 {2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 |PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$é czesel organicznych, % (m/m), nie wig- | 2 PN-B-04481 [2]
cel nz;
6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnoéci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementetn.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosct gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig¢ uzycie gruntoéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gronwtu do stabilizac)i cementem 53 wymkl wytrzymatosci na §ciska-
nie probek gruntu stabilizowanego cementem. -
2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, rmeszankl i zwiry albo mleszank;; tych kruszyw, spelniajace wymaga-
nia podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan labora-
toryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢é na $ciskanie 1 mrozoodporno$é probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z
wymaganiami okrestonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci I - | Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
b) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mnigj niz: 30 PN-B-06714-15
c) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigce] miz: 15
2 Zawartos¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 Zawartosé zanieczyszczen-oboych, %, nie wigeej | 0,5 PN-B-06714-12
iz [31
4 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SQO;, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezchi kruszywo przcznaczonc do wykonania warstwy nie jest whbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budows i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmaoh na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymie-
szaniem roznych rodzajoéw kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabxhzacp gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy po-
winni odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowy wodg
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu j¢j przebadania, zgodnie z wyzej poda-
na norma lub do momentu porownania wynikow wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo- cementowych wykona-
nych z woda watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabitizacji gruntu lub kru-
szywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig nastgpujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzymera mogg by¢ stosowane inne dodatk1 o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wyda-
ng przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt fub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoici od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowa-
nego cemetitem wy PN-8-9601217], powinna spetnia¢ wymagania okresione w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i
ulepszonego podloza

|

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatosé na Sciskanie | Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej probek nasyconych woda | mrozood-
(MPa)
_ po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub pod- |od 1,6 od 25 0,7
budowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do22 do 5.0
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2 Gorna czedd warstwy ulepszonego podio-

Za gruntowego o grubosci co najmniej 10 | od 1,0 od 1,5 0,6
cm dia KR5 i KR6 lub goma czg$é war- |[do 1,6 do 2,5

stwy ulepszenia stabego podtoza z grun-
tow watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna czedé warstwy ulepszonego podto-
za gruntowego w przypadkn posadowie-
nia konstrukcji nawierzchni na podlozu z
gruntow watpliwych 1 wysa-
dzinowych

0d0,5do1,5 (0,6

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzem

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

ﬂ w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

g) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowinikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylae i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiomikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
waody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—~ zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zag@szczama w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogobine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnic z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywaé sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwows mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w-sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Pizygotowanie podioza

Podioze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w STWiORB D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i STWIORB D-02.01.01  Wykonanie Wykopow”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygoto-
wane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie szaurkéw lub linek do wytyczenia robot w od-
stepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa micszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauticznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi
ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydrauliczniymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wy-
konania warstwy.

5.4. Skiad mieszanki cementowo- gruntowej i cementowo- kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartoci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki,
aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci-cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo- gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizo-
wanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do niasy su-

Lp. Kategoria chego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasad- | podbudowa po- | ulepszone pod-
nicza mocnicza loze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna.odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtuy normalnej proby Proc-
tora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrob-
niony. Po spufchnieniu gruntu nalezy sprawdzc jego wilgotnosc i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia roz-
drobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane do-
zowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace 1ozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu Jest wu;ksza od wnlgotnoscl optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt pown-
nien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodad i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub po-
pioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryj-
nej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaak-
ceplowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslong giebokos¢, gwarantu-
jaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadni-
cach, szczegolng uwage nalezy zwrdcié na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$c jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wil-
gotno§é mieszanki przed zaggszczeniem nie moze roznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigoej niz +10%, <20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakofczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2
godzin. Po zakofczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w doku-
mentacji projektowe) rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek 1 wyko-
rzystaé prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycta prowadmc mozna odstapié przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonamych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie la-
boratoryjnej. Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile keitszy czas mieszania nie zo-
stanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materia-
fow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic jednotrodnosc mieszanki.
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wody.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$é uktadania
mieszanki powmna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszcezeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznychi po-
przecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpo-
wiedniej rownosci proﬁlu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpovwequ roéwnodé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do za-
geszezania warstwy.
5.7. Gruboié¢ warstwy

Orientacyjna grubo$é poszczegoinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczac:
— |5 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 c¢m - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywac w
dwoch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch fub wu;ce; warstwach, to tyiko najnizej poiozona warstwa moze byé
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wyko-
nywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonamych. Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wyko-
nywane wedhug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.8. Zaggszczanie
Zageszczanie warsiwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.
Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostron-
nym spadku poprzecznym powinno rozpoczqé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czg-
$ciowo nakladajgcymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajgce sig w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i pedobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki -na petng glebokosc,
wyréwnhanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj po-
przeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakon-
czone nie pozaiej niz w ciagu 5 godzin, liczge od momentu rozpoczgeia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszege od podanego w PN-S-96012 [17] i STWiORB.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedziwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszetkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszezania iub w inny sposob wadliwe, musza by¢ napra-
wionhe przez zerwanie warstwy na petng grubos$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne za-
geszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Spoiny robocze
W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byc wzgle-
dem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Odcinek probny

Jezeli w STWiORB przew1dzmno koniecznoéé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczg-

ciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spuichnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest whasciwy,

— okrestenia grubosci warstwy materatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy pa
Zageszczeniy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$é walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Rozbudowa ul. Natolin w Starej Niedzialce, gm. Mirisk Mazowiecki 55



STWiORB - SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANTA T ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Na odcinku prabnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywa-
nia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prob-
nego przez Inzyniera,

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie Wykmzystywal za'zgodq Inzyniera, gotowg podbudowg lub ulepszone podio-
ze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce
robot. Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mrdz. Wy-
konawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapt mozli-
wosé uszkodzenia podbudowy lub utepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycz-
nych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.12. Pielt;gnacj a warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
2.  skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilodci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
3. skropleme specjalnymi preparatami powlokotworczyml posiadajacymi aprobate techmcznq wydang przez upraw-
niong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzymera
4. utrzymanie w stanie w11gotnyrn poprzez kllkakrotne skraplame wodg w ciggu dnia,
w czasie co najmniej 7 dni;
5. przykrycle na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co naj-
muiej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
6. przykrycle warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga by¢ za-
stosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po pedbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym cza-
sie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wylgcznie za zgoda InZyniera.
5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot
Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyézqcych poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:
1. D-04.05.01 © Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi po-
piotami lotnymi
4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptagiji.
6.3..Badania w czasie rob6t
-6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiar()w w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowa-
i‘n'y'ch SpCuwauu puuanu W taunlt,y 1.
Tablica 1. Czestotliwosc badan 1 pomiarow

Czestotliwosé badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan | podbudowy
na dziennej lub ulepszone-
__| dziafce robo- | go pod-
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czej toza przypada-
Jaca
na jedno bada-
i I b nie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu Jub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spo-
iwem
3 |Rozdrobnienie gruntu V 2 600 m*
4 | Jednorodnos i gleboko§¢ wymieszania
5 Zaygeszozenie warstwy
6 Grubosé podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m?
7 Wytrzymato$é na Sciskanie
— 7i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapriem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popictami lotny-
mi 6 probek 400 m*
~ 90-dniowa przy stabilizacji zZuzlem granulowa-
nym 3 prébki
8 Mrozoodpomosé ¥ przy projektowaniu i w przy-
padkach watpliwych
‘Badanie spoiwa:
9 — .cementy, przy projektowaniu skiadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmia-
11 |- popiotéw lotnych, nie ;
12" | y7la granulowanego
13 [Badanie wody dia kazdego watpliwego Zrodia
dlia kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa Zmianie rodzaju grunfo lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1. Badanie wykonuje sie dla grantow spaistych

2. Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miegjscu

3. Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

4. Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami godanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdinych rodzajow padbudaw i ulep-
szonego podioza.

6.3.3. Wilgotnosc mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okresloney w projekcie skiadu te) mieszanki, z tofe-
rancjg +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito o §rednicy 4 mm powinno przej$é 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnoscé i gigboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gleboko$é wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Glebo-
ko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszcezeniu byla rOwna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé padbudowy lub utepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy micrzy¢ bezpoérednio po joj zaggszczeniu w odleglosei co najmnict 0,5 m od krawgdzi. Gru-
bos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatosé na Sciskanie
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Wytrzymaloéé na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prabki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki wilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgeymi poszczegoinych rodzajow stabitizaci spoiwami. Trzy
probki aalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji Zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymagania-
mi podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpomosé

Wskaznik mrozoodpornoéci okreslany pizez spadek wytrzymalo$ci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamraza-
nia i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegéinych rodzajow
podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego Wykonawca powinien okreslic whasci-
wosci podane w STWiORB dotyczgcych poszezegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wrhasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powin-
ny by¢ zgodne z wymagamiami podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszone-
-go podtoza.

6.3.13. Wskaznik noénoéci CBR

Wskaznik no$noséci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizewanego wapnem, pielg-
gnowanych zgodnie z wymaganiami PN-8-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczgoe cech geometrycznych i wytrzymatoe$ciowych podbudowy tub ulepszonego podloza stabili-
zowanych spoiwami

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwosc
- badani pomiaréw -
1 Szeroko$é 10 razy na ! km
2 Roéwnoesc pedtuzna w sposéb ciggly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna 10razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10.razy na 1 km
5 Rzedne wysokodciowe co 100-m
6 Uksztattowanie osi w planie®’
7 Gruboéé podbudowy i ulepszonego pod- | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
toza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych fu-
kéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokosé¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokoéé podbudowy pewinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji proj ektowej

6.4.3. Rownosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq%atq lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 {22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pod&oza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnoéci nie powinny przekraczag:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dia podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokodciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
05§ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloia
Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza nie moze réznic sig od grubosu projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%, :
- dia podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtadciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geo-
metrycznych przekraczajg wielkosci okreslone !
w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InZyniera.
Jezeli szerokoéé podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubosc podbudowy 1 ulepszonego podtoza
Na wszystkich-powierzchniach wadliwych-pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy tub ulep-
szonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich whasciwosciach i o0 wymaganej gruboéci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy, na koszt Wykonawcey.
-6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i -ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymato$é srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w STWIiORB dla poszezegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykanana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg ocbmiarows jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulcpszoncgo podioza z gruntow lub kruszyw stabilizo-
wanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-OO 00.00 ,,Wyrnagama ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektows, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jeZeh wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
9. PODSTAWA PLATNOSCT
9:1.-Oydlne ustalenia dotyczave podstawy pkatnosm
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
9. 2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicz-
nymi obejmuje:
1. w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, ' ‘
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mxeszankl i jej transport na miejsce wbudowam a,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i1 zageszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
~ przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specytikacji technicznej,
2. w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spuichnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzefi pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze speiwem w korycie drogi,
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— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan faboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne),
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04300
21 PN-B-04481
81 PN-B-06714-12

N

10.

11.

12,
13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.

1

FAW

22.

23.

24.

25.
26.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-8-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

N £A/ON21 NA
IN=UH/ Q2D 1=V4

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-1Q

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

[y

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci za-
nieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie skladu ziarnowe-
g0

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci za-
nieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krze-
mianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapnio-
wego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelaza-
wego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chiorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do ce-
léw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

-Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Diogi samochodowe. Oznaczaiie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni plano-
grafem i latg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci grun-
tu jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pu-
colanowej popiotow lotnych z wegla kamiennego

.Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntoéw stabilizowa-
nych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 , Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP |, Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulo-

wanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997,
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D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacii technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy ziecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 {47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszan-
ki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wy-
konawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. ‘ , . \ :
Warstwe Scieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dia drog kategorii ruchu KR3 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ) " ) |
ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 3 ACSS, AC11S

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sig z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gbrna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3 Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyroéwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym two-
rzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
Zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.10. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12, Kauszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicte 0,063
mm,

1.4.13. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.14. Wypelaiacz — kruszywo, ktdrego wigksza czgsé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kru-
szywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wedorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypet- -
niacz pochodzenia mineratnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowane-
go asfaltu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.4.17. Symbolei skréty dodatkowe
ACS/  -beton asfaltowy do warstwy $¢ieralnej

W beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
D gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jed-
nak nie jest do tego zobowiazany),
RT (Tnternational Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot L ' i
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-OO 00.00 ,Wym agama ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podane w STWiORB D-M-00. 00 00, Wy-

magania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfaity wz PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowa-
nych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepisz-
cza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kateygoria Mieszarka Gutunek lepiszeza
ruchu AC asfalt drogowy
AC11S8
— AC16P p—
AC16W
d) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region polnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

o) Wiasciwosci Metoc!a Rodzaj astaltu
badania 50/70 | 70/100
WEASCTWOSCI OBLIGATORYJINE
i Penetracia w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 {21] 50-70 | 70-100
2 | Temperatura mieknienia {0 PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ skladnikdéw rozpuszczalnych, nie mniej % m/m | PN-EN 12592 {28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu {ubytek lub przyrost),
ni¢ wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.8
6 | Pozostala penetracia po starzentu; nie maiej niz % PN-EN 1426 {211 50 46
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 | ZawartoSc parafiny, nie wiecej niz Y% PN-EN 12606-1 [30} 22 22
9 | Wazrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22]} 9 9
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 j291 -8 -1G

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
sazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiotnik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulagji
asfaltu. ‘ '

2.3. Kruszywo

Do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2008 [64], obejmujgee kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kms.aywa powinny spetnia¢ wymagania poda—
ne w WT-1 Kruszywa 2008 — czgséé 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnio-
ne. Skiadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i edpemesé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobrac i zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslo-
na wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%. .

Srodek adhezyjny powinien odpow1adac wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykony-
wanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow Iub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
5. materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
6. emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat techmcznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
6.1. uie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
6.2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawgdzi nalezy stosowag astalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany poli-
merami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tech-
nicznych.

2.6. Materialy dozlgczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchnl nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 {58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 { tablica 3
[66]. Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lab lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsjg asfaltows mozna skdadowac w opakowaniach transportowych fub w stagjonamych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiorikéw zanieczyszczonych materiatami mineralny-
mi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetn
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzgt stusvwany duv-wykonania rubot
Przy wykonywaniu-robot Wykonawca w zaleznosci od-potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe giadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
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e szczotki mechaniczne iflub inne urzgdzenta czyszezace,
e - samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
e sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozli-
wiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. ‘

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypet-
niacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatoéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny po-
winny by¢ wypesazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowaf z metali lekkich (moze zachodzic wy-
-dzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4). "

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezniosci od postepu
robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczana przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni

marna e A hilba dradlbt anhradhoowi na niavwnhnuaiora csbadlisvine na misczanlbe
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

§.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineraino-as-
fultowej (AC118, AC16F, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sa w tablicach 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7.

"Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoéé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

dla KR3
s Przesiew, [% (m/m)]
W iascimiope ACI6W ACI1S
Wymiar sita #, fmm] od do od do
315 - C ] 0
22.4 100 § . 0
16 90 100 100 -
11,2 65 80 920 100
8 - - 70 85
5.6 - = - -
2 5 30 45 55
0,13 53 10 3 22
0,063 3 7.0 6 12,0

 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci le-
2,650
piszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspitczynnik & wedlug rownania: & = ——
Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosol micszanki mineratno-asfattowej do warstwy scieralne), wyrGwnawezej, prey ru-
chu KR3 [65]
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Warunki za- ACI6W/
Wrasciwosé geszczania wg | Metoda i warunki badania P AC11S
PN-EN

13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolaych | C.1.2,ubijanie, A . — nind,0 Vininzo

przestrzeni 2x50 uderzen BNENH2E00-835], P-4 Viwizo Viawa
C.1.20. wato- PN—EN 12697-22, metoda B .

Odpormosc na de- w’an'ie ’ w powietrzu, PN-EN 13108~ | WTSaros | WTSaros0

formacje trwate P,.,-P,:,o 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRD\msy | PRDagrsp

{38]

PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odpornosé na dzia- | C.1.1,ubijanie, | chowywanie w 40°C z jed-
anie wody 2x25 uderzen nym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

I YSM I ISRBO

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaitowa nalezy wytwarzac na gorgeo w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wsigpne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane, Kruszywo o roznym uziarnieniu fub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. Le-
piszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki nnneralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najniz-
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatu-
ra dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni,

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kru-
szywa lepiszezem asfaltowym. Dopuszeza sig dostawy mieszanek minerdlno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warun-
kiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwg §cieralng z betonu asfalto-
wego powinno by¢ na catej powierzchni:

2.2.3. ustabilizowane i no$ne,
2.2.4, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
2.2.5. wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane z pomiaru row-
noscl tef warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 {65]. Wyinagana rownosé podtuzna jest
okreslona w rozporzagdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metro-
w3 lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierdéwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg dcie-
ralna fmm1
ZLD Pasy ruchu 9 dla w.scieralnej
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12 dia pozostatych

Jezeli nierownosci sa wieksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz
urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powi nny byé zgoedne z dokumentacja projelctowq. Z pod-
toza powinien by¢ zapewniony odp}yw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza
ste pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7. Nieréwnosci pod%ozq (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej, wyrownawczej, wig-
zacej 1 podbudowy zasadniczej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wyko-
nane w podiozu laty z materiali o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé,
a powstate wten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwogciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypelni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni po-
wierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic,
jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na podiozu
wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wediug
norm lub aprobat techniczaych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosei Inzyniera
praby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane) mieszanki z recepty. W
tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszan-
ke Do bada nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢-pracy otaczarki. Nie dopuszcza sig oce-
niania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawne tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w sifosie lub zafadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wyntkéw Inzynier podejmuje decyzje o wykona-
niu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej, wyréwnawczej, wigzacej i podbudowy zasadnicze) z betonu
asfaltowego Wykonawca wykona edcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania eraz ustalenia
waruntkow zageszczania.

Odcinek probny powitiiett byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powietzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ ta-
kich materiatow oraz spizetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej, wyrownawczej, wigzace;j i
podbudowy zasadniczej.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizagji robét po zaakceptowamu przez Inzyniera technologit wbudowania i zagcsz-
czania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cie-
ralnej, wyrownawczej, wiazacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci poda-
nej w przeliczeniu na pozostaslc lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

222. zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

223, ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu pudloza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mie-
szanka ma wu;kszq zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$é lepiszcza do skropienia, ktore
po ulozeniu warstwy Scierainej, wyrownawczej, wigzacej 1 podbudowy zasadniczej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfalto-
wych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadze-
niach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy< przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralne-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1
5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,
Mieszank¢ mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinta by nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otocze-
nia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-as-
faltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudo-
wania nalezy indywidualnie okreslié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia- [°C]
przed przystapieniem-do rob6t | w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa Scieraina o grubosci < 3 cm +5 10
Warstwa podbudowy zasadniczej 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiagciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$é¢ war- Wskaznik za- Zawarto§¢ wolnych przestrze-
Typ i wymiar mie- stwy technologicznej [cm] P s ni w warstwie
] geszczenia 1o
szanki o [%(vV)]
[%]
ACI1SKR3 3,0+50 > 98 2,050
AC16P/W KR3 5,0+ 10,0 > 08 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego stero-

wania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywame reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25-m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-

gach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiemie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfal-

towego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technelogiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie astaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB  D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapicniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, depuszczajace wyroby budowlane de obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzy-
niera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Tnzynierowi do akceptacji.
6.3. Badama W czasie robot

6.3.1. Uwaol ogolne

Badania dzielg si¢ na:
k) badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
1) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako§é ma-
teriatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okrestone w kontrakeie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungac.
Wyniki badait Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokona-
niu odbioiu na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezefi Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne we-
dtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

1. pomiar temperatury powietrza,

2. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36D),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technalogicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

ENT N

© 2

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzente, czy jakosé matertatow budowlanych (iie-
szanek mineraino-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wy-
konawcy. Badania odbywajg sig rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineratno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
I Mieszanka mineralno-asfaltowa ™
14 Uziamienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosc
2.4 Grubos¢ lub ilosé materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 dokazdej warstwy-i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie za-
budowy)
» w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

-6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badaf kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,

Wykonawca ma praweo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnyeh dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenia-
nego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie

i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbior uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw

czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponost Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony In-
zyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badag kon-
trolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej mekorzysc przemawia -
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badai arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggsz-
czenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamagji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartoici dopuszezalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujgcy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarun-
kowane metadg pracy.

Wlasciwosci materiatéw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-astaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobra-
nych z wykonanej warstwy asfaltowej..

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartoéci podane w tabhcy 13
W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzehnig i Sredniej wartosci gruboscn warstwy z reguiy nalezy plzyjqe za
podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powuuen zawie-
rac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo-
sci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢iciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa astaltowa AC»

A — Srednia z wielu oznaczed grubosci oraz ilogci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzéhnia <10
wigksza niz 1000 m® lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

IA
h

1

2

(52}

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci

IA

' w wypadku budowy dwuetapowej, tzn, gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznie-
niem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio vbowigzuoje, w pierwszym etapie budowy do
gomej warstwy nawierzchni obowigzuje wartoéé 25%, a do tcznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszvzenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszozenia oraz zawartostiag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia da-
nej wlasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczyé poza
wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki peprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwuych tukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%. ,
6.4.2.5. Rownosc podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywac w Srodku kazdego ocenianego pasa rachu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej, wyrownawczej, wigzqoej i pedbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
klasy Z, Li D oraz placow i parkingow nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wy-
magana réwno$¢ podhuzna jest okre§lona przez warto$é odchylenia réwnodci (przeswitu), ktore nie moga przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie réwnoici rozumie si¢ najwieksza odlegtosé miedzy tata a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej, wyrdwnawczej, wig-
z3cej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poptzeczne] warstw nawierzchni drog wszystkrch klas technicznych nalezy stosowac metode z wy-
korzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metady réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierun-
ku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc po-
przeczna jest okreslona w rozporzqdzemu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogn pu-
bliczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej, wyrownawczej,
wiazacej i podbudowy zasadniczej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana
w tablicy 14. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszezalne wartosci odchylen rownosei poprzevznej warstwy Scieralnej, wyréwnawcze), wigzgcej i pod-
budowy zasadniczej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65] ‘

Wartosci odchylef rFow-
Klasa drogi Element nawierzchni noici poprzecznej [mm]
ZLD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwoscl przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;. '

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poflizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 Rl4 Mlarq wlasciwoscei przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje sig rozmc¢ wartoéci éredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosc od-
cinka podlegajqcego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na ocenianym odcinku nte po-
winna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac po-
miarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki po-
miaréw wspoltczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h. Dopuszezalne war-
tosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okresione w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow techmcmych, jakim powinny odpowiadaé drogl pu-
bliczne [67]. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wyrmemonym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Przed uptywem okresu gwarancyjneygo wartosci miaro-
dajnego wspotczynnika tarcia nie powinny -byé¢ mniejsze-niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcin-
kach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne wartodci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyj-

nego [65]
Miarodajny wspotczynnik tar-
cia przy predkosci zabloko-
Ktasa drogi Element nawierzchni wanej opony wzgledem na-
wierzchni
60 km/h 90 km/h
GP G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >036 |
pobocza
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6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz = 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerangja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno réznié sie od dokumentacji projektowej o+ 5 cm. Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie,
powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace war-
stwy powinny byc w jednym poziomie Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT |

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej, wyrownaweczej, wigzacej i podbudowy

zasadniczej z betonu asfaliowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen,
to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wediug zasad okreslonych w
WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolie ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej, wyrdbwnawczej, wiazacej i podbudowy zasadniczej z betonu asfalto-
wego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenic materiatéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowame mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozloZenie I zagegszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzeﬂie pomiarow i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Spusob reziiczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych nini¢jsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajace-
mu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Opolne speeyflhucje technicane (STWIORD)

1. D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Qznaczanie zawartosci chlorkow,
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dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie

Wapno budowiane — Czgsc 2; Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograticznego

Badania geometryczuych wla§ciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocs wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kru-
szywa

Badania geometrycznych wdasciwosci kruszyw — Ocena za-
wartosci drobnych czastek — Badania blgkitem metyleno-
wym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartoéci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoscei kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistasct

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przesttzeni suchego, zagesz-
czonego wypeltniacza

Badanta mechanicznych i fizycznych wlasciwosct kruszyw —
Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w su-
szarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$c 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosc kruszyw —
Czesé 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda pikno-
metryczna

Badania mechamcznych i ﬁzycznych whasciwosci kruszyw —
Czesé 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienta

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznacza-
nie mrozoodpormosci

Badania wlasciwosci cieplnych t odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes$é 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w .emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazyno-
wania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza che-
miczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgsc 4:
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineral-
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no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow dro-
gowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lam-
liwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafi-
ay— Czei¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg¢sé 1: Me-
toda RTEOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 6: Oznaczanie gg-
stosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-astaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie za-
wartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czesé 11: Okredlenie po-
wigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na-gorgco —Czgéé 12: Okreslanie
wrazliwoséci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 13: Pomiar tempe-
ratury

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-astaltowych na gorgoo — Czgs¢ 18: Sptywanie le-
piszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéc¢ 27. Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeséé 36: Oznaczanie
gruboscei mawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pif
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emul-
sji astaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalto-
wych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Czes¢ 1: Be-
ton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — €zegsc 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
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50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$é 2: Liczba bitumiczna

5i. PN-EN 13398 Asfalty i leptszoza asfaltowe — Oznaczanie nawroitt sprezy-
stego astaltow modyitkowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosel na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci le-
piszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci mo-
dyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deforma-
Gji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationo-
wych emulsji asfaltowych '

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfalto
modyfikowanych polimerami ;

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czgsé 1: Specyfikacja zalew
1a goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew
na zZimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i pale-

nia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwarte-
gotygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

@ WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2008

s WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

1 'WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emuisje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkéow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publiczaych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-06.04.01 ROWY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru ro-
‘b6t zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

z oczyszczaniem, pogiehianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajgcy wodg z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - row odprowadzajgcy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodte z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robodt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymaganria ogodlne™ pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwodcia korzystania

Z nast¢pujacego sprzgtu:

-~ koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych, :

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzgdzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Opolne wymagania dotyczace transportu podana w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzystac z dowolnych srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykanania robét

Ogolne zasady wykonania robot podanc w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rown

‘Oczyszezenie rowu polega na wybraniu mamatu maniesionego przez-wodg, Scigtiu trawy i krzakow w obrgbie rowu,

5.3, Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-8-

02204 [1]:

- dla towu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniegj 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokoé¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako roznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gomej rowu, :

b) trdjkatnym - dno wyokraglone hukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachyle-
nie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokosé od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizsze)
krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone fukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorme wyokraglone fukami kolowy-
mi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokosé
od 0,30 m do 0,50 m liczena jake roznica poziomaw dna i nizszej krawgdzi gomej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmnigj 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gle-
bokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$é dna co najmniej 0,40 m, gtebokos¢ minimum 0,50 m, prze-
bieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy fuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmnigjszy dopuszeczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosic 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach

iA=Lt T JP O RS

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczad:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruniach ghinastych i itastych - 3,6%,

- w gruntach skalistych - 10,0%,;
D) przy umocnionycn sxarpacnl anie
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- matg trawiasta - 2,0%,
- daming - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykoficzeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skaip naleZy wywiez¢ poza obreb pasa drogowegoa i
rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roéhnnoém po-
winien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwosc oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢ pomiarow
1 Spadek podiuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i gtebokosc rown 1razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2, Szeroko$é i gtebokosé.rown
Szerokos¢ i gleboko$é rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczac 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolue” pkt 8.
Roboty uznaje sie; za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.06.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie rowu, '
— poglebianie i profilowanie rowu,
— $cigcie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej dla zadania” Rozbudowa ul. Natolin w
Starej Niedziatce, gm, Minsk Mazowiecki”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegolowa specytikacja techniczna (STWiORB) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjsze) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej gr. 6 lub 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 4 cm na
kruszywie famanym stab. mech gr. 20 cm oraz wjazdach na posesje i cbejmujg: — prace pomiarowe i roboty przygoto-
wawecze, — dostarczenie materialow na miejsce wbudowania, — wykonanie podsypki cementowo - piaskowej — uloze-
nie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin, — przeprowadzenie badan | pomiarow wymaga-
nych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 , Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie apro-
baty technicznej, wydanej przez uprawniong jeduostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkoéw. Powierzchnia gorna kostek powinna byé row-
na i szorstka, a krawgdzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosci < 80
mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor koestki brukewej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci
sg produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynoszg: — na dlugosci £ 3 mm, — na szerokosci = 3 mm, — na grubo-
sci + 5 mm. Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2 4. Cechy fizykomechaniczie betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Lp. Cecly Wartos
1 | Wytrzymalose na sciskane pe 28 dmach, MPa, co naymme)
a) srednia z szescu kostek Al
b) naymnicisza pojedyneze) hostkl it
2 | Nasigkliwose swods wig PN-B-06250 12), %%, mie wigee) mz 5
3 | Odpomose na zamrazanie, po 50 cykliach zamrazania, wg PN-B-6250 (2):
1) peknigens probky
b) strata masy, %, nie wigcey niz bruk
¢) obmizente wytrzymatoscr na sciskanie w stosunku do wytrzymatosc 5
probek nie ramrazanych, %5, nic wigeey niz
20
4 | Scieralinoi na tarczy Bochimego wg PN-BiH | [1], mm, mie wigcej miz 4
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2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zateca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu’

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganioin PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produko-
wanego wyrebu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki '

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepty laborato-
ryjng. Plastyfikatory zapewniajq gotowym wyrcbom wigksza wyuzymalosé mniejszg nasigkliwos¢ i wigkszg odpor-
no$é na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powmny zapewnié kostce trwale wybarwienie. Powin-
ny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jedli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac mechaniczne urzqdzema uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraullczme sluzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Do
zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagama dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00. 00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci be-
tonu min. 0,7 wytrzymatoséci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna
rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprotilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecz-
nymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza”, Wskaimik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Na-
wierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP > 35
[6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Nalezy stosowac podsypke piaskows gr. 4 cm

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtoizu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w-czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika. Do ubijania vlozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory pltytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzic-od krawedzi po-
wierzchai ubijanej w kierunku srodka ijednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zaggszezania nawierzchni
z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywad walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny materia-
fem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze
by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakodci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
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Przed przystapieniem do robat Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng. Pozostale wymagania okreslono w STWiORB D-05.03.23 | Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.
6.3. Badania w czaste robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodnoscel z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi STWiORB. Do-
puszczalne tolerancje wynosza dla — glebokosci koryta: — o szerokosci do 3 m: + 1 cm, — o szeroko$ci powyzej 3 m: +
2 cm, — szerokosci koryta: = S cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i poduznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB: — pomierzenie szerokosci spo-
in, — sprawdzenie prawidtowoéci ubijania (wibrowania), — sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin, — sprawdze-
nie czy kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 uloZoneyo
chodnika i wmiejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatq 4 m
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
~Sprawdzeme profilu podtuznego przeprowadzag nalezy za pomocg niwelagji, biorgc pod uwage punkty charakterystycz-
1e, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety
nie moga przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywad nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Fednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano-w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wyko-
nane zgodnie z dokumentacjy projektowa, STWIORB i wymaganiami Tnzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wymkl pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoséci podano w STWiORB D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie matenalow na miejsce woudowania, — wykonanie podsypki cementowo - piaskowej gr. 4 cm — ulozenie
kostki brukowej gr. 6 cm wraz z zaggszczeniem t wypelnieniem szczelin, — przeprowadzenie badan i pomiaréw wyma-
ganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty 6 Chodnik z kostki brukowej betonowej D-08.02.02

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego ‘

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci 5. PN-B-32250 Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-08.05.03 SCIEK PRZYKRAWEZNIKOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z wykonaniem $cieku przykraweznikowego z kostki brukowej betonowej gr. 10 cm na podsyp-
ce cementowo — piaskowej z wypeinieniem spoin piaskiem — kostka szara — przy wykonywaniu zadania : ,,Rozbudowa
ul. Natolin w Starej Niedziatce, gm. Minsk Mazowiecki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
‘Szczegodlowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot przy wykonywaniu zadania jw.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem: - sciekow ulicznych przykraweznikowych ,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych z nawterzchnt
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiomikéw (przydroznych rowow).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Oyolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,;Wymagania ogolne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowanta, podanc w STWiORB D-M-00.00.00

. Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2 Kaostka brukowa betonowa — wymagania

Woszystkie dane zostaly zawarte w STWiORB — 08.02.02 — Chodnik z brukowej kostki betonowej —pki. 2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania §cieku

Roboty mozna wykonywaé recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu: - betoniarek do wytwarzania betonu i za-

praw, ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu kostki w STWiORB 08.02.02 ,,Chodnik z kostki brukowe} betonowej "
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linig kraweznika i o$ dcieku zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa.

5.3.Wykonanie tawy betonowej

Wykonanie tawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg oraz po-
stanowieniami STWiORB 08.01.01 , Krawezniki betonowe".

5.4. Wykonanie $cieku z kostki brukowej betonowej
-Ogoblne wymagania dotyczace ukladania kostki podano w STWiORB 08.02:02 , Chodnik z kostki brukowej betonowe; ,,
Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows .Scieki przykraweznikowe wykonuje sig z 2
rzedow kostki , obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 2 cm. Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-pia-
skowa o grubosci zgodnej z dokumentacja projektows i wymaganiami podanymi w STWiORB 08.02.02 ,,Chodnik z
kostki brukowej betonowej ". Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki , z zachowaniem wymaganej w do-
kumentacji projektowej niwelety Scieku. Szeroko$¢ spoin migdzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna przekraczac
12 mm. Ulozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakow recznych fub mechanicznych. Kostki peknigte nalezy wy-
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mieni¢ na cate. Wypelnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w STWiORB 08.02.02 | Chod-
nik z kostki brukowej betonowej .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakesci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania cie-
ku z kostki brukowej wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czestotliwoscig wg STWiORB 08.02.02 ,,Chodnik z kostki bru-
kowej betonowej ".

6.3:Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy wykonywac¢ badania i pomiary $cieku z kostki wg zakresu z czgstotliwoscig podang w STWIORB
08.02.02 ,, Chodnik z kostki brukowej betonowej "

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostks ocbmiarowg jest m (metr} wykonanego Scicku z kostki granitowej .

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, STWiORB wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbibr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgeyeh i ulegajaeych zakryeiu podlegaja:

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podsiawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m cieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie fawy,

- pielg¢gnacje betonu

- wykonanie podsypki,

- wypelnienie spoin,

- wozenie §cieku 2 kostki granitowej, 2 wypelnieniem spoin i pielggnacja cieku ,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techaicznej.
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