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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja obejmuje wymagania wykonania i odbioru robét elektrycznych dla
zadania: Budowa linii nn-0,4kV na potrzeby oswietlenia drogowego przy ulicy Lesnej w m.
Kolonia Jandw.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamdwien (SST).

Wymagania ogdlne zawarte w SST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze robdt
bedacych przedmiotami nastepujacych specyfikacji:

Kod CPV 45231400-9: Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

Kod CPV 45310000-3: Roboty instalacyjne elektryczne

Kod CPV 45232210-7: Roboty elektryczne w zakresie linii napowietrznych nN

Kod CPV 45316100-6: Roboty w zakresie instalowania zewnetrznego sprzetu osSwietleniowego
Kod CPV 45316110-9: Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w
ST-1.0.0 (kod CPV 45000000-7) Specyfikacja Techniczna - Ogdlna pkt. 1.4. Katalog okreslen
podstawowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca, przed rozpoczeciem prac dokona wizji lokalnej, zapoznania sie z rzeczywistymi
warunkami realizacji zadania i uwzglednieni je w wycenie oraz terminie wykonywania robét.
Wykonawca zapewni catos¢ robocizny, materiatdéw, sprzetu, narzedzi, transportu i dostaw,
niezbednych do wykonania robdét objetych umowg, zgodnie z warunkami umowy oraz
wskazéwkami Inspektora nadzoru (zwanym ,Inspektorem” w dalszej czesci opracowania),
powotanym przez Inwestora. Przed ostatecznym odbiorem robdét Wykonawca uporzadkuje
teren wykonywania prac, dokona rozliczenia wykonanych robét, dostaw, materiatow z
demontazu i przygotuje obiekt do przekazania.

Wykonawca wykona do dnia odbioru i przedstawi Inspektorowi komplet dokumentéw
wymagany przepisami prawa oraz zakresem wykonywanych prac.

Podczas realizacji robdt (od przyjecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone robét oraz mienia przekazanego razem z placem budowy.

1.6. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych oraz robét tymczasowych

1. Zapewnienie kierowania robotami przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienie
zgodnie z wymaganiami ustawy prawo budowlane oraz ustawy prawo energetyczne.

2. Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania harmonogramu prac i jego
zatwierdzenia przez OSD (PGE Dystrybucja S.A.) i Inspektora.

3. Po realizacji robét wykonawca doprowadzi do sprawdzenia i odbioru ukfadu przez OSD i
Inwestora.

1.7. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Specyfikacja Techniczna (SST) opracowana jest na podstawie dokumentacji projektowe;j.
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
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Wykonawcy stanowig czes¢ umowy a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca otrzyma od Inwestora kopie dokumentacji projektowej. Wszelkie zmiany w
dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzone na piSmie i autoryzowane przez
Kierownika i Projektanta.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci: umowa, specyfikacje techniczne, dokumentacja projektowa, przedmiar robdt,
kosztorys.

1.8. Teren budowy

1.8.1. Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowg oraz ponizsze
dokumenty:

e dokumentacje techniczng,

e dziennik budowy, o ile jest wymagany.

1.8.2. Informacje o organizacji budowy

Organizacja pracy na terenie ich wykonywania powinna by¢ zgodna z postanowieniami
aktualnych zarzadzen witasciwych jednostek w sprawie ogdlnych warunkéw uméw o prace
projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestycji budowlanych. Jednostkg wykonawcza
robot na prowadzonej budowie jest kierownik robdt, bezposrednio wspdtpracujgcy z
Inspektorem, bedgcym organizatorem i gospodarzem na budowie. Odpowiedzialnym za
zaplecze na potrzeby realizacji robét jest Wykonawca.

1.9. Powigzania prawne i odpowiedzialnos¢ prawna

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i zarzadzenia wtadz centralnych, zarzadzenia
wtadz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposdéb sg
zwigzane z realizacjg robd6t lub moga wptywac na sposdb przeprowadzenia robét.

1.9.1. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przez uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej oraz prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji na powierzchni
ziemi i za urzadzenia podziemne (np. rurociagi, kable itp.) oraz, w miare potrzeby, zawiadomi i
uzyska odpowiednie zgody wtascicieli tych sieci i urzagdzen. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora i administratoréow tych instalacji, oraz bedzie z nimi wspétpracowa,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.9.2. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.9.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
posiadat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
budowy.
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1.9.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

W czasie realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych BHP. W
szczegollnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej. Jesli nie dotrzymanie w/w
wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigzg one Wykonawce.

2. Materiaty

Podstawowymi materiatami i urzadzeniami stosowanymi przy wykonaniu robdt bedgcych
przedmiotem niniejszej SST s3:

— Roztgcznik bezpiecznikowy, instalacyjny, jednofazowy, 63A z wktadkg 20A
— Whytacznik instalacyjny C16A, C6A

— Zerdz wirowana typu E-10,5/10, E-10,5/4,3

— Fundament: ustéj U2, ustoj Ul

— Ostona wierzchotka stupa

— Uchwyt izolowany przelotowy 2x16-70

— Uchwyt izolowany koricowy 2x16-35

— Hak wieszakowy dla zerdzi wirowanej

— Tasma stalowa 20mm — zgodnie z zapotrzebowaniem

—  Przewdd AsXSn 2x25 mm?2 0,6/1[kV]

— Ogranicznik przepie¢ Uc=280V, In 8/20us/Imax 8/20us=5kA/25kA

— Zacisk odgatezny, izolowany, przebijajacy izolacje do ogranicznika przepiec
— Ztacze kontrolne, czterootworowe, ocynkowane

— Bednarka FeZn 25x40

— Kompletny uziom pionowy (DN 16mm, 3m)

— Oprawa drogowa LED, moc oprawy do 51W, Il klasa ochronnosci

— Woysiegnik z rury stalowej OC, DN 48mm, wys. 0,5m lub 1m, wysieg 1m i kat giecia Oo
— Uchwyt wysiegnika dla stupéw wirowanych (2 szt./kpl.)

—  Przewdd YKY 2x2,5mm?2 0,6/1kV

— Zacisk odgatezny, izolowany, przebijajgcy izolacje

— Ztacze izolowane, wyposazone w gniazdo bezpiecznikowe z wktadkami 2A

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

W wyznaczonym przez Inspektora terminie, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego Zrodta wytwarzania lub zamawiania materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych lub prébki do zatwierdzenia przez Inspektora. Zatwierdzenie
partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Wykaz materiatéw stosowanych do wykonania robét budowlanych

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedacych tematem niniejszej specyfikacji sg
materiaty zawarte w zestawieniu materiatéw w przedmiarze robét oraz ujete w czesci opisowej
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i rysunkowej dokumentacji technicznej. Materiaty powinny by¢ takie, jak okreslono w
dokumentacji technicznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze w terminie okreslonym przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.2.1. Ustoje

Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322. Zaleca sie
stosowanie elementdéw ustojowych typowych z uwzglednieniem danych z katalogu linii
napowietrznych niskiego napiecia z przewodami samonosnymi o powfoce z poliuretanu
usieciowanego na zerdziach wirowanych i ZN, z 2000r.

Rodzaje ustojow zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej. Przewidziano komplety belki
ustojowych typu U1 i U2. Belki ustojowe nalezy magazynowac¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu z zastosowaniem podkfadek drewnianych.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewododw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen
zwyktych. Ogdélne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100.
Stupy strunobetonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265. Dokumentacja
projektowa przewiduje zastosowanie Zzerdzi wirowanych typu E-10,5/10, E-10,5/4,3. Stupy
nalezy magazynowac na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu poziomo obok
siebie, na przemian grubszymi i cieniszymi koncami, na drewnianych podktadkach co 1/5
dtugosci stupa w dwdch lub trzech warstwach.

2.2.3. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia
inaczej osprzet powinien wykazywad sie wytrzymatosciag mechaniczng nie mniejszg niz czesé
linii, z ktéra wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg
PN-74/E-04500.

Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny byé wykonane z materiatdw majacych
przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong
dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potaczenia z przewodem lub innymi
czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci
powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowaé osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz
strat energii.

2.2.4. Przewody

W elektroenergetycznych, oswietleniowych liniach napowietrznych powinny byé stosowane
przewody z materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci
na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Nalezy stosowaé przewody aluminiowe, wielodrutowe,
izolowane, samono$ne wg N SEP-E-003:2003.

2.2.5. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101.
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2.3. Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty byly zabezpieczone przed
zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robdt. Miejsca czasowego sktadowania
materiatow beda zlokalizowane w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. Sprzet i maszyny

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$é wykonywanych robét. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST i
wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac dla zagwarantowania witasciwej jakosci robot
powinien dysponowac co najmniej nastepujgcymi maszynami i sprzetem:

e koparka,

e ubijakiem spalinowym,

e 7urawiem samochodowym do 4 ton,

e wibromtotem elektrycznym lub spalinowym 3kW,

e samochodem z wysiegnikiem koszowym.

4. Srodki transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptynga niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementow.
W czasie transportu, zatadunku i roztadunku oraz sktadowania materiatéw, aparatury i urzadzen
zwrdci¢ uwage, aby nie narazic¢ ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okresSlonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Liczba s$rodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub w SST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac dla zagwarantowania witasciwej jakosci robot
powinien dysponowaé co najmniej nastepujgcymi maszynami i sprzetem:

e przyczepa diuzycowaq do 4,5 tony,

e przyczepy do przewozenia kabli do 4t,

e samochodem skrzyniowym do 5t.
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5. Wymagania dotyczgce wykonania robét

5.1. Opis ogdlny

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
lub wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang poprawione
przez Wykonawce na witasny koszt. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatdéw i czesci robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,
dokumentac;ji projektowej lub w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.2. Charakterystyka techniczna robot

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg (opis techniczny oraz rysunki) i obejmujg nastepujgce prace montazowe i
uruchomieniowe:

a) dostarczenie materiatéw dla specyfikowanych instalacji,

b) podwieszenie na stupach przewodu zasilajgcego oprawy oswietleniowe,

c) stawianie stupow wraz z wysiegnikami i oprawami oswietleniowymi,

d) montaz szafki ztgczowo-pomiarowe;j,

e) montaz uziemienia ochronnego,

a) proby i pomiary,

b) pozostate prace wykonczeniowe oraz porzgdkowe,

f) przekazanie dokumentacji powykonawczej i protokotéw pomiarowych.

5.3. Wymagania wykonania robét

a) zainstalowac aparaty i urzgdzenia dostarczone oddzielnie,

b) dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych, uzywajac sity wg wytycznych producentéw,

c) zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

d) zakonczenie przewodow nalezy wykonaé koncdwkami, zgodnie z wytycznymi projektowymi
lub zaleceniami producenta urzgdzenia,

e) kable nalezy zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki, zgodnie z wymaganiami technicznymi
Inwestora,

f)  urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potgczenia
ochronne a pozostate pofaczenia ochronne nalezy wykonaé w czasie montazu,

g) przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej,

h) nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan co do szczelnosci montowanego osprzetu,

i) zamontowane urzadzenia nie mogg stanowic zagrozenia porazeniem oséb wykonujgcych
czynnosci przytgczania lub odtgczania od lub do nich odbiornikdw energii elektrycznej,

j)  wszystkie prace montazowe wykonaé zgodnie z wytycznymi projektowymi, przestrzegajac
bezwzglednie postanowien witasciwych norm.

5.4. Prace montazowe

5.4.1. Trasowanie linii elektroenergetycznych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej, oceny warunkéw
geologiczno-wodnych oraz uzbrojenia podziemnego terenu kontrolujgc, czy w terenie nie
nastgpity zmiany mogace wptyngé¢ na konieczno$s¢ zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci
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nalezy sprawdzi¢ odlegtos¢ stanowisk stupow od obiektédw trwatych, rzeczywiste uksztattowanie
terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu.

Do prac tyczeniowych nalezy stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia
stupdw nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw o $rednicy 6 cm o dtugosci 80 cm.

5.4.2. Wykopy pod uziom i fundamenty

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Kierownika.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac recznie lub mechanicznie przy uzyciu
koparki samojezdnej. Obudowa i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢
wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Wykopy nalezy zasypywac ziemig bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdéw), ubijajgc
ja3 warstwami, co 20 cm ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Nalezy sprawdzic¢
stopien zageszczenia gruntu, ktdry powinien wynosi¢, co najmniej 0,85 wg B N-72/8932-01.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowacé uszkodzen kabla. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Kierownika.

5.4.3. Montaz stupow

Przed zmontowaniem stupdw nalezy skompletowaé na poszczegdlnych stanowiskach
odpowiednie elementy oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w
stosunku do osi linii. Stupy nalezy montowac¢ na podtozu wyrdwnanym w pozycji poziomej.
Stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazyé w belki ustojowe. Potgczenia stalowe
elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocag sprzetu mechanicznego przestrzegajgc
zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu,
po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.4.4. Podwieszanie przewoddéw nn

W czasie budowy linii nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad prawidtowego montazu:

e w przypadku przewoddéw o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych minimalna temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego przewodu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C,

e zabrania sie podgrzewania przewodéw ogniem,

e rozwijanie i montaz przewoddw nalezy prowadzi¢c w sposdéb uniemozliwiajacy ich
uszkodzenia mechaniczne,

e uktadany przewdd powinien byé odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego
na sztywnej osi metalowej umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzonej w kotnierze
uniemozliwiajgce przesuwanie sie bebna wzdtuz osi; 0§ metalowa powinna byé utozona
poziomo i podparta z obu stron podporami metalowymi ustawionymi na utwardzonym
podtozu,

e nie wolno ciggnac¢ przewoddw po ziemi, lecz po rolkach umocowanych na stupach,

e przewdd nie moze podlegac rozkrecaniu linki i zacigganiu petli,
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e naprezanie i regulacje zwisOw nalezy rozpoczynac od przewoddéw potozonych najwyze;.

Dla przewoddéw przy naciggach zgodnych z PN-75/E-05100 dopuszczalne odlegtosci pionowe
przy najwiekszym zwisie normalnym powinny wynosi¢ nie mniej niz 5m od powierzchni ziemi
oraz 6m od powierzchni drogi.

5.4.5. Wprowadzenie przewodéw do obudéw

Przewdd przy wprowadzeniu do obuddw powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi rurg ostonowa.

5.4.6. Uktadanie przewoddéw w rurach

e w jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden przewdd,

e przy wcigganiu przewodu do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Ssrednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1.5 krotna jego srednicy,

e przewody w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opierac sie o krawedzie otwordéw,

e nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia przewoddéw (mufy), znajdowaty sie we
wnetrzu rur ochronnych,

e wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione za materiatow wtéknistych (np.
sznur konopny) lub pianki uszczelniajgcej.

5.4.7. Zakonczenia przewodow

Przewody zakonczy¢ kornicéwkami o typie podanym w dokumentacji.

5.4.8. Potaczenia elektryczne przewodéw

W celu wykonania prawidtowego potgczenia zakoriczenia przewodu nalezy:

e powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przektadek i podktadek
metalowych przewodzgcych prad doktadnie oczysci¢ i wygtadzic,

e zanieczyszczone powierzchnie stykéw pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i ewentualnie szlifowac
pastg polerska,

e powierzchnie styku zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasows,

e potaczenia wykonac srubami lub w inny sposdb okreslony w projekcie technicznym,

e sruby, nakretki i podktadki stalowe majg by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng.

5.4.9. Uktadanie instalacji uziemiajacej

Uziemieniu podlegajg ograniczniki przepie¢ na stupach i listwa PEN w szafce ztgczowo-
pomiarowej. Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ 10Q. Uziemienie nalezy wykonac
jako pionowe z pretéw ocynkowanych pogrgzanych w poblizu stupdéw. Prety potgczy¢ z
zaciskiem uziemiajagcym stupa bednarka ocynkowang 25x4mm jednolitg (bez tgczen).

5.4.10. Montaz wysiegnikow

Woysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez
ich producenta. Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg os$wietleniowg lub
ciezarem réownym jej ciezarowi. Ukosne czesci wysiegnikdw powinny znajdowac sie w jednej
ptaszczyinie.

5.4.11. Montaz opraw

Montaz kompletnych opraw drogowych, nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
wysiegnikiem koszowym. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ pod napiecie i
sprawdzié jej dziatanie. Oprawy nalezy mocowaé bezposrednio na stupie w sposdb wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w
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potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla | i Il strefy wiatrowe;.

5.4.12. Podtaczenie opraw

Podejscia kabli zasilajgcych do opraw nalezy wykonywaé bezkolizyjnie, bezpiecznie oraz w
sposéb estetyczny. Podejscia kabli realizowa¢ od dotu. Przed przystgpieniem do wciggania
przewoddow nalezy sprawdzi¢ przelotowos¢ rury oraz wygtadzi¢ ew. ostra krawedzie. Kable
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do kazdej oprawy prowadzi¢ przewody miedziane, odporne na dziatanie promieni UV o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami i listwami odbiornikdw powinny byé¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla
jakich zacisk ten jest przygotowany.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

5.5. Badania i pomiary oraz proby montazowe

Po zakoriczeniu robodt elektrycznych, przed ich odbiorem, wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. préb montazowych tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem sprawdzenia urzadzen i potrzebnych pomiaréw. Wszystkie badania i
pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych realizacji pomiaréw
w instalacjach elektrycznych. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w projekcie, stosowaé¢ mozina wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadom Inspektora o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Szczegdtowy zakres pomiaréw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem. Zakres podstawowych préb
obejmuje:

e sprawdzenie poprawnos¢ podtgczenia oraz dziatania poszczegdlnych urzadzen,

e sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e pomiar rezystancji uziemien,

* pomiar rezystancji izolacji przewoddéw nn,

* proba napieciowa izolacji linii wykonanych przewodami o napieciu znamionowym do 1kV.
Z pomiaréw elektrycznych nalezy sporzadzi¢ protokoty w formie pisemnej w dwéch
egzemplarzach i przekazac je Inspektorowi do akceptacji. Wyniki pomiaréw beda przekazywane
na formularzach wedtug wzoru zaaprobowanego przez Inspektora. Wykonawca przekaze kopie
protokotéw z wynikami pomiaréw jak najszybciej, nie pdziniej jednak niz w terminie
uzgodnionym z Inspektorem.

6. Kontrola jakosci

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakosc¢ robdt. Wykonaweca jest odpowiedzialny za kontrole roboét i jakoSci materiatow.
Wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w normach i wytycznych.

Przed przystgpieniem do badan Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki
badan do akceptacji Inspektorowi nadzoru. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektora
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nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

6.2. Kontrola i sprawdzenie jakosci wykonania robét

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania prac z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, zaleceniami Inspektora i obowigzujgcymi
przepisami.

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet posiadajg wazing legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm. Ponadto na zgdanie Inspektora nadzoru
dokona testowania sprzetu posiadajagcego mozliwosci nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru
Swiadectwa cechowania.

6.2.2. Badania w czasie wykonywania Robét

Wykopy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw i ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenia
Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnic
ustawienie ustojow zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Ustoje

Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-73/B-
06281. Po zasypaniu ustojow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry wg BN
72/8932-01 powinien wynosi¢ co najmniej 0,85.

Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e |okalizacji,
e kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
e doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,
e stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
e glebokosci zakopania stupdw polegajace na pomiarze czesci nadziemnej stupow.

Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen zamontowanego osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszonych przewodéw. Po wybudowaniu linii
nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewodéw nad powierzchnig ziemi oraz na
skrzyzowaniach z drogami.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomdéw nalezy sprawdzi¢ stan potgczen skrecanych, a po zasypaniu
wykopu sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktére
powinny by¢ mniejsze od przyjetych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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o certyfikat na znak bezpieczeAstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz przepiséow i
dokumentdéw technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez projekt lub SST,

kazda dostarczona partia bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej

cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda

dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru
obmiardéw.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdot beda
zaakceptowane przez Inspektora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiardéw.

8. Odbior robot

W zaleznos$ci od ustalen zawartych w umowie, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
e odbiorowi koncowemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior koncowy robot

8.1.1. Zasady odbioru konncowego robét

Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Odbior koficowy nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia wymaganych dokumentéw.
Odbioru koricowego dokona komisja wyznaczona przez Inspektora w obecnosci Inwestora i
Wykonawcy. Komisja dokona oceny jakosSciowej robét na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowg lub SST.
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8.1.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robodt jest protokédt odbioru
koricowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
e dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami lub projektowg dokumentacje
powykonawczg,
e dzienniki budowy, jesli byt wymagany,
e rejestry obmiaréw (oryginaty),
o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty wbudowanych materiatéw zgodnie z projektem lub
SST,
e protokot z dokonanych ogledzin i pomiardw kontrolnych zgodne z projektem lub SST,
e o$wiadczenie o wykonaniu robdt zgodnie z umowag oraz o sposobie zagospodarowania
odpadow,
e dokumentacje techniczno-ruchowe i instrukcje eksploatacji i konserwacji wbudowanych
urzadzen.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Termin wykonania robét poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,Odbior koncowy robot".

9. Opis sposobu rozliczenia robét i prac towarzyszacych

Podstawag ptatnosci jest spetnienie warunkédw wykonania robét zgodnie z umowa.
Warunki ptatnosci okresla umowa.

10. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

10.1. Dokumentacja projektowa

Budowa linii nn-0,4kV na potrzeby oswietlenia drogowego przy ulicy Lesnej w m. Kolonia
Janéw.

10.2. Normy, rozporzadzenia i instrukcje

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciwporazeniowa
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed pragdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé prgdowa
dtugotrwata przewodéw
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PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i przewody
ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje bezpieczenstwa
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-IEC 664-1: 1998 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pragdu zmiennego. Ogdlne wymagania i badania.
PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia.
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-534:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Linie pradu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz przewodami niepetno izolowanymi

PN-EN 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 poz. 844)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881),
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowe]j (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, pdz. 1321),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dz. U. Nr 198, poz. 2041),

Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw
hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120 poz. 826),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21).
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