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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania ogoélne do
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt w ramach budowy

chodnikéw w miejscowosci Cielechowizna, Dzigkowizna, Gliniak, Itowiec, Kolonia Janéw — Etap
I, Kolonia Janéw — Etap II, Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap II, Stara Niedziatka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cze¢$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac 1 rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogoélne, obowigzujace dla
wszystkich robot objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych
asortymentow robot drogowych.

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

DROGI:

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-01.03.02 Rozbidrka budowli inzynieryjnych

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE — wymagania ogdlne
D-02.01.01 Wykopy w gruntach kat. [-V

D-02.03.01 Nasypy z gruntow kat. [-IV

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.04.01 Drenaz francuski

D-03.04.01 Studnie chlonne, studzienki rewizyjne, przykanaliki
D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw — wymagania ogélne
D-04.04.02 Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
D-04.05.01 Podbudowa z kruszyw ulepszonych cementem
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.01.03 Nawierzchnia zwirowa

D-05.03.05A Nawierzchnie z betonu asfaltowego

D-05.03.23A Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.06 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow
D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 Oznakowanie poziome

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC I DROG

D-08.01.01 Krawezniki betonowe na tawie betonowe;j

D-08.02.02 Chodniki z kostki brukowej betonowe;j

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.01 Scieki uliczne z elementéw betonowych

D-08.05.04 Scieki podchodnikowe z rur PVC-U

D-10.00.00 INNE ROBOTY

D-10.01.05 Regulacja pionowa studzienek kanalizacyjnych, teletechnicznych i

zaworow wodociggowych lub gazowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$é
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, odpowiednio
utwardzony lub umocniony, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZzenia w nim
konstrukeji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow iew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena
jakos$ci materialow oraz robot.
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1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne
z Dokumentacja Projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. "Nadzoér Autorski” oznacza osobe wyznaczong przez Projektanta, ktorej
kwalifikacje, prawa i obowigzki sg okreslone przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierd6wnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢s¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skfada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spehliajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i1 przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.18. Niweleta - wysokos$ciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego
ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub
innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkoda terenowa, a w szczegdlnosci:
most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.22. "Pozwolenie na Budowe" - oznacza pozwolenie wydane Zamawiajacemu w trybie
ustalonym przez polskie Prawo Budowlane.

1.4.23. "Projekt Budowlany" jest to projekt opracowany na odr¢bne zlecenie Zamawiajacego
dla potrzeb niniejszego Kontraktu, zatwierdzony w trybie ustalonym przez polskie Prawo
Budowlane.

1.4.24. "Projekt Wykonawczy" - oznacza wszelkie rysunki, dokumentacj¢ i informacje
techniczng uszczegdlowiajace zatwierdzony Projekt Budowlany, opracowany na odrgbne
zlecenie Zamawiajacego.

1.4.25. " Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.27. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.28. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.29. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonania nawierzchni.

D

O 4
PROJEKT



BUDOWA CHODNIKOW W GMINIE MINSK MAZOWIECKI
D-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE”

1.4.30. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podluznym) istniejacego pofaczenia.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.36. Teren budowy - teren udost¢gpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.
1.4.37. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng
cato§¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie, zabezpieczenie robdt i terenu
robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, obowigzujacymi przepisami i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej —
projekt wykonawczy i dwa komplety SST.

Wykonawca przejmie teren budowy. W przypadku sprzeciwu lub oporu ze strony
dotychczasowych wiascicieli (zarzadcéw lub uzytkownikéw) Wykonawca zapewni srodki
(ludzie, sprzet, transport) potrzebne do faktycznego zajecia terenu i zabezpieczenia majatku
wilasciciela w czasie transportu do miejsca nie kolidujacego z realizacja zadania wskazanego
przez wilasciciela lub Zamawiajacego.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1. Dokumentacja Projektowa zatagczona do Dokumentéw Przetargowych:
e Dokumentacja Projektowa — Opisy, Rysunki

Wykazy robot

Przedmiary Robot

Informacja Ppoz. i BHP

Specyfikacje Techniczne

Opinie, Warunki, Uzgodnienia
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2. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma, od Inzyniera, po przekazaniu Kontraktu, 2 egzemplarze projektow
wykonawczych na roboty objete kontraktem, ktore zawieraja roboty drogowe.

Jesli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczno$¢ wykonania dodatkowej lub zamiennej do
niej Dokumentacji Projektowej to Wykonawca sporzadzi ja 1 uzgodni, na wlasny koszt.

3. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce — w calosci ujeta w kosztach
jednostkowych poszczego6lnych robdt i nie podlegajaca oddzielnej zaptacie.

Nizej wymienione zakresy dokumentacji projektowej wykona Wykonawca. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wykonaniem dokumentacji projektowych okreslonych ponizej irobot z nich
wynikajacych, nie podlegaja odrgbnej zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

3.1. Wymagane opracowania ogdlne i drogowe:

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e geodezyjna dokumentacja powykonawcza obiektu na aktualnym podkladzie

geodezyjnym,

e projekty gospodarki odpadami wraz z wymaganymi uzgodnieniami wg
obowiazujacych przepisow,
projekt rekultywacji dokopow,
projekt zagospodarowania odktadow gruntu,
projekt odwodnienia terenu wykopow i nasypow,
projekty umocnienia wykopow,
projekt tymczasowych dojazdow, objazdow,
projekt oznakowania i urzadzen zabezpieczenia ruchu dla tymczasowych i etapowych
dojazdow oraz objazdéw,

e projekty zasilania placu budowy w energi¢ elektryczng, wode i ew. odprowadzenie

Sciekow,

e aktualizacja wszelkich uzgodnien wygasajacych w trakcie trwania umowy,
oraz inne nie wymienione projekty technologiczne zwigzane wykonaniem robot
wymienionych w Specyfikacji Technicznej i w przedmiarach.
Powyzsza lista nie jest wyczerpujaca i1 stanowi jedynie uzupehienie ogdlnych zobowigzan
Wykonawcy.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie Rysunkow,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach
i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne
dane potrzebne do wykonania robdt oraz do okreslenia parametrow technicznych wymaganych
w Kontrakcie.
Wykonawca moze skfada¢ te informacje kolejno w czgéciach, ale kazda przedlozona czgs§¢
musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna, by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez
upowaznione jednostki niezaleznie od cato$ci projektu.

Wszystkie powyzsze opracowania wymagaja uzgodnienia Projektanta i zatwierdzenia
Inzyniera.

3.2. Wymagane opracowania dotyczace zaplecza i budowy:
e projekty i zorganizowanie zaplecza budowy tacznie z doprowadzeniem wszystkich
medidw (energia, woda, kanalizacja, telefon, itp.),
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e projekty ochrony - dozor mienia, zaplecza i placu budowy oraz zaplecza Inzyniera
1 Zamawiajacego.

3.3. Wymagane pozostate opracowania projektowe oraz roboty dotyczace budowy:

e Wykonawca ustawia uzgodnione odpowiednie oznakowanie 1 urzadzenia
zabezpieczenia ruchu: dla tymczasowych dojazdéw, objazdow oraz w wypadku
etapowego uruchamiania odcinkdw w okresie trwania budowy,

e Wykonawca uzyskuje zgody i zezwolenia na zajgcie terenu, wystepuje o zajecie
terenu,

e Wykonawca organizuje i zapewnia stalg obstuge geodezyjna, ktéra wytycza w terenie
wykonywane elementy robot, wykonuje na biezaco wszelkie inwentaryzacje
powykonawcze, dokonuje na biezaco sprawdzen i kontroli wymaganych przez
inspektora nadzoru,

e wszystkie badania laboratoryjne /beton probki itp./ obcigzaja Wykonawce, dot. to
réwniez badan geologicznych prowadzonych w trakcie wykonywanych robot,

e Wykonawca, przed przystgpieniem do robdt ziemnych, jest zobowigzany do
wykonania przekopéw kontrolnych celem dokladnego zlokalizowania istniejacego
uzbrojenia podziemnego,

e Wykonawca uzyskuje pozwolenia na Uzytkowanie w imieniu Zamawiajacego.

Podczas skladania oferty wykonawca sprawdzi czy jest w stanie pozyska¢ wszystkie
niezbedne materiaty w terminach pozwalajacych na planowane wykonanie robdt. Czas
potrzebny na pozyskanie i wykonanie tych prac nie moze kolidowa¢ z harmonogramami
innych robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem powyzej wyszczegdlnionej
dokumentacji i rob6t z nich wynikajacych nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione
w cenie kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i1 poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa, ST, atestami i aprobatami.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartos$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialdw 1ielementow budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub ST iwptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia, uzgodniony zodpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu izabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznos$ci od potrzeb i1 postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W  czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie
utrzymywal i obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor
i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig,
ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac i obstugiwaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porg¢cze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i
innych.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé i obstugiwaé urzadzenia
zabezpieczajace na etapowych odcinkach robot dopuszczonych do uzytkowania, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezb¢dne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig,
ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastegpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, skladowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c¢) mozliwos$cig powstania pozaru
d) gospodarke odpadami,
e) przestrzeganie procedur w zakresie utylizacji odpadow szkodliwych i niebezpiecznych
Koszt zwigzany z ochrong srodowiska nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig,
ze jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Koszt zwigzany z ochrong przeciwpozarowa nie podlega odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w cene kontraktowq.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakofnczeniu
robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialdw od wiasciwych
organow administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych wurzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢c w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa
dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1
urzadzen podziemnych na terenie budowy ipowiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego wuszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Poniewaz teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkalng Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla
uzytkownikow terenu. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci
1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i1 z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych witadz, co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace
tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ma obowigzek opracowa¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzg¢t iodpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i1
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru koncowego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty, w tym réwniez etapy dopuszczone do
uzytkowania i ruchu do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia, w przypadkach zagrozen — natychmiast.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa3 w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami ibedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialdw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt iw sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i
przepisy, ktére spetnia¢ maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. RézZnice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedlozone Inzynierowi do zatwierdzenia w terminach okreslonych
Warunkami Kontraktowymi.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosc¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawca
ustali wydhuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢
ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Inzyniera

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Inzynierowi pomieszczenia biurowe,
sprzet, materiaty oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych,
probki materialow oraz aprobaty i atesty.
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Zatwierdzenie partii materialdow z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, Ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na

pozyskanie materiatow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowanag przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowe;j i
samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatoéw, dzierzawy,
koncepcji itp., jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadkfad zdjete z terenu wykopoéw nie nadaje si¢ do ponownego
wbudowania.

Humus inadktad z terenu dokopéw 1 miejsc pozyskania materialdw miejscowych
beda wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bgda odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to
pisemna zgodg¢ InZzyniera.

Eksploatacja zrodet materialdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera, na koszt Wykonawcy. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot niz te, dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbadane 1 niezaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaplaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda
one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i
wiasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy lub w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i na jego koszt, i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Wykonawca
dostarczy zgode podwykonawcy na audyt. Probki materialtbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier begdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniony transport, wspélprac¢ i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cz¢sci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy ipowinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprze¢t bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzegtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkOw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych
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parametréw technicznych. Srodki transportu niespehiajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Prawem
Budowlanym, przepisami technicznymi, warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektami organizacji robot i organizacji ruchu opracowanymi
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostana,
usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji
1 przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt i zmiany w organizacji
ruchu na terenie przylegtym,

— sposob zapewnienia BHP.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczego6lnych
elementow robot,

— system (sposéb 1 procedur¢) proponowanej kontroli i1 sterowania jakoscig
wykonywanych robot,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaré6w i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw,
sposob zachowania dokfadnosci w odniesieniu do obowigzujacych norm i przepisow,
nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob, termin i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

— wyniki tych badan nalezy przekaza¢ najpdzniej przed przedstawieniem robdt do
rozliczenia.

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow robat,

— sposOb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom,
w szczegdlnosci postgpowania z odpadami zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i1 badania materialdow oraz robot
z czestotliwo$ciag zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢, sa okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$§¢
tych materiatow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane ioznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca. W przypadku niepotwierdzeni zastrzezen Inzyniera koszty te
pokrywa Zamawiajacy na podstawie udokumentowanych kosztéw Wykonawcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera z
wyprzedzeniem 3-dniowym o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. Wyniki z badan
1 pomiaro6w begda zawiera¢ informacje o spetnieniu lub niespelieniu wymaganych wartosci.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatlow 1
robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci materialdéw i1 robot z Dokumentacja Projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam
lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtoérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych Iub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Norm Europejskich, Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaraq@ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Europejska Norma lub
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1i ktére spetniaja wymogi

SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994r. prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r., nr 243, poz. 1623, z p6zn. zm.), zastosowane
wyroby budowlane winny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczeﬁstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
shuizbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

— datg¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
konicowych odbiorow robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j,
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— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz = wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

Dodatkowe kopie dziennika budowy z kazdego miesigca Wykonawca bedzie przekazywat
Zamawiajacemu do 5 dnia nast¢pnego miesigca.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego zelementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostalte dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioréw robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje w sprawach budowy.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje obowigzek Wykonawcy do
natychmiastowego odtworzenia na swoj koszt w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane na

zyczenie Zamawiajacemu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z

dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robdt i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhiz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m’® jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
dokladno$ci wg obowigzujacych norm i przepisoOw potwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dofaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzdr zostanie
uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robdt

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) przegladom gwarancyjnym,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci

wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie

umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu

robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy ijednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, inwentaryzacj¢ geodezyjna, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior koricowy robdt

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiar6w, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i1 bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokot
odbioru koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

D
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupehiajace lub zamienne),

3. Recepty i ustalenia technologiczne,

4. Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i1
ew. PZJ,

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST
iew. PZJ,

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiarow
zalagczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wilasdcicielom urzadzen w formie wymaganej przez tych wilasdcicieli lub
uzytkownikow,

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robodt i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjne] inwentaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Przeglad gwarancyjny

Wykonaweca jest obowigzany do udziatu w przegladach gwarancyjnych zwotywanych przez
Inzyniera w okresie gwarancji i r¢kojmi.
Przeglad gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kofncowym i zaistnialych w czasie trwania okresu gwarancyjnego i
rekojmi.

Przeglad gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér koncowy robot”.

8.6. Odbiodr pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym na podstawie
dokonanych przegladow gwarancyjnych.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA Pt ATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos$é
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6dt beda obejmowac:

— Robocizng bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,

— Warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— Wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w
D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania drog tymczasowych, objazdow/przejazddw 1 organizacji ruchu oraz

uruchomienia etapéw robot obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy lub dopuszczenie do ruchu etapu robdt, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi iwprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie oznakowania i innych urzadzen bezpieczenstwa ruchu oraz o$wietlenia zgodnie
z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu i1 zatwierdzonym projektem czasowej (etapowej)
organizacji ruchu,

(c) opflaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) wybudowanie tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowania
1 drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel,

(b) utrzymanie dopuszczonych etapoéw i drog tymczasowych, objazdow/przejazdéw w nalezytym
stanie,

(c) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie lub przykrycie dotychczasowego oznakowania i innych urzadzen bezpieczenstwa
ruchu,

(b) rozbidrka tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow i drenazu,

(c) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszty projektow organizacji ruchu, projektéw urzadzen bezpieczenstwa ruchu, koszty
wybudowania, utrzymania i likwidacji objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu nie sg objete
oddzielng pozycja kosztorysu, lecz s3a czes$cia skladowa cen jednostkowych poszczegdlnych
rodzajow robot, zgodnie z opisem zawartym w pkt 3.1. niniejszej Specyfikacji oraz odpowiednich
SST w pkt.9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pozniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z dnia 20
czerwca 2001 r. z p6zniejszymi zmianami)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - O odpadach (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.
z pozniejszymi zmianami)

6. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. Nr 71 z
2001 r. poz. 838)

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. Nr 1086)

8. Ustawa z dn. 26.05.2000 r. ,,Prawo Energetyczne”

9.Ustawa z dn. 21.04.2001 r. ,,Prawo Ochrony Srodowiska”. (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz.
627)

10. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony $rodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 100 z 2001 r. poz. 1085)

11. Ustawa z dnia 16 pazdziernika 1991 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 99 z 1001 r. poz.
1079)

12. Ustawa z dn. 27.04.2001 r. ,,0 odpadach” (Dz. U. Nr 62 z 2001 r. poz. 628)

13. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz. U. Nr 112 z 2001 r. poz. 1206)

14. Ustawa z dn 18.07.2003 r. ,,Prawo Wodne” (Dz. U. Nr 115 z 2001 r., poz. 1229)

15. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. ,Prawo geologiczne” (Dz. U. Nr 27 z 1994 r. poz. 96
z pozniejszymi zmianami)

16. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonywania
niektorych przepisoéw ustawy o drogach publicznych (Dz. U. Nr 5 z 1986 r. poz. 33)

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 z 2003 r. poz. 1729)

18. Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych I Le$nictwa z dnia
13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw halasu w srodowisku (Dz. U. Nr 66
z 1998 r. poz. 436)

19. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 stycznia 1987 r. w sprawie ,,Szczegétowych
zasad ochrony powierzchni ziemi (Dz. U. Nr 4 z 1987 r. poz. 23)

20. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw niektoérych substancji w powietrzu, alarmowych poziomow
niektérych substancji w powietrzu oraz marginesOw tolerancji dla dopuszczalnych dla
dopuszczalnych pozioméw niektdrych substancji (Dz. U. Nr 87 z 2002 r. poz. 796)

21. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lutego 2003 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 1 z 2003 r. poz. 12)

22. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie warunkow,
jakie nalezy speti¢ przy wprowadzaniu $ciekoéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 212 z 2002 r. poz.
1799)

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,,W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 21 z
2003 r. poz. 94)

24. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. ,,W sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz
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szczegblowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 1256 z 2002 r.

25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003 r. ,,W sprawie
warunkow

i trybu postepowania dotyczacego rozbiorek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego”

26. Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej 1
Ochrony Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robdt drogowych i mostowych” (Dz. U. Nr 30 z 1977 1)

27. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 stycznia 1999
r. ,,W sprawie okreslenia szczegélowych wymagan w zakresie przeciwpozarowego
zaopatrzenia wodnego, ratownictwa technicznego, chemicznego, ekologicznego lub
medycznego oraz warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ drogi pozarowe” (Dz. U. Nr 64 z
19991.)

28. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
r. ,,W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych” (Dz. U. Nr
113922003 r.)

29. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. poz. 430

30. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1iformy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

D
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych, w ramach budowy
chodnika w miejscowosciach Cielechowizna, Dzigkowizna, Gliniak, [téwiec, Kolonia Janéw — Etap
I, Kolonia Janéw — Etap II, Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap II, Stara Niedziatka, Zamienie.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacjg Techniczng (ST)

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu
wykonanie robdt zwigzanych z kompletnym wytyczeniem i odtworzeniem sytuacyjnym oraz
wysokosciowym chodnika oraz zjazdow objetych opracowaniem oraz tras infrastruktury
technicznej wg Dokumentacji projektowe;.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:

- zaloZenie sytuacyjnej i wysoko$ciowej osnowy realizacyjnej

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich lokalizacj¢ 1 ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne 1 wysokos$ciowe punktow gitoéwnych osi chodnika i zjazdow oraz
innych obiektow towarzyszacych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w sposOb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw pikietazu
roboczego na biezaco do konca okresu realizacji robot

- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej poza granice
robdt ziemnych

- wznowienie przebiegu granic pasa drogowego i oznaczenie pasa drogowego stupami PD.

Zakres robot pomiarowych dla obiektu inzynierskiego obejmuje:

- zalozenie sytuacyjnej i wysokos$ciowej osnowy realizacyjnej

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich lokalizacja i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt.1.4.
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1.4.1. Punkty gtéwne trasy - glowne punkty geometryczne trasy niezbedne do prawidlowego
wytyczenia jej geometrii w terenie.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i1 ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania Robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt.2.

Materiaty uzyte do wykonania prac geodezyjnych powinny spetnia¢ wymagania PN
1 instrukcji technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2.  Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktéw osi trasy nalezy uzywac:
- palikdw drewnianych lub rurek stalowych - dla punktoéw zlokalizowanych w poboczach,
- gwozdzi z folig lub pretow stalowych - dla punktoéw zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowe;
jezdni i chodnikow.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny mie¢ dtugo$¢ dostosowang
do aktualnie panujacych warunkow atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacj¢ punktow w
sposob okreslony w niniejszej ST. Ewentualna wymiana punktow z powodu ich zniszczenia lub
warunkow atmosferycznych nie moze powodowacé roszczen Wykonawcy
o dodatkowa zaplate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperdw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich
odtworzenia lub zaggszczenia), nalezy uzy¢ stupkow betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych budowlach wzdhz

trasy.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne
z instrukcjami technicznymi G1 1 G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowac pale
drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych mozna uzywaé palikow drewnianych lub rurek
albo pretow stalowych.

Do wykonania opisOw 1 oznaczen punktow mozna uzywaé farby chloro-kauczukowej
w dowolnym widocznym kolorze.

Stabilizacja granic pasa drogowego nalezy dokona¢ granicznikami — beton zbrojony
z krzyzem u gory, z podcentrem, chyba ze warunki terenowe wymagaja innej stabilizacji.

Stabilizacji ,,swiadkow” punktéw granicznych pasa drogowego nalezy dokona¢ stupami PD
Wykonawca dokumentacji projektowej wykona na planie sytuacyjnym rozmieszczenie ,,$wiadkow”
shupkéw pasa drogowego.
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3. SPRZET

3.1.  Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.3.
Ponadto uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 PZJ oraz uzyskac akceptacje
Inzyniera.

3.2.  Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastgpujacym sprz¢tem geodezyjnym gwarantujagcym
dokladnos$ci podane w pkt.5.:
- teodolity lub tachymetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, faty, taSmy stalowe i ruletki,
- sprzet GPS.

- Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz

posiada¢ wymagane przepisami szczegolnymi $wiadectwa legalizacji. Dokladno$¢ instrumentow
powinna zapewnia¢ wykonanie Robot z zatlozong w niniejszej ST dokladnoscia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.4.
4.2.  Transport sprzetu i materiatdw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robo6t podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK
wymienionymi w pkt.10 niniejszej ST. Zamawiajacy ma obowiagzek przekaza¢ Wykonawcy dane
geodezyjne (zawarte w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania Robdt wymienionych
w pkt.1.1.

Wszystkie wspohrzedne punktow nalezy wytycza¢ zgodnie z odpowiednimi rysunkami,
zawartymi w projekcie budowlanym i wykonawczym oraz zgodnie ze Specyfikacja Techniczna.

Roboty obejmuja wykonanie:

a) odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:
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- punktow osi trasy,

- punktow wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperdw roboczych,

- wznowienie i utrwalenie znakéw granicznych pkt. zalamania pasa drogowego

- sporzadzenie opisoOw topograficznych wszystkich punktow granicznych zatamania pasa
drogowego oraz punktéw posrednich.

- Sporzadzenie szkicu przebiegi granic pasa drogowego

- Sporzadzenie wykazu wspohrzednych punktéw granicznych zatamania pasa drogowego

oraz punktow ,,posrednich” w formie analogowej i w formacie txt.

b) uzupehienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow i koncéw krzywych
przejsciowych i tukow kotowych,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedhug
potrzeb,

d) stabilizacji punktow w sposdb chronigcy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i1 ustalenie ich wspotrzednych za pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich zgloszeniem
do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

h) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie,

1)  wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie
osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej ST.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
1 wytycznymi wymienionymi w pkt.10.

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami
GPS osnowa realizacyjna podstawowa oraz jej rozwinigcie w postaci osnowy realizacyjnej
szczegodlowe;.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje
1 wspohrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera
o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych.
Wykonawca dokona réwniez aktualizacji rzgdnych osnowy panstwowej we wilasciwym osrodku
zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowe;j
sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposOb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke
i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczeh w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe lub graniczne przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Roboét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

5.4.  Wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Przed przystapieniem do Robodt, Wykonawca ma obowigzek wyznaczy¢ i zastabilizowac
osnow¢ pomiarowa. Rozmieszczenie punktow osnowy oraz punktow wysokosciowych powinno
by¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrgbie Robot byt namierzalny co najmniej z dwoch
punktéw osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zalozong
doktadnoscig.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ dokladnos$ci osnowy pomiarowe;j
panstwowej II-¢j klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwoch punktéw osnowy
panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz II-e;.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu
osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w sposob podany w
p. 5.4. O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm dla projektowanej drogi objetej opracowaniem.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robdt
zastapi je odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granica
Robot.

Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby
odleglto$§¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowe;.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do lem w stosunku do
rz¢dnych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.6. Woyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow/
wykopdéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy Robdt), zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetlnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw/wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy.

Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopdw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
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uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odlegtos¢ pomigdzy krzywymi powinny
by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegltos¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu
a punktem na krzywej nie przekraczala zalozonej tolerancji pomiarowe;.

5.7. Wyznaczenie i utrwalenie granic pasa drogowego

Wznowienie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw granicznych i punktow
,posrednich” pasa drogowego Wykonawca dokonuje w sytuacji ich przesuni¢cia, uszkodzenia lub
zniszczenia, jezeli istnieja dokumenty pozwalajace na okreslenie ich pierwotnego potozenia,
zgodnie z zasadami okreSlonymi w przepisach dotyczacych rozgraniczenia nieruchomosci.
Stabilizacji ,,posrednich” punktéw granicznych nalezy dokona¢ z zapewnieniem widocznos$ci z
punktu na punkt, w miar¢ mozliwo$ci na miedzach, w sytuacji jezeli odleglo$¢ miedzy punktami
zalamania granicy pasa drogowego przekracza 200m oraz w sytuacji jezeli odleglo$¢ ta jest
mniejsza, ale brak jest dobrej widocznosci z punktu na punkt.

Z czynnoSci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzadza protokot okazania
znakow granicznych.

Polozenie znakéw granicznych powinno odpowiada¢ stanowi prawnemu a dane
(wspotrzedne) winny by¢ zaewidencjonowane przez Powiatowy Os$rodek Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Roboét geodezyjnych zgodnie z wymogami i
doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokotdéw wg ogoélnych zasad okreslonych pkt. 6.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest 1 km
(kilometr) wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo trasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt.8.

8.2.  Sposo6b odbioru robot
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Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokotow.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbiorce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa
jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z
pdzniejszymi zmianami)

Instrukcja techniczna O-1 - Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma

Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne

O NNk WD
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01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, w ramach budowy chodnika
w miejscowosciach Cielechowizna, Dzickowizna, Gliniak, [fowiec, Kolonia Janéw — Etap I,
Kolonia Janow — Etap 11, Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap II, Stara Niedziatka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu /lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢
do powtornego uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglto$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
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— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych
1 przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej
do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy
uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do poZniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnos$ci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajagce dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosé
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robot, jako
uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢é w sposob, ktory nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w
regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto
0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
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miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju ro$lin darning nalezy skladowa¢ w warstwach trawa do dolu. W pozostalym okresie
darnin¢ nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dohu. Czas sktadowania
darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia humusu lub/i
darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeécienny) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhiz drogi lub odwiezieniem na odktad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.03.02 ROZBIORKA BUDOWLI INZYNIERYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru Robo6t zwigzanych z rozbidrkami elementéw ulicy, w ramach budowy chodnika
w miejscowosciach Cielechowizna, Dzickowizna, Gliniak, [fowiec, Kolonia Janéw — Etap I,
Kolonia Janow — Etap II, Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap II, Stara Niedziatka, Zamienie.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w pkt.

1.1. i obejmuja rozbiodrke, zatadunek gruzu i jego odwoz na miejsce skladowania, nastepujacych
elementow:

- nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- chodnikow z ptyt betonowych 50x50cm

- nawierzchni z plyt azurowych typu ECO,

- shupkéw do znakow drogowych,

- zdjecie tarcz znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okre$leniami podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

1.5.1 Przeszukanie terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow i niewypatéw

Wykonawca jest zobowigzany do przeszukania terenu budowy na obecno$¢ niewybuchow
1 niewypalow. Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajgcemu wymagane prawem zezwolenia
i koncesje.

Wykonawca moze przystapi¢ do robdt budowlanych z chwila przekazania Zamawiajagcemu
o$wiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych. Zamawiajacy dopuszcza podzial terenu
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rozbiérek na sekcje.
Sposdb prowadzenia poszukiwan, zabezpieczenia terenu i postgpowania na wypadek znalezionych

niewybuchéw lub niewypatdow Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie Bezpieczenstwa
1 Ochrony zdrowia oraz w Programie zapewnienia Jakosci.

2. MATERIALY

2.1.  Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.2.

2.2.  Rodzaje materiatow

Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementdw ulic moze by¢ wykorzystany

sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- sprze¢t pomiarowy,

- koparki,

- ladowarki,

- rowniarki,

- spycharki,

- frezarki nawierzchni,

- zageszczarki,

- pity mechaniczne,

- mioty pneumatyczne,

- sprzet reczny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2.  Transport materiatéw z rozbidrki
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Pozostate materiaty z rozbiorek stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny zostaé wywiezione na
jego skladowisko lub wysypisko oraz zutylizowane. Koszt transportu, skladowania
1 utylizacji ponosi Wykonawca.
Srodki transportu:

- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe,

- samochody dostawcze,

- inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Wykonanie Robdt rozbidrkowych

Roboty rozbidorkowe elementéw ulic obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3 zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazanych przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, stupdw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypehi¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do
uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki.
W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania w czystosci drog
transportowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych Robot
rozbiérkowych oraz wywozu gruzu z miejsca budowy.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno
spelnia¢ wymagania okreslone w pkt. 5.2 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.7.

Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robdét dokonuje si¢ na budowie. Jednostka obmiaru Robdt zwigzanych

z rozbiorka elementow drog i ulic jest:

dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),

dla obrzeza i kraweznika - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt.8.

Sposéb odbioru robot

Odbioru wykonanych Robot rozbiérkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogdélnych

zasadach odbioru jak dla Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja niezbednym

poprawkom, w zakresie ustalonym przez Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

pkt.9.
9.2.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnos$ci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowa wg pkt.7.2 dokonanego

obmiaru i odbioru. Ceny winny obejmowac pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty
utylizacji zgodnie z Prawem ochrony $rodowiska.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:

Dla wszystkich rozbiérek:

wyznaczenie Robot w terenie,

koszty biezacego oczyszczania nawierzchni droég dojazdowych do wysypiska lub
sktadowiska,

wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

oznakowanie miejsca Robot 1 jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

zagospodarowanie i utylizacja pozostatosci po rozbidrkach przez Wykonawce zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,
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- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg ST,
zgodnie z Dokumentacja Projektow3.

Dla rozbidrki nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- ciecie krawedzi pilg spalinowa

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

- ewentualne powtérne wyrdwnanie krawedzi w wypadku jej uszkodzenia,

- zebranie warstwy mechanicznie i r¢cznie z ulozeniem w stosy wg rodzajow,
- oczyszczenie warstwy podbudowy z resztek po rozbidérce nawierzchni bitumicznej,
- rozkucie 1 zerwanie warstwy podbudowy,

- zebranie warstwy mechanicznie i rgcznie,

- skltadowanie w pryzmach wg rodzajow,

- zaladunek i odwdz i roztadunek na wlasciwe wysypisko lub sktadowisko

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Dla rozbidrki obrzezy i kraweznikow:

- zerwanie elementéw betonowych wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,,

- odkopanie obrzezy i kraweznikow,

- usuniecie podsypek i taw fundamentowych,

- zaladunek, odwiezienie i roztadunek materiatu z rozbidrek wraz z kosztem transportu,
- skladowanie materialu z rozbiorek,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27-04-2001 - O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z
pdzniejszymi zmianami.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robot ziemnych, w ramach budowy chodnikow w miejscowosciach
Cielechowizna, Dzigkowizna, Gliniak, [t6wiec, Kolonia Janéw — Etap I, Kolonia Janow — Etap II,
Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap II, Stara Niedzialka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00-00-00.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
obejmuja:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
- pozyskiwanie gruntu z dokopu, ew.ukopu,
- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spehiajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3m.

1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nos$nos$ci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki
nie wykazuja zmian objg¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymalos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo
narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

p£d - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistoSci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow

niespoistych, okreslona wg wzoru:

U s
le
gdzie:

dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Przed wykonaniem Robdt nalezy zwrdci¢ uwage na odcinki, gdzie wystgpuje wysoki
poziom wody gruntowej. Nalezy liczy¢ si¢ z wystgpieniem wody pod ciSnieniem. Na tych
odcinkach nalezy zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z zewnatrz.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01
pkt 2, oraz w normie PN-S-02205:1998 tab. 2.

2.3.  Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze
zrodel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotno$ci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow

wilasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  Tumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe

niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta

— Zwir gliniasta zwigzla, glina

— pospolka — rumosz gliniasty zwigzla, glina

— piasek gruby — zwir gliniasty pylasta zwigzla

— piasek $redni — pospotka gliniasta |— 1, it piaszezys-ty, it

— piasek drobny pylasty

— suzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty

— pyl, pyl piasz-czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

— it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od3do 10 > 10
3 Kapilarnos¢ bierna Hy,
m <1,0 > 1,0 > 1,0
4 Wskaznik  piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tas§mociagi itp.),

- sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robodt
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow/nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dhlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w Dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw
wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby zabezpieczy¢ grunty odslaniane w
wykopie przed niekorzystnym dziataniem wod opadowych i gruntowych. Naruszone w trakcie
wykonywania wykopu partie gruntu - zwlaszcza spoistego — nalezy usunaé zastepujac ubytki np.
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chudym betonem lub w inny sposob, po uzgodnieniu z Inzynierem. W przypadku wystgpienia
gruntdw piaszczystych, nalezy je dogesci¢ do wilasciwego wskaznika zageszczenia lub w inny
sposob, po uzgodnieniu z Inzynierem.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z Dokumentacja projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkt 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

| Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100

3 Pomiar rzednych powierzchni|m co 50 m na tukach o R < 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu | watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm.
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6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych
o wiegcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podluzny korony korpusu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z Dokumentacja projektowa. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztafcenia lo, zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jes$li materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wilasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong
jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest:
1 m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych dla wykopow i nasypow,
1 m? (metr kwadratowy) wykonania wzmocnienia podtoza.
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Nalezy przyja¢ rezerwe ilosci robdt ziemnych ze wzgledu na mozliwe réznice (do 15 %)
wynikajace z punktowej metody pomiaréw modelu terenu do projektu i poézniejsze rozliczanie robot
ziemnych doktadniejsza metoda wytyczonych przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, ST D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

7. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

9. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D -02.01.01 WKOPY W GRUNTACH KAT. I-V

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw, w ramach budowy chodnika
w miejscowosciach Cielechowizna, Dzickowizna, Gliniak, [fowiec, Kolonia Janéw — Etap I,
Kolonia Janow — Etap II, Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap II, Stara Niedziatlka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot ziemnych przy
budowie chodnikéw oraz zjazdow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadoéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca
obcigzenia od $rodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.45. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3m.

1.4.6. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do gigbokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktdrej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.

1.4.8. Skarpa - zewng¢trzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie 1
nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds.
w ktorym:
Is wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma PN-S-02205:1998

pd gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, shuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow,
okreslona wg wzoru:

U =deo / dio

| ===
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w ktorym:
U - wskaznik r6znoziarnistosci
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

BE—

gdzie:

E: modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998,

E> modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i1 skltadowania, podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w Specyfikacji D-02.03.01
,» Wykonywanie nasypow”, pkt.2.2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce¢ na odktad. Sposob
zagospodarowania gruntow przeznaczonych na odktad proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzyniera. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty 1 materiaty do budowy nasypdw moga by¢ przydatne bez zastrzezen
1z zastrzezeniami jezeli odpowiadaja wymaganiom normy PN-S-02205:98.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje norma PN-S-02205:98.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
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PROJEKT



BUDOWA CHODNIKOW W GMINIE MINSK MAZOWIECKI
D-02.00.00 ,ROBOTY ZIEMNE”

- odspajania i wydobywania gruntoéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, koparki,
koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.)

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.)

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport gruntow

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne. Wybor
srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem Wwymogow
bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Grunty pozyskane z wykopoéw 1 nadajace si¢ do wykorzystania do budowy nasypoéw bez
konieczno$ci ich uszlachetniania nalezy przewiez¢ na skladowisko Wykonawcy lub po
udokumentowaniu ich przydatnosci, za zgoda Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania.

Grunty nie spelniajace bezposrednio tych wymagan i przewidziane do uszlachetnienia,
nalezy wywiez¢ - na miejsce tymczasowego sktadowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostang
uszlachetnione metodag ,,na miejscu".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 5
5.2.  Wykonanie wykopow
5.2.1. Zasady ogdlne

Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z ulepszaniem/spoiwami hydraulicznymi
kolejnych warstw nasypu celem unikni¢cia nawodnienia nasypow.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci
okreslonych w niniejszej ST. Wykopy nalezy wykonywaé w sposob zapewniajacy statecznos¢
oparcia obiektow sasiednich oraz skarp wykopu.

Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp wykopu na skutek obsunigcia si¢ gruntu, Wykonawca
usunie wlasnym staraniem.

Jezeli w trakcie wykonywania robot zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie
wykazane w dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomic o tym
fakcie Inzyniera, ktory podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji robot.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania
zapewniono prace¢ sprzetu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami
dokumentacji i Specyfikacji Technicznych.

O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed

nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarznig¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5m powyzej
projektowanych rzgdnych robdt ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji
podioza spoiwem hydraulicznym.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2%
w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiag
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych oraz uniemozliwia
naptyw wody do wykopow tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca projektujac i wykonujac urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien
zwrdci¢ uwage na szczegolnie trudne warunki gruntowe. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
odcinki, na ktérych przewiduje si¢ wybranie gruntéw stabonosnych, gdzie roboty zwigzane z ich
usuni¢ciem nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczno$¢
czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadlo wody wystepuje
powyzej poziomu robot ziemnych. W okresach mokrych wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim
obnizeniu zwierciadta wody na glebokos¢ 0,5m ponizej dna wykopu.

Nalezy odprowadzi¢ wod¢ do istniejacych zbiornikoéw naturalnych 1 urzadzen
odwadniajacych lub projektowanych zbiornikoéw retencyjnych. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw, obcigza Wykonawce.

5.4. Odklad

Grunty z wykopéw, nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad.
Lokalizacj¢ odkladu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5m, pochyleniu skarp od 1
do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowatly z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ pokryte ziemig urodzajng. Przed przewiezieniem gruntu na
odktad Wykonawca powinien upewnic sig¢, ze jest to grunt nieprzydatny do budowy nasypow.
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Wymagania dla wykonanych wykopow

5.5.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem ponizszych wymagan:

nieréwnos$ci powierzchni mierzone tatg dlugosci 3m nie moga by¢ wigksze niz + 4cm
pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce si¢ od zalozonego o wiecej niz + 1 %
roéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé
+2cm, - 3cm

szeroko$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz £ 10cm

o$ korpusu ziemnego w wykopie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wigcej niz

+ 10cm.

Skarpy i przeciwskarpy w wykopie:

pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego
o wiecej niz = 10%;

maksymalna niero6wnos¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed
humusowaniem nie moze przekracza¢ + 10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci

zapewnienie statecznos$ci skarp

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robo6t i po ich zakonczeniu

doktadno$¢ wykonania wykopow

zageszczenie 1 no$nos$¢ gruntu w wykopie

biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt.

Tab. 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3m
2 Pomiar pochylenia skarp i poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 50m oraz
3 Pomiar rownosci powierzchni korpusu w migjscach, ktore budza watpliwosci
4 Pomiar rownosci skarp
5 Pomiar rzednych  powierzchni  korpusu|Pomiar niwelatorem, w przekrojach poprzecznych wg
ziemnego projektu, w trzech punktach dla kazdej jezdni (obie
krawedzie 1 o0§) dla kazdej warstwy. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi  do  akceptacji  propozycje  miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw
6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 50m oraz
korpusu w punktach watpliwych
7 Badanie zaggszczenia gruntu (Is). Dla korpusu nasypu nie mniej niz jeden raz w trzech
punktach zaggszczanych warstw nasypu (oraz w
miejscach wskazanych przez nadzor).
8 Badanie nosnosci VSS (E») Czestotliwo$¢ badan sprawdzonej warstwy nie mniejsza
niz jeden raz w trzech punktach powierzchni (oraz w
miejscach wskazanych przez nadzor).
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6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia lub
odksztalcenia oraz wtornego modutu odksztalcenia.

Badanie zageszczenia warstwy nasypu mozna okre§la¢ za pomoca wskaznika zageszczenia
Is lub za pomoca wskaznika odksztalcenia lo (badania wg PN-S-02205:1998 )

Badanie modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym
obcigzaniu gruntu plyta o srednicy D=300mm, stopniowo co 0,05MPa.

Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do wartosci rowne;j:

- 0,25MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
- 0,35MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998).

Moduly odksztalcenia pierwotny E1 i wtorny Ez, odpowiadajace przyrostowi osiadan wywolanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie:
- 0d 0,05 do 0,15MPa - dla dna wykopu w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998),
- 0d0,15 do 0,25MPa - dla dna wykopu po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-
02205:1998),
- obliczamy na podstawie wzoru:
E«/E> = 0.75*D*(Ap/As) [MPa] gdzie:
D - $rednica plyty (D=300), mm
A, - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy rdéznicy naciskow, mm

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia 1o = E2 / Ei, oraz wartosci
wtornego modutu odksztalcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.

Badanie no$nosci pod elementy kanalizacji i przepusty w korpusie drogowym, wykonaé
za pomocg lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu
odksztalcenia podloza E,. Warto§¢ E, okresla si¢ poprzez przeliczenie parametru Ev
z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podtozu wspolczynnikow korelacyjnych.

Tab. 2. Wymagania dla wskaznika zaggszczenia, wskaznika odksztalcenia 1 no$nosci
w wykopie

Is 109 E2

dno wykopu pod konstrukcje nawierzchni, jako >1,00 <2,20 >100 MPa
rodzime podtoze lub po doprowadzeniu do Gl lub
wzmocnieniu
dno wykopu jako podloze-koryto pod nawierzchnig >1,00 (<220 nie bada si¢
zjazdow
dno wykopu pod elementy odwodnienia > 1,00 |< 2,20 >45 % /60 Y MPa®
- na glebokosci do 1,20m od powierzchni podloza- > 0,97 |< 2,50 >30% /404 MPa>

koryta
- na glebokosci > 1,20m od powierzchni podtoza-

koryta

1) stabilizacja spoiwami hydraulicznym i cementem

2 1,03 - w przypadku doziarnienia,
1,00 - w przypadku stabilizacji spoiwami hydraulicznymi

3 dot. gruntéw spoistych w podtozu

4 dot. gruntéw niespoistych w podtozu

% nosnos¢ dna wykopu badana jedynie dla wykopow pod przepusty i elementy kanalizacji w korpusie
drogowym

®) < 2,2 dla gruntéw sypkich, < 2,0 dla gruntéw spoistych

D D 14
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W przypadkach gdy dno wykopu stanowig grunty o grupie nos$nosci < G1 oraz jezeli
warto$ci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia IS, lub wskaznika
odksztatcenia 10 oraz wtornego modutu odksztatcenia Eo.

Wykonawca zastosuje  $rodki np. ulepszenie spoiwem hydraulicznym, lub przez
odziarnienie, ulozenie geowlokniny separacyjnej lub w inny sposob i przedstawi do akceptacji
InZynierowi.

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé
do dokumentoéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidlowych wynikéw zaggszczenia oraz nos$nosci
konkretnej warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wykopy nalezy wykona¢é w sposdb zapewniajacy globalng stateczno$¢ skarp wykopow
glebokich.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okre$lonych
w punktach 5 i 6 niniejszej ST podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidérce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- 1 m’ (metr szeécienny netto) wykonania wykopu z wywiezieniem na odklad.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa
1 wymaganiami ST jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢
zgodne z wymogami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli
jakosci robot. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robot z wymaganiami, roboty ziemne
uznaje si¢ za wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST. Wykonawca zobowigzany
jest do ich naprawy na wlasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢
uzgodniona z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne" pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowa wg pkt. 7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i

oceny jakosci Robot w oparciu o wyniki pomiardéw i1 badan laboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m’ (metra sze$ciennego netto) wykopu z

wywozem gruntu na odklad obejmuje:

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

wykonanie tymczasowych drog dojazdowych lub ewentualne wzmocnienie gruntu
umozliwiajace prace spychacza na okres wykonywania robot,

nadzor geotechniczny,

ewentualne wyr6wnanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego,
umozliwiajacego transport maszyn i pojazdow,

oznakowanie robot,

wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia
miejsca odktadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materialow wraz z kosztami
sktadowania, likwidacja sktadowiska, doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego
stanu, koszt ewentualnych odszkodowan,

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wymiang gruntu nasypu niebudowlanego,

wykonanie badan gruntow,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, z ewentualnym wczesniejszym
osuszeniem terenu,

wykonanie wykopu,

transport gruntu do miejsca wbudowania na wymagang odlegto$¢ lub transport gruntu na
tymczasowe sktadowisko,

koszt doprowadzenie gruntu podfoza do wymaganych parametrow, poprzez wzmocnienie
podioza przez stabilizacj¢ spoiwem hydraulicznym, lub inng metoda po uzgodnieniu z
Inzynierem

zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikoéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

zageszczenie powierzchni wykopu,

koszt zabezpieczenia skarp wykopdéw przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

przeprowadzenie wymaganych pomiar6w i badan laboratoryjnych,

monitoring wod gruntowych,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami

w dostosowaniu do warunkéw na placu budowy,

koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem gruntu,
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1 -

2 -

Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
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(8]
1

()]
1

10.2.
7.
8.
9.

10.

11.

12.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej.

PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda
bromowa.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne. Badania
geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego.

Inne dokumenty
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach Dz. U. Nr 62, poz. 628.
Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z
dnia 14 maja 1999r.

Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych 1 Polsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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D - 02.03.01 NASYPY Z GRUNTOW KAT. I-IV

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypéw, w ramach budowy chodnika w miejscowosciach
Cielechowizna, Dzigkowizna, Gliniak, [t6wiec, Kolonia Janéw — Etap I, Kolonia Janéw — Etap II,
Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap II, Stara Niedzialka, Zamienie.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1. zgodnie z D - 00.00.00.

1.3.  Zakres Robodt objetych Specyfikacja Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z wykonaniem nasypow projektowanego chodnika.

1.4. OkKreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych. spelniajagca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.42. Korpus ziemny - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.43. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

T
Fi.
)

gdzie: Iy - wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12,
pd- gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?®)

1.4.7. Wskaznik ro6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow,
okreslona wg wzoru:
dg
U=—
21g
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gdzie: U - wskaznik réznoziarnisto$ci
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s3 zgodne z zamieszczonymi
w D- 00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w D - 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w D - 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Materialy do budowy nasypow

Zaklada sig, ze grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie beda wykorzystane do

budowy nasypow.

Przydatno$¢ gruntow i materiatdw do budowy nasypoéw zostata okreslona w PN-S-02205:98.

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunty
1 materialy stosowane do budowy nasypoéw musza spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205;1998.
W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych
materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materialdw o ograniczonej przydatnos$ci, to wszelkie takie czg¢$ci nasypow
zostang przez Wykonawce usunigte i wykonane powtérnie z materialdw o odpowiednich
wlasciwosciach (koszt robot ponosi Wykonawca).

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw nie ulepszanych, a uzytych do budowy
nasypow nie powinna by¢ mniejsza niz 3,0 pod warunkiem uzyskania wymaganego wskaznika Is
lub wskaznika lo. Grunty o wskazniku o rénoziarnistosci od 2.0 do 3.0 mozna stosowa¢ warukowo
jezeli wstepne proby na poletku do$wiadczalnym wykaza mozliwos$¢ uzyskania wymaganego
zageszczenia (Is/1o).

2.2. Materialy do ulepszenia gruntu spoiwem hydraulicznym.

Grunty z wykopu z trasy, ktorych bezposrednio, z uwagi na ich witasciwosci fizyko-
mechaniczne, nie bedzie mozna wbudowac w nasyp, nalezy ulepszy¢ spoiwami hydraulicznymi lub
innymi metodami, ktore musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wybdr optymalnego rodzaju
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spoiwa 1 ilosci jego dozowania Wykonawca dokona na podstawie przeprowadzonych préb
laboratoryjnych i odcinkéw doswiadczalnych.

Decydujacymi parametrami o przydatnosci danego spoiwa do ulepszenia gruntu rodzimego, jest
badanie nos$no$ci i zageszczenia wykonanej warstwy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami dla odpowiednich warstw i kategorii ruchu wg PN-S-02205:1998.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan (rodzaj spoiwa, dozowanie, E2, Io, wi), z
odcinkow doswiadczalnych w oparciu o ktore Inzynier dokona zatwierdzenia zgloszonych
materialdow do ulepszenia gruntow.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D - 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania,
jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania 1 zageszczania.

Do zaggszczania nasypéw nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne, walce
okotkowane, ogumione lub ubijaki mechaniczne. Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju
gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy.

Uzywany sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D- 00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt.

Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robo6t podano w D- 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.1.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac. Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.Dno i
skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem.

5.2. Wykonanie nasypow
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5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze okreslone w Dokumentacji projektowe;.

Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypdéw zgodnie z
normg PN-S-02205 i ST D-01.01.01.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia/odksztalcenia gruntow
rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni
terenu.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach powinien na calej szerokosci korpusu spetniaé
wymagania podane w punkcie 5.4 — tablica 1.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia/odksztatcenia jest mniejsza niz okreslona w PN-S-
02205:98 Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w PN-S-02205 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, w miejscach gdzie nie projektuje si¢ wzmocnienia podfoza lub
wymiany gruntu, to nalezy ulepszy¢ podtoza nasypu spoiwem hydraulicznym, odziarnieniem, ew.
ulozenie geowltdkniny separacyjnej, umozliwiajac w ten sposob uzyskanie wymaganych wartosci
podanych w ST.

5.3. Zasady ogolne

Nasypy beda wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania przestrzegane
beda nastepujace zasady:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci.

b) Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia gruntu jest mniejsza niz wymagana przez norm¢ PN-
S-02205;98, Wykonawca powinien dogesci¢ warstwe nasypu tak, aby wymaganie zostato
spetnione. Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia/odksztalcenia nie moga by¢
osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie nasypu, to Wykonawca moze wykorzysta¢ grunt
z wykopow po ulepszeniu do przy pomocy spoiw hydraulicznych.

c) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zaggszczania. Przystagpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego
wykonania warstwy poprzednie;.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku.
Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. Grunt wbudowany w dolne warstwy
nasypu musi by¢ zabezpieczony przed kontaktem z woda gruntowa i powierzchniowa.

g) Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50m nalezy w wykona¢ z gruntow
niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku roéznoziarnistosci co najmniej 5
i wspotczynniku filtracji k> 6 x 10 m/s.

h) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych, dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,50m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggnigcie wymaganego wskaznika zaggszczenia/odksztalcenia. Wykonywanie nasypdéw nalezy
przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, tzn. W >Wopt z dopuszczalng
tolerancjg. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia
przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia /odksztalcenia gruntow.
Nie wolno wbudowywaé gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢
przerwane.

Przed wznowieniem robot nalezy usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli
warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac lub uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zaggszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspdtczynnika
spulchnienia gruntu oraz zaloZonej grubosci warstwy po osiggni¢ciu wymaganego zageszczenia.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntdéw w celu okreslenia grubosci
warstw 1 liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego. Wilasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero
po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.

Zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtdornego modutu odksztalcenia.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach oraz minimalne wartosci
wtornego moduhu odksztalcenia Es.

Kategoria  ruchu | Kategoria ruchu
KR3+KR6 KR1-KR2
Strefa korpusu liczona od korony boziom E» [MPa] E» [MPa]
robot ziemnych I S I S
[m] s Nep P s Nep P
poziom korony robot | 0,0 120 | 120 100 | 100
ziemnych
wg PN-S-02205
w-wa o grub. 0 + 0,20 m 1,0 1,0
poziom W-Wy na | 0,20 100 | 60 60 60
glebokosci
w-wa o grub. 0,2 m+ 1,2 1,0 0,97
Nasyp m
poziom W-Wy na | 1,20 60 30 45 30
glebokosci
warstwa ponizej 1,20 m 0,97
w-wa o grub. 0,2 +2,0 m
poziom W-WYy na | 2,00
glebokosci
warstwa ponizej 2,00 m
poziom podioza nasypu ( | 0,0 60 30 45 30
dla nasypu o wysokosci
0d0,2do 1,0 m)
w-wa do glebokosci 0,5 0,97 0,95
m
poziom podioza nasypu | 0,0 40 30 30 20
(dla nasypu 0
wysokosci>1,0 m)
w-wa do glebokosci 0,5 0,95 0,92
m
poziom podioza nasypu ( | 0,0
dla nasypu o wysokosci
0d0,2do 1,0 m)
w-wa do glebokosci 0,5
m
> . .
g | poziom podioza nasypu
8 | (dla nasypu 0
S | wysokosci>1,0 m)
§ w-wa do glebokosci 0,5
O Im
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia Io jest
zrdznicowana w zalezno$ci od rodzaju gruntu, zgodnie z normg PN-S-02205: 1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospodlek i piaskow:

Io <2,2 przy wymaganej warto$ci Is>1,0
lo 2,5 przy wymaganej wartos$ci Is <1,0

b) dla gruntéw spoistych 10<2,0 (dotyczy gruntow o rownomiernym, drobnym uziarnieniu: tj:
pyly, ity itd.)

c) dla gruntow niespoistych (spoistych ulepszonych spoiwami) 10<2,2

Dopuszcza si¢ odbiory warstw ptyta dynamiczng. Wykonawca przedstawi korelacje Evd do E2 oraz
Is.

5.4.1. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancja +10% 1-20% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotno$¢ gruntu
nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszy¢.

Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprz¢tu
wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.

5.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka prébnego powinien by¢ przedstawiony
Inzynierowi do akceptacji. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 3
punktach dla kazdego sposobu zageszczania. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikoéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w Tabeli 1 pkt. 5.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala
si¢ potrzebng liczbg przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.6. Zasypki wykopow pod instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy
nalezy zasypywaé gruntem piaszczystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie
wigkszych niz 20mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegdblowe wymagania
projektu instalacji.

W przypadku wykonania nasypéw z gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy zastosowac
betonowa mieszanke tezejaca.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z
p.5.3 1 zageszcza¢ zgodnie z punktem 5.4. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych
przez jezdni¢ powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do glebokosci 1,2m co najmniej 1,00, a w
gornej warstwie grubosci 20cm - 1s>1,03. Na wickszej gigbokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod
warunkiem zastosowania §rodkow lagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).
Nalezy uwazaé, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci Im ponad
obudowa przewodu nalezy zaggszczac tylko lekkim sprzetem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w D - 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

6.1. Zalozenia ogolne

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i1 dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywa¢ w zakresie 1 z czgstotliwos$cig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci
robdt 1 wymaganych niniejsza ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych podano w D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych nie rzadziej
niz 1 raz na 5000m’ gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych.
Nalezy okresli¢:
- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 przed i po wysuszeniu i uszlachetnieniu spoiwem
hydraulicznym,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,

- granic¢ plynnosci wg PN-B-04481,

- wskaznik filtracji wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11 dla gruntdw przeznaczonych do
wbudowania w gbérng warstwe nasypu

- wskaznik réznoziarnistosci.

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw
Polegaja na sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
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- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczOw i mrozow.

6.2.3. Badania nosnosci i zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wtornego modutu odksztatcenia
E> 1 wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztalcenia I, z warto§ciami okreslonymi w
Tablicy 1. Zageszczenie nalezy kontrolowaé z czgstotliwos$cig podang w D.02.01.01.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza si¢ lekka ptyt¢ dynamiczng ze skorelowanymi wartosciami Evq do Ez 1. Prawidlowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.3. Dokladnos¢ wykonania robot

Doktadno$¢ wykonania robot podano w D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w D- 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m® (metr sze$cienny) nasypu.
Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Roboét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D- 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu:
- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

- koszt nadzoru geotechnicznego,

- ewentualne wyrdwnanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego
umozliwiajacego transport maszyn i pojazdow,

- spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot, terminow
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i rozkladaniem warstwami,
spelienie wymagan i warunkéw dotyczacych wzmocnienia podstawy nasypu,
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawce
wraz z transportem, izaakceptowanego przez Inzyniera,

wielokrotne przemieszanie materiatu, transport gruntu do miejsca wbudowania

wszelkie koszty zwigzane z tymczasowym sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia
miejsca odkladu i1 uzyskania pozwolen na sktadowanie materialdw wraz z kosztami
sktadowania, likwidacja sktadowiska, doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego
stanu, koszt ewentualnych odszkodowan,

wykonanie badan gruntu z dokopu,
wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,
zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja
Projektowai ST,

koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich roboét, do
czasu zastabilizowania skarp,

wykonanie pomiardw i badan,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

odwodnienie terenu robot wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow
na placu budowy.

Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu uzyskanego z wykopu obejmuie:
koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

koszt nadzoru geotechnicznego,

ewentualne wyrownanie terenu lub wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego
umozliwiajacego transport maszyn i pojazdow,

zatadunek gruntu na $rodki transportu i transport z tymczasowego sktadowiska do miejsca
wbudowania,

spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robdt, termindéw i
rozkladaniem warstwami,

spelienie wymagan i warunkéw dotyczacych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy
nasypu,

roboty przygotowawcze i pomiarowe,
wykonanie odcinka proébnego,
doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametrow,

osuszenie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp wraz z uszlachetnieniem

spoiwem hydraulicznym,
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- ew wykonanie nasypu warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu uszlachetnione
spoiwem hydraulicznym,

- wyrownanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- koszt zabezpieczenia skarp przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

- wykonanie pomiaréw i badan,
- koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach,

- odwodnienie terenu rob6t wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw
na placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.

2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j

4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5  PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Czes¢ 8:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badanie wskaznika
piaskowego

6  PKN-CEN ISO/TS Badania geotechniczne. Badanie laboratoryjne gruntow. Czes¢

17892-11 11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie

hydraulicznym.

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9.  Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

10.  Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

13. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999

D D 28
PROJEKT



BUDOWA CHODNIKOW W GMINIE MINSK MAZOWIECKI
D.03.00.00 , ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGOQO”

D - 03.03.01 DRENAZ FRANCUSKI
1.
2.

10.
D - 03.04.01 STUDZIENKI KANALIZACYJNE
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5.
6
7
8
9

$ ® RS AW

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

D.03.00.00
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

WSTEP
MATERIALY

SPRZET
TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

PODSTAWA PLATNOSCI

PRZEPISY ZWIAZANE

o @ 0 0 O Bt it AN NN

S
[

S
[

S
[

o
[

o
[

WYKONANIE ROBOT

ot
[

o
[

ot
[

it
w

o
w

o
w

D

o
PROJEKT



BUDOWA CHODNIKA W GMINIE MINSK MAZOWIECKI
D.03.00.00 , ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGOQO”

D - 03.03.01 DRENAZ FRANCUSKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem drenazu francuskiego w ramach budowy chodnika
w miejscowosciach Gliniak oraz [towiec.

1.2.  Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace
wykonanie odwodnienia wglebnego.
Zakres robot obejmuje budowe chodnika wraz z wykonaniem:
- odwodnienia wglgbnego w postaci drenu francuskiego o wymiarach 0,60m x 0,40 m pod
chodnikiem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren - saczek podluzny z rurkami na dnie, utatwiajagcymi przeptyw wody w kierunku wylotu
drenu.

1.4.2. Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z
niecigglych,  wysokospolimeryzowanych  wtokien  syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in.
elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatos$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow stosowanych w saczkach podluznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sagczkoéw podtuznych sa:
— rurki drenarskie ze §ciankami petnymi lub otworami (z tworzywa sztucznego),
- materiat filtracyjny (zwir, piasek),
— geowldknina,
- materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,
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— materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izolacja.
2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221
[29], tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku
winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wytlaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcicte
prostopadle do osi, w sposdéb umozliwiajacy doktadne ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowaé si¢ miedzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca
przez nie woda nie napotykala oporéw. Szczeliny powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na
dhugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp.
do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy
naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dzialaniem sil mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C,
natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy
chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku

winylu
Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 | 100 125
1 |Srednica zewnetrzna, mm 50,5 | 65,5 | 80,5 [100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka

) : : -1,5 ) -S| -1,5 | -1,5 -2,0
$rednicy zewnetrznej, mm

3 | Srednica wewnetrzna, mm 439 | 58,0 | 71,5 | 91,0 115,0

4 | Dopuszczalna odchytka| +2 +2 +2 +2 +2,5
$rednicy wewnetrznej, mm

5 | Dlugo$¢ rurki, m 200 | 150 | 100 | 75 50

6 | Szerokos¢ szczelin| 0d 0,6 do 1,0 lubod 1,1 do | od 1,7 do
wlotowych, mm 1,5 2

7 | Ogolna powierzchnia szczelin
wlotowych na dlug. 1 m, cn??,
CO najmnie;j
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 12 12 12 13 -
mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5| - - - - 46
mm
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0
mm

8 |Liczba szczelin we¢zszychna 1| 20 20 20 20 20
m rurki, %

9 | Odporno$¢ na uderzenie, wg| dopuszcza si¢ uszkodzenie najwyzej 1
PN-C-89221 [29] probki

10 |Odporno$¢ na zginanie, wg| probka nie powinna zalamywac si¢
PN-C-89221 [29] 1 wykazywac peknigé

11 | Wytrzymalo§¢ na zerwanie,| probka nie powinna ulec zerwaniu
wg PN-C-89221 [29]

12 |Zmiana wymiardw S$rednicy,| 12 12 12 12 12

wg PN-C-89221 [29], %, nie
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| wiecej niz | | | | | |

Ztaczki, stuzace do polaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie)
powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla zlaczki o $rednicy
zewngtrznej nominalnej S0mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

ZYaczki nalezy przechowywaé w workach, pudfach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odleglosé
sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
sktadowania w workach zaleca si¢ uklada¢ je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5
workow.

2.4. Material filtracyjny i podsypka w drenie francuskim
Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktorymi moglby sie do nich dosta¢. Do otwordw tych nalezg szczeliny stykowe migdzy rurkami
oraz dziurki 1 szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielko$ci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,5
mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piasek $redni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz
0,5 mm wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawartos$¢ ziaren o $rednicy wigkszej niz 0,25 mm
wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20].

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, przy

oznaczaniu wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs

wigkszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom

PN-EN 13043 [12].

2.5. Geowloknina

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, S$rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagglosci z
dobra szczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa,
aprobatami technicznymi i ST.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania drenu francuskiego

Dren moze by¢ wykonywany r¢cznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzglgdu na
niewielki zakres robot wglebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonaé rgcznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drendw podtuznych Wykonawca powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i ukfadania rurek ceramicznych lub z tworzyw
sztucznych, z ewentualng zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,
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c) uktadarek rurek drenarskich, o czynnos$ciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania
rowkow,

d) wiertnic specjalnych do wykonywania otwordw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
ulozenia w nich rurek drenarskich,

e) innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2.  Transport przy wykonywaniu drenu francuskiego

Zatadunek 1 wytadunek rurek powinien odbywac si¢:

- za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtlowy lub chwytakowy, w
przypadku przewozenia na paletach,

— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

- uklada¢ je rownolegle do bocznych $cian srodka przewozowego na jednakowej wysokos$ci na
calej powierzchni,

- wszystkie $ciany boczne srodka przewozowego oraz poszczegolne rzedy wyroboéw zabezpieczy¢
warstwg materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatow
syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem 1 wzajemnym
uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku
rurek nie nalezy rzuca¢. Szczeg6lng ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze 0° C i nizsze;.

Ztaczki w workach 1 pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed
zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod dren francuski

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢gczna lub mechaniczna) powinna by¢
dostosowana do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych 1 posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku
gorze, w celu zapewnienia wodzie stalego odptywu. Szeroko$¢ dna rowka drenarskiego powinna
by¢ co najmniej o 5 cm wigksza od zewngtrznej Srednicy ukladanej rurki drenarskiej. Nachylenie
skarp rowkow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a jesli w dokumentacji nie
okreslono inaczej, nachylenie powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach
osuwajacych si¢ nalezy skarpie zapewni¢ stateczno$¢ lub stosowac¢ obudowe wykopu zgodnie z PN-
B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
wolnego pasa terenu o szerokos$ci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji;
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kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

5.3.  Ulozenie podsypki

Przed przystapieniem do uktadania rurek drenarskich, zwtaszcza ceramicznych, dno rowkow
nalezy oczysci¢ (np. tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyla si¢ rowna
warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé¢ podsypke z piasku o
grubosci 5 cm, jezeli dokumentacja projektowa, SST lub ustalenia Inzyniera nie przewiduja inaczej.

Podsypke przy saczacej si¢ wodzie nalezy wykonac¢ tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

5.4. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Ukladanie rurociggu zaleca si¢ wykonaé¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach,
uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujacego osuwania
skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np.
kamieniem, ksztaltka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek
gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doplywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okre$la inaczej, to na budowie mozna
uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktada¢ albo:

- z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu
uniemozliwienia zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $cisle utozenie rurek uznaje
si¢, gdy po podniesieniu rekg jednej z rurek unosi sie z nig kilka rurek sasiednich,

- ze szczelinami stykowymi szerokos$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem
si¢ drobnych czastek gruntu do rurek za pomoca paskow papy, paskéw widkniny, obsypki
zwirowej 1 innych materiatoéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykdéw, nalezy
faczy¢ za pomoca specjalnie produkowanych zlaczek.

5.5. Zastosowanie geowlokniny w saczku podluznym

Geowlokniny mogg by¢ zastosowane do:
— owinigcia przewodu dziurkowanego,
— zabezpieczenia potaczen rurek niedziurkowanych,
— owinigcia kruszywa.

5.6. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w
sposob nie powodujacy uszkodzenia ulozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie
okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykonaé obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad
wierzchem rurki, zaggszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uklada¢ warstwy
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materiatu filtracyjnego, okreslonego w p. 2.6, grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie
luZznym, ktore nalezy lekko ubi¢ w sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uklada si¢ warstwe
ochronng z darniny (trawa w dot) lub ubitej gliny. Calo$¢ zasypuje si¢ ziemig i1 zaggszcza.
Wskaznik zageszczenia okreslony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na calej szerokos$ci korpusu
drogowego spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998 [30].

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego
Przy wykonywaniu saczka podhluznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiardéw szerokosci i gigbokosci rowu: nie wieksze od £ 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rozni¢ si¢ wiecej niz +5 %,
— pochylenia skarp statego odktadu nie powinny r6zni¢ si¢ wigcej niz +10 %,
— odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach
celowniczych - nie powinny przekracza¢ £ 5 cm,
— odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczac:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwiekszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie £25 %
zaprojektowanej grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wst¢pna przed wykonaniem drenu francuskiego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawg rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych,
okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojow,
wedlug wskazan Inzyniera, z ktoérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po
rozcigciu odcinka rurki o dlugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w
tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Zlaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gtadkosé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i1 spornych - na zerwanie obcigznikiem o
masie 25 kg z wysokos$ci 0,5 m.

6.2.2. Materiat filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z
jednego skfadu i ztoza, o wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
- zawartosci zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.3. Geowloknina
Dostarczana geowldknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i
mostowym.
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W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobacie techniczne;.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu francuskiego

W czasie wykonywania saczka podtuznego nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonywania sgczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania sagczka podtuznego, wymienionych w p. 5.8,
c¢) prawidlowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.415.5,
e) prawidlowo$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,
f) poprawnos¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskaznik zageszczenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa drenu francuskiego jest - m (metr).
Obmiar robdt polega na okreSleniu rzeczywistej dlugosci rurociggu drenarskiego,
podstawowego i1 odgalezien, w tym dochodzacych do zewnetrznej Sciany czotowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu francuskiego podlega:
— 16w pod dren,
- podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiahu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
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9.2.

— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub famanego, a nastgpnie gruntem i zaggszczenie

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu francuskiego obejmuje:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubiciem dna,
— rozlozenie podsypki z zageszczeniem,

— ulozenie drenu z kruszywa lub rurek drenarskich,

zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-
1:2002

2. PN-EN 206-
1:2005

3. PN-EN 295:2002

4. PN-EN 933-
1:2000

5. PN-EN 934-
2:2005

6. PN-EN
1008:2004

7. PN-EN 1744-
1:2000

8. PN-EN
1926:2001

9. PN-EN
1936:2001

10. PN-EN
12371:2002

11. PN-EN
12620:2004

12. PN-EN
13043:2004

13. PN-EN
13755:2002

14. PN-EN
14157:2005

15. PN-B-
04492:1955

Cement. Czg¢$¢ 1: Skfad, wymagania i1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al)
Beton. Czg¢é¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢ (Zmiana Al)

Rury 1 ksztaltki kamionkowe 1 ich polaczenia w sieci
drenazowej i1 kanalizacyjne;.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2: Domieszki
do betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i
etykietowanie (Zmiana Al)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania chemicznych  wlasciwo$ci  kruszyw.  Analiza
chemiczna
Metody  badan  kamienia  naturalnego. = Oznaczanie

wytrzymatos$ci na $ciskanie

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i
gestosci objetosciowej oraz calkowitej 1 otwartej porowato$ci
Metody  badan  kamienia  naturalnego. = Oznaczanie
mrozoodpornosci

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszlosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka oraz
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych)

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci
przy ci$nieniu atmosferycznym

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie

Grunty  budowlane. = Badania  wlasnosci
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

fizycznych.
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16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.
10.2. Inne dokumenty

PN-B-
11104:1960
PN-B-
06251:1963
PN-B-
04115:1967
PN-B-
01080:1984
PN-B-
02480:1986
PN-B-
03264:2002
PN-B-
10736:1999

PN-B-
11210:1996
PN-B-
12030:2002
PN-B-
12040:1998
PN-B-
24620:2004
PN-B-
24625:1998
PN-B-
27617:1997
PN-C-
89221:2004
PN-S-
02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10

BN-77/8931-12

Materiaty kamienne. Brukowiec
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci kamienia na
uderzenie (zwigzto$ci)

Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa . Podziat i
zastosowanie wediug wilasnosci fizyczno-mechanicznych
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow

Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia
statyczne i1 projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania

Materiaty kamienne. Kamien famany

Wyroby budowlane ceramiczne 1 silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport (Zmiana Az1)
Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana A1)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Azl)
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Rury betonowe

Ksztattki  drenarskie typ 50 =z polietylenu wysoko-

ci$nieniowego
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

34. Katalog powtarzalnych elementow drogowych. CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-

1982
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D - 03.04.01 STUDZIENKI KANALIZACYJNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem studni $ciekowej z wpustem ulicznym DN400 oraz studni rewizyjnej
w ramach budowy chodnika w miejscowosciach Gliniak, Cielechowizna, [towiec oraz Stara
Niedziatka.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu:
- studni §ciekowych $r. 600mm z rur karbowanych z wpustem ulicznym
- studni rewizyjnych z rur karbowanych $rednicy 60cm.
Lokalizacja wg dokumentacji.
1.4. OkreSlenia podstawowe

L4.1. Studzienka kanalizacyjna 7 osadnikiem- obiekt przeznaczony do odprowadzenia §ciekdw.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 “Wymagania ogoélne pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne", pkt 2.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dziela si¢ na wlazowe i nie wiazowe (inspekcyjne). Rodzaj i1 $rednice
studzienek okresla norma PN-B-10729 i PN-EN476 oraz dokumentacja projektowa.

2.3. Beton
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Beton zwykty C12/16 i beton hydrotechniczny powinien by¢ zgodny z norma PN-88/B-14501 i PN-
62/6738-07.

2.4. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania studni Sciekowej
Studnie rewizyjne mogg by¢ wykonane czgsciowo recznie i czeSciowo mechanicznie.
Wykonawca powinien dysponowaé sprz¢tem dowolnego typu pod warunkiem zaakceptowania
go przez Inspektora Nadzoru.
a) koparka,
b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregdw studni w gotowym

wykopie,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

DRO 12
} PROJEKT



BUDOWA CHODNIKOW W GMINIE MINSK MAZOWIECKI
D.03.00.00 , ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGOQO”

Jednostka obmiarowa studni kanalizacyjnej jest szt. (sztuka) okre§lonego wymiaru (glebokosci).
Jednostka obmiarowa separatora jest szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST iwymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych podlegaja:

- wykonany wykop,
- ustawione kregi studnie,
- zasypana studnia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne",
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studzienki rewizyjnej obejmuje:

— dostarczenie materialow,

— posadowienie separatora z ewentualnym umocnieniem $cian,

— wykonanie studni kanalizacyjnej,

— ulozenie przykanalika

— odwiezienie gruntu z wykopu na odktad,

— wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
— uporzadkowanie terenu wokot wykonanych studni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbolika, podzial i opis gruntow.
2. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika

wodoprzepuszczalnos$ci.
3. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia sktadu ziarnowego.
4. PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci siarki metoda
bromowa.
5.BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczania grunt

13 DPO
PROJEKT



BUDOWA CHODNIKA W MIEJSCOWOSCI GLINIAK
D.03.00.00 , ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGOQO”

DRO 14
PROJEKT



BUDOWA CHODNIKOW W GMINIE MINSK MAZOWIECKI
D.04.00.00 , PODBUDOWY”

D.04.00.00
PODBUDOWY

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6

7

8

9

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7
8
9

o 0 R 0 0NN SN AW W W W W

e
[~ —]

S
[

. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
D -04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7
8
9

S
[

S
[

o
[

o
[

o
w

o
w

it
w

it
9]

ot
=)

it
=)

ot
2

. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE 21
D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.23
1. WSTEP 23
2. MATERIALY 23

)
—

)
—

N
—

! DRO
PROJEKT



BUDOWA CHODNIKA W MIEJSCOWOSCI CIELECHOWIZNA
D.04.00.00 , PODBUDOWY”

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW ULEPSZONYCH CEMENTEM

1. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

2
3
4
5
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7
8
9

. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

24
24
24
24
25
25
25
25
26
26
27
30
30
30
33
34
34
34
34

DRO |
PROJEKT



BUDOWA CHODNIKOW W GMINIE MINSK MAZOWIECKI
D.04.00.00 ,PODBUDOWY”

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza gruntowego w ramach budowy chodnika w miejscowosciach Cielechowizna, Dzickowizna,
Gliniak, Itéwiec, Kolonia Janéw — Etap I, Kolonia Janéw — Etap II, Maliszew — Etap I, Maliszew —
Etap II, Stara Niedzialka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni zgodnie z dokumentacja
projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu
podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
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4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialtdw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest
mozliwe wylagcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze
odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spehiajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Ruch mniejszy
korpusu od cigzkiego
Gorna warstwa 0 1,00

grubosci 20 cm

Na glebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 0,97
podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza

Ll Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢

p. badan badan i pomiarow
1 pomiarow

1|  Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2|  Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3|  ROwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razyna 1 km

5/ Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
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dla autostrad idrog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w| co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie dla autostrad idrog ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drog
7| Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
wilgotnosé gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podioza
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego moduhlu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
gruntu podltoza powinna by¢ rdwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmnie;j
10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
I. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutlu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w
ramach budowy chodnika w miejscowosciach Cielechowizna, Dzickowizna, Gliniak, Itéwiec,
Kolonia Janow — Etap I, Kolonia Janéw — Etap II, Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap II, Stara
Niedzialka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZzeniem nast¢pnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
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|8 Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
p.

1| Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

2| Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwos$ciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowatly pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowatly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luZznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci§nieniem. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

L Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
p.

1| Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "

2| Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3| Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
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Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilo$ci
lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzaj lepiszcza KOI”l‘[I.‘OIO\’VE.II’le Badanie
D wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 |kationowa penetracja PN-C-04134
Asfalt drogowy [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”

[4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i1 kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D D 12
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D - 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogo6lne dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie w ramach budowy chodnikow w miejscowosciach Cielechowizna, Dzigkowizna,
Gliniak, Itéwiec, Kolonia Janéw — Etap I, Kolonia Janéw — Etap II, Maliszew — Etap I, Maliszew —
Etap II, Stara Niedzialka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]
i obejmuja ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [31].

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST
dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy
krzywymi granicznymi p6él dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczag (goérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa Kruszywa -
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zas po zas po za po
ad- moc- ad- moc- | sad- | moc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 Zawartos¢ ziarn od od od od od od PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, %| 2 do 2 2 do 2 2 do 2 -15 [3]
(m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12
— - S -B-
2 Zawa.rtosg ngd;lgrna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 4 35 40 ) ) -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4 Zawartosc, PN-B-04481
zanieczyszczehn 1 1 1 1 1 1 (1]
organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz
> i C‘Xfﬁiﬁ:k piaskowy po| 4 od od od ] ] BN-64/8931
pie ym 30do | 30 do | 30do | 30do -01 [26]
zageszcezeniu metodg I lub 11 70 70 70 70
wg PN-B-04481, %
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6 Scieralno$¢ w bebnie Los

Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
po pelnej liczbie obrotow, -42 [12]
nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

b) Scieralno$¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczby
obrotdw, nie wigcej niz

7 . Ne.151ql.<11\.yosc, %(m/m), 2.5 4 3 5 6 ] PN-B-06714
nie wigcej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-

nia, %(m/m), nie wigcej
niz

? Rozpad krzemianowy i PI\EE_E) 1607]14
zela- , ) ) - - ! 3 PN-B-06714

zawy tacznie, % (m/m), 39 [11]
nie wigcej niz

10 ' Z'awartosc. ;quzkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na SO3, 1 1 1 1 2 4
%(m/m), nie wiecej niz -28 [9]

0

11 Wskaznik no$no$ci Wnog
mieszanki kruszywa, %, nie
L0 (2)1) przy zageszczeniu Is > 1 ) 12 i 1 ) [21]

b) przy zaggszczeniu Is > 0 0 0
1,03

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a)  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dss < 5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speliony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca
lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d50

On <12 ()
w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O - umowna S$rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek

do wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposdéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okre$long ilosciag wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materialdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna

Minimalna
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liczba | powierzchnia
badan na |podbudowy
dziennej |przy-

dzialce |padajaca na
roboczej |jedno
badanie (m?)

Lp. Wyszczegblnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 |Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, dlq kazdej partn krgszywa
pkt 2.3.2 i przy kazdej zmianie

kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobieraé w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m%, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu £> do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Er < 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarOw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
p. pomiaré6w
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razyna 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

) R o .
dwnos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne*® 10 razyna 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*®’ co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
- ugiecie sprezyste kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbud
owa Wskaznik y | Minimalny modut
. Maksymalne ugiecie | odksztal-cenia mierzony
z Zageszezenia sprezyste pod kofem, plyta o $rednicy 30 cm
kruszywa o Is nie mm ’
wskazniku mniejszy MPa
Whos Nie niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszego | drugiego
obcigzenia | obcigzenia
Ei E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu, doloZenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen organicznych
0. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
I1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
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bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnos$ci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi  samochodowe. = Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z
thicznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi  samochodowe. Pomiar ugi¢¢  podatnych
ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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D -04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy chodnikéw w miejscowosciach Cielechowizna,
Dzigkowizna, Gliniak, [towiec, Kolonia Janéw — Etap I, Kolonia Janow — Etap II, Maliszew — Etap
I, Maliszew — Etap II, Stara Niedziatka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zage¢szczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST  D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano
w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*> podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 10.
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D - 04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW ULEPSZONYCH CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem w ramach budowy chodnikow Cielechowizna, Dzigkowizna,
Gliniak, Itéwiec, Kolonia Janéw — Etap I, Kolonia Janéw — Etap II, Maliszew — Etap I, Maliszew —
Etap II, Stara Niedzialka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17] zgodnie z dokumentacjg projektows .

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudow zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i polsztywnych [29].

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnigciu wilasciwe] wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment nosnej cz¢$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L Wiasciwosci Klasa
p cementu
' 32,5
I| Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach,
nie mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2|  Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, 32,5
nie mniej niz:
3| Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uplywie, 60
min.
- koniec wigzania, najp6zniej po upltywie, h 12
4/  Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢
do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedhug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie 1 mrozoodporno$¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
[17]

L Wiasciwosci Wymaga Badania
p. nia wedlug
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1| Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 04481 [2]
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej
2| Granica plynnosci, % (m/m), nie 40 PN-B-
wigcej niz: 04481 [2]
3] Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-
wigcej niz: 04481 [2]
4/ Odczyn pH od 5 do PN-B-
8 04481 [2]
5 Zawar.tos'c'. c;@ési organicznych, % ) PN-B-
(m/m), nie wiecej niz: 04481 [2]
6| Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu 1 PN-B
SO; % (m/m), nie wigcej niz: o
nasus, : ' 06714-28 [6]

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3g wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego b¢da zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymaga Badania
Lp. nia wedhug

1|  Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 PN-B-

06714-15 [4]
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b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 . Zawart(()is'c' klciqém orgam.czny.ch, ‘t.)a.rwa WZOICO PN-B-
flliz(-:zy na szywem nie ciemniejsza wa 06714-26 [5]
3] ZaWart.os’.c’..zanieczyszczeﬁ obcych, %, 0,5 PN-B-
nie wiecej niz: 06714-12 [3]
4 ggwartosc sol/arczan.(.)v{,. w przeliczeniu 1 PN-B-
na S0;3, 0, ponizej: 06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu pordwnania wynikOw wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak roéznic potwierdza przydatno$¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spehiaé
wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$é na Wskaz

L nawierzchni drogowe;j Sciskanie probek nik
p- nasyconych woda mrozood-

(MPa)

po 7 po 28 pornos

dniach dniach ci

1| Podbudowa zasadnicza dla KR1 od 1,6 od 2,5 0.7
lub podbudowa pomocnicza dla do 2.2 do 5,0 ’
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KR2 do KR6

2|  Goérna czgs¢ warstwy
ulepszonego podloza gruntowego
o grubos$ci co najmniej 10 cm dla od 1,0 od 1,5 0,6
KRS i KR6 Iub gorna czgsc do 1,6 do 2,5
warstwy  ulepszenia  stabego
podloza z gruntow watpliwych
oraz wysadzinowych

3] Dolna czgs¢ warstwy
ulepszonego podioza gruntowego - 0d 0,5 0,6
w przypadku posadowienia do 1.5
konstrukcji nawierzchni na ’

podiozu z gruntow watpliwych
1 wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-04.05.00
,2Podbudowy 1 wulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawartos$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podioza
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Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
KR 2 do KR 6 - 6 8
KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong gleboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i
mieszank¢ ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze
r6znic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ i1 wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkow poprzecznych i podluznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podhuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek 1 technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystagpi¢ do zageszczania warstwy.
Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materialow powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -
20% jej wartoS$ci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢ w strone
osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
1 podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing glebokos¢,
wyrOwnanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagg¢szczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczegcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 ST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zagegszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykona¢ poprzeczng spoine robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w
ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntoéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D - 05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zwirowej w ramach budowy chodnika w miejscowosci
Dzigkowizna.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem pasa o nawierzchni zwirowej oddzielajacego chodnik dla pieszych od jezdni drogi.
Nawierzchni¢ zwirowa nalezy wykonywac¢ jednowarstwowo i uktada¢ na:

— podlozu gruntowym naturalnym, w przypadku, gdy jest to grunt przepuszczalny — dwuwarstwowo.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa $cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skltadowania, podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skiad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11111 [2] 1 PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o
uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
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Tablica 1. Skfad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia . .
. warstwa dolna nawierzchni
kwadratowyc |jednowarstwowa lub warstwa dwuwarstwowe:
h sita gbérna nawierzchni ]
dwuwarstwowej
mm ai b a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakcje
kamienstd  Zwirowa Piaskowa
0 Y 100
< 10 \ A 90
1\ o]
N :
20 80 32
) S
30 70 %
% N
g 40 60 %
S
o Q
> 50 50 N
o
% g
S 60 0
o L
< N
70 30 <
80 20
90 >3
100, = 20
3y 8 v ~ & R
Q\

Przeswity oczek kwadratowych v mm

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni (poboczy) zwirowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania poboczy zwirowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— samochodow samowytadowczych
— rowniarek do rozktadania, profilowania,
— przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w

urzadzenia do rdwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i §rednich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ odwodnione.
5.3. Wykonanie poboczy zwirowych

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowe;j
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,

b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,

c) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-
B-04481 [1].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiggnigto grubos¢ projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) 8 cm

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona przejsciami walca statycznego gladkiego.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w
przypadku gdy nie jest on okres$lony, do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[111BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszankg¢ nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy
jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong ilosciag wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolna
metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).
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5.3. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze
zbiornikow przewoznych.

Pojawiajace si¢ wklegsnigcia po okresie pielegnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomoca oskardow. Wczesne wyrdwnanie wklesnig¢ zapobiega
powstawaniu wybojow. Jezeli mimo tych zabiegdw tworza si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy
wycigé pionowo iusungc¢, dosypac §wiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagescic .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaré6w

1 | Uksztaltowanie osi w planie o !OO moraz w punktach glownych
tuké6w poziomych

2 | R6éwnos$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | ROé6wnos$¢ poprzeczna 10 pomiarow na 1 km

. 10 pomiar6w na 1 km oraz w

4 | Spadki poprzeczne punklzach glownych tukow
poziomych

5 | Szeroko$¢ 10 pomiarow na 1 km

6 | Grubos¢ 10 pomiarow na 1 km

7 | Zaggszczenie 1 badanie na 600 m*> nawierzchni

6.3.2. Rzedne wysokosciowe
wg istniejgcego profilu drogi
6.3.3. Rownos¢ nawierzchni - poboczy

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni - poboczy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [5]. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwno$ci nawierzchni
- poboczy nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne nawierzchni - poboczy

Spadki poprzeczne nawierzchni - poboczy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Szeroko$¢ nawierzchni jezdni
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Szerokos$¢ nawierzchni — drogi nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -10 cm
1+10 cm.

6.3.6. Grubos$¢ warstw

Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zaggszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej raz dziennie, z tym, Zze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m®. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni Zwirowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podioza gruntowego lub
warstwy odsaczajacej,

— dostarczenie materiatow,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

— wyrdéwnanie do wymaganego profilu,

— zageszczenie poszczegbdlnych warstw,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata

6
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6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 05.03.05ANAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (uzupetnienie nawierzchni
po ustawieniu kraweznika przy jezdni) w ramach budowy chodnika w miejscowosciach
Cielechowizna, Dzigkowizna, Gliniak, [t6wiec, Kolonia Janéw — Etap I, Kolonia Janow — Etap II,
Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap II, Stara Niedzialka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z uzupehieniem ubytku warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . ) 0
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wigcksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI ~ (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszaka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACSS, 50/70Y, PMB 45/80-55,
ACSS, 70/100 PMB 45/80-65
AC11S
KR3 - KR4 | ACSS, 50/70 D
ACI11S
1) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana
minimalna temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region
p6tnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
) polimerami (PMB)
W}(rimagame Wiadciwosé E/Iztodla Jednostk 45/80 — 55 45/30 — 65
podstawowe adania a wymaga | klasa wymaga | klasa
nie nie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 i i
temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura | PN-EN 1427 |
temperaturach mi¢knienia [22] C 235 7 265 >
eksploatacyjnych
Sita PN-EN 13589
rozciggania [55] 2 >1lw >2w
(mata predkos¢ | PN-EN 13703 | V€™ 5°C 4 5°C 3
rozciggania) [57]
roziggania PN-EN 13587
Kohezja A .| 53] 2 a a
w 5 C (duza PN-EN 13703 J/em NPD 0 NPD 0
predkosé [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto-da PN-EN 13588 J/em? NPD? 0 NPD? 0
) [54]
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odporno$é penetracja [21] %o =60 7 > 60 7
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 lub temperatury FZI\ZIiEN 1427 °oC <8 2 <8 2
-3 [31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO |,
wlasciwosci zaplonu 2592 [63] C 2235 3 2235 3
Tempera,tulra PN-EN 12593 oC <12 6 <15 7
famliwosci [29]
Nawrot
sprezysty >50 5 >70 3
Wymaeania w 25°C PN-EN 13398 o
do}clirerlltk%)we Nawrot [51] '
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt | °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci 519
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN o
dodatkowe magazynowa- 13399 [52] C <3 2 <3 2
10
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nia. Roznica PN-EN
temperatur 1427 [22]
migknienia

Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399 [52] a a
nia. Roznica PN-EN 0,1 mm NPD NPD
penetracji 1426 [21]

Spadek tem-
peratury  mig- PN-EN
knienia po | 12607-1[31] |, b b
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR
PN-EN 12607 1427 [22]

-1 lub-3[31]

Nawrot
sprezysty w
2°C - po > 50 4 > 60 3
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN

Nawrot 12607-1 [31] o

. (]
sprezysty w PN-EN
10°C po 13398 [51]
starzeniu wg NPD* 0 | NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
# NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica
3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci ukladanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

12
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialoéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi
w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, ACS8S, ACL1I1S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane s3 w tablicach
617.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 19.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiadciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
. Zawarf)osc lepiszcza, Buinro Bunine Buine.
minimum
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Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki
Whasciwos¢ | zaggszczania wg Metoda i warunki ACSS AC8S | AC11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinin1,0 Vinin1.,0 Vnin1,0
prZestrzeni 2x50 uderzen [3:;]’4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VEBmin7s VEBmin7s VFBmin7s
wypelnione 2x50 uderzen [33], VFB ingo VEB inso VFBuins9
lepiszczem p-5
Zawartos¢
wolnych o PN-EN 12697-8
przestrzeni % Sg.i;fé:zt;?lanle, [33], VMAminis VMAminis VM Aminis
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ C.1.1,ubijanie przech(ggvif]\;vanie w
na  dziatanie 2%25 uderzen 40°C 7 jednym ITSR9 ITSR9o ITSRyo
wody T
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i1 mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

od 130 do 180
od 130 do 180
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Sposdb 1 czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrd6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierd6wnos$ci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwno$¢ podtoza
drogi pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wlaczania 1 wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, 3
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe,  jezdnie 8
facznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materialow termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepnosci
warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podlozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypemli¢ materialem o
wiasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
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Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug
norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodno$ci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem us$ciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkOw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez InZzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikodw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje¢ modyfikowang polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wicksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

16

DRD e
PROJEKT



BUDOWA CHODNIKOW W GMINIE MINSK MAZOWIECKI
D.05.00.00 ,NAWIERZCHNIE”

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie
dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem w czasie
do robot robot
Warstwa $cieralna 0 0 +5

grubosci > 3 cm

Warstwa Scieralna 0 +5 +10
grubosci < 3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwos$ci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosc¢
Typ i wymiar | grubos$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologiczne;j [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/v)]
ACSS, 2,0+4,0 >97 1,0 = 4,0
KR1-KR2
AC8S, KRI1- 2,5+5,0 >97 1,0 +4,0
KR2
AC11S, 3,0 +5,0 >98 1,0 4,0
KR1-KR2
ACSS, 2,5+4.,5 >97 2,0+5,0
KR3-KR4
ACI11S, 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0
KR3-KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w
uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannosciag 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢é w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze¢$ciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajacego.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartos$ci odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okre$lonej powierzchni,

[“%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa
ACY
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona  kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50
kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 -
kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢
IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci S0 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rOwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podhuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigcksza
odleglo$¢ migdzy fata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 16.  Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy S$cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

. . Wartosci
dilgisa Element nawierzchni wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, <29
A, S dodatkowe, wigczania i wylaczania -
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G wilgczania 1 wylaczania, postojowe, <4,6
jezdnie facznic, utwardzone
pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podhuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rdwnos$ci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci
Klasa Element nawierzchni odchylen rownosci
drogi poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, <6
A, S dodatkowe, wilaczania i wylaczania B
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, <3
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G wigczania 1 wylaczania, postojowe, <8
jezdnie facznic, utwardzone
pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspofczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(un) — D. Dhugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartos$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardéw
wspofczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci
Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

90
60 kmv/h km/h

>
0,37

Klasa
drogi

A, S Pasy ruchu -
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Pasy: wilgczania i
wylaczania, jezdnie lacznic > 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
OB G.Z | iwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwos$ci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajagcy moze w razie

niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedhug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatlow 1 sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

I. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

0. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wiasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

I1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypehiacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgsé¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wilasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci
Badania wilasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalos$ci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dzialanie wody
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny
— Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
g0oraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalef na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
budowy chodnika w miejscowosciach Cielechowizna, Dzigkowizna, Gliniak, [téwiec, Kolonia Janéw
— Etap I, Kolonia Janow — Etap 11, Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap II, Stara Niedziatka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankow autobusowych, perondéw i ciggéw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikoéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
— oraz do umocnienia skarp, pasoOw dzielacych drég, sciekdow, rowdw, schodow, malej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0
m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst¢p dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w
zalgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm 1
100 mm (zalecane grubos$ci kostek podano w zalgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6éb przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha Zatgeznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne C Dhugos¢ Ro6znica pomig-
odchytki w mm od szeroko$¢ | dzy dwoma po-
zadeklarowanych grubos$é miarami gru-
wymiaréw kostki, bosci, tej samej
grubosci +2 kostki, powinna
<100 mm +2 + | by¢ <3 mm
3
> 100 mm +3
+3 +
4
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1.2 Odchytki C Maksymalna (w mm)
plaskosci i wypukto$¢
pofalowania  (jesli wklestosé
maksymalne
wymiary kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy 2,0 1,5
dhlugosci pomiarowej
300 mm
400 mm

2 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu:
zamrazanie/rozmraz warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
a-nie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik <
odladzajagcych  (wg 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)

2.2 Wytrzymalo$¢ na F Wytrzymatosé
rozcigganie przy charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2.9

MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze F Kostki maja zadawalajaca
wzgledu na trwato$¢  (wytrzymatos¢) jesli
wytrzyma-1os¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2

oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 Odpornosé na GiH Pomiar wykonany na tarczy
$cieranie (wg klasy 3

oznaczenia H szer Bohmego,
normy) okiej wg zal. H mormy —
$ciernej | badanie alternatywne
wg zal.
G
normy
badanie
podsta
wowe
<23 <20  000mm?*/5000
mm | mm’
2.5 Odpornosé na I a) jesli gorna powierzchnia

poslizg/poslizgnigci
e

kostki nie byla szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajaca
odpornose¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie
podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej
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warto$¢ pomierzong wg zal. I
normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki
nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢
rozwarstwien ~ w  kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa
uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o

specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie

kostki powinny by¢ poréwnane z

33 Zabarwienie probka producenta,
(barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,

warstwa  $cieralna c) ewentualne ro6znice w

lub caty element) jednolitosci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcow i

zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i1 zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

31

=



BUDOWA CHODNIKOW W GMINIE MINSK MAZOWIECKI
D.05.00.00 , NAWIERZCHNIE”

— piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypekniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypehienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialdw spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwaltos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz
podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukiada si¢ w stosy plaskie o liczbie
warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],
c¢) krawezniki kamienne wg ST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac Scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a1 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, speliajacych wymagania wg ST D-08.01.01a
[13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typoéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkladek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki
z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypekniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom
ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt
4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymalos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone
na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢
na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie 1 wytadowywanie
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zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom
wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zalaczniki 3 14).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej roz$cielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetlnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdéw, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej,
gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nk v =

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub famanego) [7],
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],
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d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i
D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia
szerokos$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zagegszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rag = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
ukladania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy uloZenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
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Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze
sfomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,
w ktorej niedopuszczalne sa rdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie re¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz r6znych wymiarow iksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek
wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utoZzona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dotozenia potowek i1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki,
dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraw¢znikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupehlia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢
zakonczy¢ prowizorycznie okolo pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
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Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhuznego
nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe].

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidorami gumowymi.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna
catkowicie wypetnié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8§ m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3
e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podluzne przy
$ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypetlnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
L ysaczeginienic Crestotliwosé badah WartoSci
. adan i pomiarow dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki Biezagca kontrola w10 Wg  pktu
(przymiarem liniowym lub metoda | punktach ~ dziennej  dziatki|5.6; odchyltki
niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i|od

cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci 1 cm
jektows i specyfikacja

5 Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na  kazdej -

projektowa dziatce roboczej

b) potozenie osi w  planie Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa-

nej do 2 cm

¢) rzedne wysoko$ciowe Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieroéwnosci do
tatg czterometrowa) 8 mm

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona tatg dzy tata a po-
profilowa z po-ziomnica i wierzchnig do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki  od
me-todg niwelacji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki  od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do £5cm

h) szerokos¢ i glebokos¢ W 20 punktach [ Wg pktu 5.7.5
wypehienia spoin i szczelin | charakterystycznych — dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)
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i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg

desenia ich utozenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiard0w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

L Wyszczegolnienie badan i Sposéb sprawdzenia
p. pomiaréw

—

Sprawdzenie wygladu|  Wizualne sprawdzenie
zewnetrznego nawierzchni, | jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidlowosci desenia, koloréw
kostek, spgkan, plam, deformacji,
wy-kruszen, spoin i szczelin

2| Badanie potozenia osi| Geodezyjne sprawdzenie
nawierzchni w planie polozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab.
2, Ip. 5b)
3| Rzedne wysokosciowe,| Co 25 m 1 we wszystkich
réwnos$¢ podluzna i1 poprzeczna, | punktach charakterystycznych (wg
spadki poprzeczne i szerokos¢ metod i do-puszczalnych wartosci

podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie 1 szerokos¢| Wgpktu5.515.7.5

spoin 1 szczelin w nawierzchni,
pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robo6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach
5415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*> nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 15.5.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore s3a potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci  dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych

hydraulicznie  materialow  stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
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I1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

3. D-00.00.00 Wymagania og6lne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

0. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

I1. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraw¢znikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16.  D-08.05.00 Scieki
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D - 06.01.06. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia powierzchniowego skarp
i rowoéw w ramach budowy chodnikéw w miejscowosciach Cielechowizna, Dzigkowizna, Gliniak,
Itowiec, Kolonia Janow — Etap I, Kolonia Janéw — Etap II, Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap I,
Stara Niedziatka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych ST

Roboty w ramach powierzchniowego umocnienia skarp i rowdéw obejmuja:

- umocnienie skarp i dna rowow ptytami betonowymi chodnikowymi 50x50x7 cm,
- umocnienie skarp i rowow ptytami azurowymi ECO 40x60x8cm

- umocnienie skarp rowow narzutem kamiennym.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne" pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot 1 ich zgodno$e.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego s3:
- plyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm
- plyty azurowe 60x40x8

- kamien do narzutu,
- zaprawa cementowa,
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Elementy prefabrykowane
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Wytrzymalos$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq i
ST

2.2.2. Kamien do narzutu

Nalezy stosowa¢ kamienie naturalne (lub famane) o wielkosci 10 do 16 cm z wyjatkiem skat
osadowych (wapieni).

2.2.3. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501

2.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowg nalez stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z:
piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 2 wg PN-B-11113:1996 o wskazniku
réznoziarnistosci U > 3, cementu portlandzkiego CEM 132,5 N lub R, speliajacego wymagania
PN-EN 197-1:2002 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-69/6731-08

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 warunkami okreslonymi w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne", p. 3.

Roboty mozna wykona¢ r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do
robot ziemnych, ujetego w PZJ:

- koparki,

- rowniarki,

- sprzgt zageszcezajacy (walce, ubijaki reczne, wibratory samobiezne, plyty ubijajace).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktoére nie wptyna
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych Robot.

Liczba $rodkoéw transportu powinna gwarantowaé¢ prowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
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5.2.Ukladanie elementow prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:
- plyty betonowe chodnikowe 50x50x7 cm

- plyty azurowe EKO 40x60x8cm

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is > 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke z piasku i zagesci¢ do
wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rz¢dnych $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

- Uktadanie plyt azurowych typu EKO

Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych $cieku
zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
Po ulozZeniu ptyt szczeliny i otwory nalezy doktadanie wypehi¢ humusem

5.3.Umocnienie dna i skarp rowu — narzut kamienny

W miejscach przewidzianym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ skarpg rowu poprzez
wykonanie narzutu kamiennego na podsypce cementowo-piaskowej 1;4, grubosci 10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

Kontrola jakosci wykonania robot we wszystkich przypadkach polega na sprawdzeniu
kompletnosci wszystkich robdt, przedstawieniu stosownych dokumentéw dopuszczajacych,
potwierdzajacych jako$¢ wyrobéw zgodng z p.2.

W przypadku uktadania prefabrykatow na podsypce cementowo-piaskowej nalezy sprawdzié jej
grubo$¢. Roznica nie powinna by¢ wigksza niz +1 cm.

6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,

odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 1 cm,

réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m- 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanego umocnienia, wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi, jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia skarp, rowow,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Kierownika, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z ST podlegaja rozbidérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ robot jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez darniowanie i brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin i otworow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-11104.-1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych
w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne materialy

Ogodlne Specyfikacje Techniczne — Warszawa 2001
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostow w Warszawie
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego drogi, ktore zostanie wykonane
w ramach budowy chodnika wzdhuiz drogi gminnej w miejscowosciach Kolonia Janow — Etap II,
Cielechowizna, Dzigkowizna oraz Stara Niedziatka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty omoéwione w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad wykonania trwalego
cienkowarstwowego oznakowania poziomego nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne ichemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.3. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem
wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres,
na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.
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2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwg¢ i adres producenta,
date produkc;ji 1 termin przydatnosci do uzycia,
mas¢ netto,
numer partii i dat¢ produkcji,
informacje¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE”

wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacje¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegdltowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].
2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub
w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegdlnych materialdow do  poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialdow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stalos¢
swoich wiasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow 1 w temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych  od 5° do 40°C,
farb rozpuszczalnikowych  od 0° do 25°C,
pozostatych materiatow od 15° do 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego
przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek r¢cznych,

sprezarek,

malowarek,

wyklejarek do tasm,

sprzetu do badan, okreslonego w ST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
(aplikatorow) proporcjonalng do wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania droég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i1 zachowanie wymaganych wilasciwosci
materialdow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku
materialdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mig¢dzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materialdow palnych, klasy 3, oraz szczegdélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

Oznakowanie poziome trwale nalezy wykona¢ w kolorze bialym.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania rob6t beda zgodne z warunkami okre$lonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub
materiatu uzytych do oznakowania. W czasie wykonywania oznakowania z materialow
prefabrykowanych  temperatura  powietrza ~ powinna  by¢  wigksza  od 15°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %. Przy wykonywaniu prac w
technikach malarskich na $ciezkach rowerowych temperatura powietrza powinna by¢ wigksza od 5°
C. Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub
wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;.
Przed wykonaniem znakowania poziomego, nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu,
kurzu piasku i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta 1 sucha. Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w
czasie wykonywania beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju uzytych
materiatow.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,,Szczegdtowych
warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkach ich umieszczania na
drogach” [7], ST i1 wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wyznaczanie potozenia elementow oznakowania poziomego jezdni nalezy rozpoczaé, gdy
temperatura nawierzchni spadnie do 80-75°C.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.
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5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ 1 jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.2. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi
rozne aspekty wilasciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] 1 PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstegpne, dla ktorych okre$lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 14 latach dla materialéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$é w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B 1 barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspdlczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspodlczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznos$ci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,35 0,30 0,28 0,33
5 5 5 5
0,35 0,30 0,32 0,37
5 5 5 5

0,38

. AN
SN
e >
e /
et e

ol N

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspohrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspdlczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdlczynnika
luminancji w $§wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspolczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 160 med m? Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspolczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m? Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
bialej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3

Warto$¢ wspdlczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2,

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) 1 eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy:
bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. W celach kontrolnych trwalos¢ jest
oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien i w nocy.

6.3.1.5. Czas schnig¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grubosé oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome 2z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

L Wilasciwos¢ Jednos Wymaga
p. tka nia

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w
materiatlach do znakowania

rozpuszczalnikow organicznych % <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych | (m/m) <8
%
benzenu 1 rozpuszczalnikdéw | (m/m) 0
chlorowanych
%
(m/m)
Wiasciwosci kulek szklanych
wspoélczynnik zalamania Swiatta - >1,5
zawartos$¢ kulek z defektami % 20
Okres  stalo$ci  wlasciwosci| miesig >6
materialdw do znakowania przy|ce
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja
Projektowa 1,,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych poziomych
1 warunkami ich umieszczania na drogach” — zalacznik 2 do rozporzadzenia MI z 3 lipca 2003 r.
[7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest 1m* (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikoOw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w Warunkach Szczegoétowych do Dokumentéw Przetargowych. podlegaja cechy oznakowania
okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania oznakowania cienkowarstwowego obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza nawierzchni,

wykonanie przedznakowania,

naniesienie znakow z materialdw prefabrykowanych na nawierzchni¢ drogi lub naniesienie znakow
malowanych na nawierzchni, o ksztattach 1 wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowg i
"Szczegdlowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych 1 warunkami ich
umieszczania na drogach” [7],

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
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2 PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3 PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania dréog Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3 PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dréog Materialy do

a. 1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

4  PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog
4  PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
a. 1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
6  PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci
fizyczne
6 PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:
a. 2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni:
préba wahadta

10.2. Inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdélowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I”’ - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego drogi, ktore zostanie wykonane
w ramach budowy chodnikow wzdhiz drogi gminnej w miejscowosciach Kolonia Janow — Etap II,
Cielechowizna, Dzigkowizna oraz Stara Niedziatka.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem, kontrolg i odbiorem znakéw drogowych pionowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, shuzagca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialdow zwyklych
(lico nie wykazuje wlasciwos$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg technicznag,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B” i
wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu
lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow nalezy wykonac na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Rury metalowe

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nier6wnosci, pojedyncze rysy
wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamowionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde cigcie iz dopuszczalng odchyltka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na

I m dhugos$ci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-

84023.07 [5], lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhiznej ksztaltownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].
Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podloza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza

Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzagcych do zamocowania znakow do
innych obiektéw lub konstrukcji-gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i1 wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji
wsporczej wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszag wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne iwystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez
wytworee lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcj¢ montazu znaku,
dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materialdow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
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Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m?2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymalo$¢ na|kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie silg
naporu wiatru
Wytrzymato§¢ na | kN >0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopieh - m  [<0,02 TDTI
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDTS5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie mm/m  lub|20 % odksztalcenia | -
trwate stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi| - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,

zaginana, prasowana

lub  zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica|- Lico znaku nie moze | P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg¢ TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyje¢to zgodnie z tablicg 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierd6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione
a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,
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tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Znaki pionowe przewiduje si¢ jako odblaskowe wykonane z folii typu 2.

Dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

Nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych. Folie o 2-
letnim i1 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdlowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspolczynnika odblasku R’(cd'Ix-1m-2 ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoétezynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu
2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznos$ci 1 wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspdhrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 | Wspolczynnik odblasku R’|cd/m’Ix |typ 1 typ 2

(kat os$wietlenia 5°, kat
obserwac;ji 0,33°) dla folii:

- bialej >50 > 180
- zoltej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 921
- niebieskiej >0 > 14
- brazowe; . > 0,6 > 8
- poma.raﬁczowej > 90 > 65
R >30 > 90

2 | Wspotezynnik luminancji B |- typ 1 typ 2
i wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: B>0,35 B>0,27
- bialej B>0,27 B>0,16
- 701tej . B >0,05 B>0,03
- czerwongej B>0,04 B>0,03
- zielonej

[y
[op}
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B >0,14
- szare] 0,18 > >0,12]0,18 >B > 0,12
*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspohrzedne  chromatyczno$ci  punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo  $wiatla Degs, geometria pomiaru
45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotatyp 1 folii  |x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zota typ 2 folii | x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz
0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapic.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka
bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometrycznag:
dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdélowych zalacznika nr 1
[25] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z dokladnoscia w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wickszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej
niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni znaku matego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowiazujgcy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementoéw konstrukeji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialdw odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm mi¢dzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$ciag korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
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Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢
odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
Wykonawca powinien powiadomi¢ uzytkownikoéw urzadzen wymienionych w warunkach
technicznych lub uzgodnieniu projektow, w terminach w nich podanych, o przystapieniu do robot.
Wykonawca jest zobowigzany do ciaglego korzystania z planszy zbiorczej w trakcie robot.

Podstawowe wymiary tarcz, wielkosci liter i1 zasady umieszczania przyjmowaé wg
»Szezegdlowych warunkow technicznych dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich
umieszczania na drogach” — zalagcznik 1do rozporzadzenia MI z 3 lipca 2003 r. [28].

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz
odlegto$¢ od krawedzi jezdni.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w
czasie trwania 1 odbioru robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
dokladnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shipki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie ze ,,Szczegdélowymi warunkami
technicznymi dla znakéw drogowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na drogach —
zalgcznik 1 do rozporzadzenia MI z 3 lipca 2003 r [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym pozadane jest, by
gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukecji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15m.
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie, z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. Powierzchnia konstrukcji wsporczej
powinna by¢ jednorodna bez jakichkolwiek plam, zabrudzen i zmiennos$ci odcieni.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odleglo$ci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na ulicach, na ktorych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie
przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywa¢ pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczego6lnos$ci - zaden z segmentow lub elementoéw tarczy nie
moze si¢ od niej odiacza¢ w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposoéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca
nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
c¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke¢ nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
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wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki
poprawno$¢ ustawienia shupkow
zgodnos$¢ rodzaju i1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka) dla znakoéw konwencjonalnych, niekonwencjonalnych (MSI) i stupkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiodr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikOw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa
odbioru pogwarancyjnego.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po upltywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Warunkach Szczegdétowych do Dokumentow Przetargowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 szt. znakdw drogowych obejmuje:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
wykonanie fundamentéw z betonu lub prefabrykatow bet. z dostarczeniem materiatow,
zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
dostarczenie i ustawienie stupkow,
dostarczenie i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
ochrona znakow przed zniszczeniem w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania
3.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgly solnej

4. PN-EN 206-1:2003  Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
6. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
7. PN-EN 10240:2001  Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
8. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

0. PN-EN Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
10327:2005(U) sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

10. PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

11.  PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

12.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

13.  PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

14.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

15.  PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki
2808:2000
16.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

17.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

18. Zalaczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkdéw technicznych dla znakéw i1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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20.

21.

22.

23.

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE NA EAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach budowy chodnika
w miejscowosciach Cielechowizna, Dzickowizna, Gliniak, [fowiec, Kolonia Janéw — Etap I,
Kolonia Janow — Etap II, Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap II, Stara Niedzialka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg
i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych. Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
W zakres robot wchodza:
— krawgzniki betonowe 15x30cm (wtopione) na podsypce cementowo-piaskowej grub. Scm,
na lawie betonowej C12/15,
— krawgzniki betonowe 15x30cm (wystajace) na podsypce cementowo-piaskowej grub. Scm,
na lawie betonowej C12/15,

— krawegzniki betonowe 12x25¢cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. Scm, na lawie
betonowej C12/15.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni

znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polfaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
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Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialdow z Dokumentacjg Projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowe;.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki,

— wode,

— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie

$cieralnej (ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna

powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),

skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dlugo$¢ prostego
odcinka krawe¢znika wraz ze zlagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub
obrdbee chemicznej,

plaszczyzny czolowe kraweznikoéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie,

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow:

c¢) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni

i chodnika),

d) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.

jezdni i pobocza).

Spelienie wymagan przez krawezniki betonowe okresla si¢ klasami stanowigcymi czg$§¢
oznakowania.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, oraz ptyt (korytek) sciekowych ustalone
w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k
Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dlugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszcz. odchytki od | C
plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dhlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na| D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udzialem kg/m’
soli  odladzajacych(wg
klasy 3
oznaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymato$¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (wg klasy 2 pojedynczy
oznaczenia T normy) wytrz. wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
2 5,0 > 4,0
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢
wytrzymato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I Klasa| szerokiej $ciernej, | Bohmego,
normy) odpor| wg zal. G normy wg zal. H normy —
- — badanie | badanie alternatywne
nos$ci | podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli géorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana 1/lub polerowana — zadawalajaca
odpornose¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania 1 gdy
na znacznej cze¢Sci nie zostalo odslonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu
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Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
1 odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wlasciwosci
surowcoOw 1 warunkow twardnienia, nie s3
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami  dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rdznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci SUrowcow lub warunkow

dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokos$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowa stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku - 1:4,
z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 oraz cementu 32,5
speliajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu roéwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac, beton klasy C12/15 wg
PN-EN 206-1.
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach dylatacyjnych lawy betonowej i kraweznikow

Asfaltowa masa zalewowa na goragco, do wypehiania szczelin dylatacyjnych taw
1 kraweznikow nalezy wykona¢ co 50 m, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-24005:1997 lub
aprobaty technicznej IBD i M.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu. Krawegzniki betonowe moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawegzniki betonowe uklada¢ nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1:2002.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i Specyfikacja.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie lawy,
— ustawienie kraweznikow,
— roboty wykonczeniowe.

Na lukach nalezy wbudowywa¢ krawezniki lukowe. Na matych tukach o R< 5m nalezy stosowac
krawezniki dostosowane do parametrow tukow.

Wysokos$¢ kraweznika od strony jezdni okreslona zostala w Dokumentacji Projektowe;j
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg¢ powinien wynosi¢ co najmnie;j
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg C12/15 zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowa C12/15 o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa wg pkt. 2.2.6.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.
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Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych wykonuje si¢ na podsypce cementowo —
piaskowej. Grubo$¢ warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ Scm po
zageszczeniu z tolerancja podang w pkt.6.3.2.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Po ustawieniu kraweznikow zalozy¢ szalunki z desek i wykona¢ opdr. Wysokos$¢ oporu
powinna odpowiada¢ wysokosci podanej w dokumentacji projektowe;.

Na hukach nalezy wbudowywa¢ krawezniki tukowe. Na matych tukach o R< 5m nalezy
stosowac krawezniki dostosowane do parametrow lukow.

Niwelacja podtuzna kraw¢znika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem masg bitumiczng nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

— dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,

c) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przylozona lata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikoéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi *
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnia
kraweznika i przylozong fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) Spoiny zalane masg bitumiczng muszg by¢ wypelione catkowicie na petng glebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego krawegznika na tawie betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawg,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatlow 1 sprzgtu,
— przygotowanie i zageszczenie podloza,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ulozenie i zageszczenie podsypki,
— ustawienie kraweznikow,
— spoinowanie kraweznikow,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4.  PN-88/B-06250 Beton zwykly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

9. PN-EN 1008:2004 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.  PN-EN 197-1:2002 Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

11. PNB/24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
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12.  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej
w ramach budowy chodnika w miejscowosciach Cielechowizna, Dzigkowizna, Gliniak, [towiec,
Kolonia Janow — Etap I, Kolonia Janéw — Etap II, Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap II, Stara
Niedzialka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej grubosci 6 cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkdéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i
proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60
mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
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— na grubosci + 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brgzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co
najmniej $rednia z sze$ciu kostek 35

2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz |5

3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg
PN-B-06250 [2]:

a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
c) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymato$ci probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz |20

4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], 4
mm, nie wigcej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowe;j,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory —zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza
nasigkliwos$¢ 1 wigkszg odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
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Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sa na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i1 zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki
brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa
odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01
,» Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke ukfada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupethi¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$é
nawierzchni¢. Chodnik z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej
betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:

— o szerokoscido 3 m: = 1 cm,

— o0 szeroko$ci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej
OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidlowos$ci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownos$ci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co
najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co
50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowe;j kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-EN-197- Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowych
obrzezy chodnikowych w ramach budowy chodnika w miejscowosciach Cielechowizna,
Dzigkowizna, Gliniak, [towiec, Kolonia Janow — Etap I, Kolonia Janow — Etap II, Maliszew — Etap
I, Maliszew — Etap II, Stara Niedziatka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowe]
specyfikacji technicznej, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego o wym. 8x30cm na podsypce cementowo —
piaskowej i tawie betonowej C12/15, zgodnie z lokalizacja w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami

podanymi w D-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy
— betonowe obrzeza chodnikowe,
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki,
— wode,
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— materiaty do wykonania fawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— obrzeze moze by¢ produkowane:

a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktora na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dlugo$¢ prostego
odcinka obrzeza wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrdbce

chemicznej,

— plaszczyzny czolowe obrzezy moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie.

Spetnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla si¢ klasami stanowigcymi czg$¢ oznakowania.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton o wytrzymalosci na $ciskanie C25/30 wedtug
PN-EN 206-1:2003.
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 [2] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
wymiarOw - dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
nominalnych, z
doktadnoscig do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne C
odchytki od
plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dhlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
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Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania
k
udziatem soli
odladzajacych(wg
klasy 3
oznaczenia D
normy)

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (wg klasy 2 wytrz. wytrzymalo$¢, MPa wynik, MPa
oznaczenia T normy) 2 5,0 >4.0

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu | F Obrzeza maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
na wytrzymato$¢ jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

sa normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
$cieranie
(wg klasy 4 Klasa | szerokiej Bohmego,
oznaczenia I normy) odpor | §ciernej, wg wg zal. H normy — badanie

- zat. G alternatywne

nosci | normy —

badanie
podstawowe

4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na I d) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byla
poslizg/ szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
poslizgnigcie odpornose¢,

e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

f) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J d) powierzchnia obrzeza nie powinna mie€ rys i

odpryskow,

e) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

f)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

f)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty

element,

e) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z prébkami
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k

Lp. | Cecha Zalaczni | Wymagania

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

f)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tabeli 2.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tabela 2. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
1 b h r
65 6 25 3
100 8 30 3

2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow 1 gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiladek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugo$¢ minimum 5 cm

wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.6. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B 11113. Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 oraz mozna stosowa¢ wodg pitng bez ograniczen.

Materiaty do wypetnienia spoin pomig¢dzy S$ciankami bocznymi powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 5.5.4.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”,
pkt.4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po uplywie 5 dni po wyprodukowaniu. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materialow podano w  Specyfikacji D-08.01.01, Krawezniki
betonowe” pkt. 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu.

5.2. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (lawa) cementowo - piaskowa, o
grubosci warstwy Scm po zageszczeniu.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
swiattem (odleglosciag goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych
powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktdore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza,
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktéore powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na
podsypce cementowo - piaskowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt 6.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego na podsypce cementowo —

piaskowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie i zaggszczenie koryta,

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

— utrzymanie i ochrona obrzezy w czasie robot,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

2. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i piasek.

4. PN-EN 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badania i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu
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D.08.05.01 SCIEKI ULICZNE Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem S$ciekow
z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach budowy chodnika w ciggu drogi gminnej
w miejscowosciach Cielechowizna, Dzickowizna, Gliniak, [fowiec, Kolonia Janéw — Etap I,
Kolonia Janow — Etap II, Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap II, Stara Niedzialka, Zamienie.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych (skarpowych) z prefabrykowanych elementow betonowych 60x50x15cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.Sciek uliczny (skarpowy) - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikoéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej, rowOw przydroznych).

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom
PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy
32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.3. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.4. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

[4]-
[3].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
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2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane  elementy  betonowe  stosowane do  wykonania  $ciekow
przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt 1 wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania
sciekdéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe
o wymiarach 1 ksztattach wg ,,Katalogu szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich -
Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2],

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej
klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze
zatarte;j.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni
elementow nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na dhugosci = 10 mm,
— na wysokosci i szeroko$ci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podiozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ S$cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa.
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5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspolng tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowang
tawa pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz
scieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgednieniem w
szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna
wykopu pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na lawie powinno by¢é wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 10 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe;.
Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow ukfadanych na fawie zwirowej nalezy wypeti¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny
prefabrykatow ukladanych na tawie betonowej nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50
m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego”
wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypehi¢ bitumiczng masa
zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypehi¢ piaskiem lub Zwirem i starannie
zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem §cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz
zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

PROJEKT



BUDOWA CHODNIKOW W GMINIE MINSK MAZOWIECKI
D.08.00.00 , ELEMENTY ULIC”

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig
$cieku a tatg czterometrowa,

c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest calkowite wypehienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,
— zasypanie zewngetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i
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4. PN-B-06712

3. PN-B-19701

6. PN-B-32250

7. BN-88/6731-08

8. BN-74/6771-04

9. BN-80/6775-03/01

10. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne dokumenty

zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i
zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk
tramwajowych.  Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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D - 08.05.04 SCIEKI PODCHODNIKOWE Z RUR PVC-U

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ulozeniem $cieku
podchodnikowego z rur PVC-U w ramach budowy chodnika w miejscowosciach Cielechowizna,
Dzigkowizna, Gliniak, [towiec, Kolonia Janow — Etap I, Kolonia Janow — Etap II, Maliszew — Etap
I, Maliszew — Etap II, Stara Niedziatka, Zamienie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowe]
specyfikacji technicznej stosowanej, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem $cieku podchodnikowego z rur PVC-U o $rednicyl00mm utozonych na podsypce
piaskowe;j. Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami
podanymi w D-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

Sciek podchodnikowy - element zlokalizowany pod konstrukcja chodnika lub jezdni stuzacy
do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do rowu przydroznego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”, pkt. 2.

2.2. Elementy Sciekowe

Rury PVC-U o $rednicy 100 mm powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi wymaganiami.

2.5. Piasek
Piasek na podsypke piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
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2.6. Cement

Cement do zaprawy cementowej do wypehienia szczelin powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.7. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Elementy rur PVC-U mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposodb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do wykonania S$cieku nalezy wytyczy¢ o$ S$cieku zgodnie
z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie koryta gruntowego
Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda r¢cznie.
5.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej
Wykonanie podsypki piaskowej polega na recznym rozscieleniu
w korycie gruntowym przygotowanej podsypki.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z pojedynczej rury PVC-U.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z rur PVC-U obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta pod $ciek,
- wykonanie podsypki piaskowej,
— ulozenie rur $cieku
— ulozenie przykrycia $cieku
- wypehienie szczelin zaprawa
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i
zapraw

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i
zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D.10.00.00
INNE ROBOTY

D -10.01.05. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH, TELETECHNICZNYCH 1
ZAWOROW WODOCIAGOWYCH LUB GAZOWYCH

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT
6

7

8

9

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D - 10.01.05. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH,
TELETECHNICZNYCH I ZAWOROW WODOCIAGOWYCH LUB GAZOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych =z regulacja pionowa studni kanalizacyjnych,
teletechnicznych, zaworéw wodociggowych 1 gazowych, w ramach budowy chodnika w
miejscowosciach Cielechowizna, Dzickowizna, Gliniak, [towiec, Kolonia Janoéw — Etap I, Kolonia
Janéw — Etap 11, Maliszew — Etap I, Maliszew — Etap II, Stara Niedziatka, Zamienie.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. zgodnie z D-00.00.00.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z regulacja pionowa studni kanalizacyjnych i teletechnicznych urzadzen podziemnych, zaworoéw
wodociggowych i1 gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi
i okre$leniami podanymi w D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.1.4.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny ( wpust $ciekowy studzienka $ciekowa) — urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub og6lnosptawne;j.

1.4.4. Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $cieckowa — urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6.Wlaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostep do wurzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania Robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano
w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych to:
elementy deskowania,
beton i jego skladniki,
elementy prefabrykowane,
— Zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt.3.
Ponadto uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 PZJ oraz uzyskac akceptacje

Inzyniera.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pily tarczowej,
- milota pneumatycznego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzgtu pomocniczego (szczotka, fopata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00, Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet 1 materialy do wykonania naprawy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robodt
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt.5.
5.2.  Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo
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tak, aby ich rzgdne byly rowne z rzgdng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni
chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli tych urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnos$ci, ewentualnie badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialoéw z tworzyw i prefabrykatow.

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonywanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewngtrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiarow,
poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawione;j:
- studzienki telekomunikacyjnej,

- wlazéw kanalowych,

- kratek $ciekowych i ulicznych,

- zaworéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty rozbidrkowe,
- naprawa urzadzen.
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Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” oraz niniejszej ST .

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienek telekomunikacyjnych, kratek
$ciekowych i ulicznych, wlazéw kanatowych i zaworéw wodociagowych i gazowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie studzienek/wlazéw, zawordw przeznaczonych do regulacji,

— podniesienie wlazéw, kratek, pokryw, zaworoéw i trwate ich umocowanie,

— wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu,

— sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki.

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

11. Normy

1. BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
3. PN-76/B-12037  Cegla petna wypalana z gliny- kanalizacja

4. PN-H-74051/01  Wtlazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

5. PN-H-74051/00  Wlazy kanatlowe. Ogo6lne wymagania i badania .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .

8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych, ,, Transprojekt ” Warszawa.

° DRO
PROJEKT



