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PELDOM  Sp. z o. o.
ul. Maratońska 15/3

       05-600 Grójec                                                        
tel. 512 995 775

e-mail: pkbiuro.projekt@gmail.com

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

(STANDARDOWE)

PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ 0,4 kV
MONTAŻ OPRAW OŚWIETLENIA DROGOWEGO 

NA ISTNIEJĄCYCH STANOWISKACH SŁUPOWYCH
W MIEJSCOWOŚCI GRABINA UL. AKACJOWA, GMINA MIŃSK MAZOWIECKI

Działki nr ewid.: 
275; 279; 245; 244; 276; 281; 289/2; 290; 295; 300/1; 309/3; 313; 317/2, obręb 0015

Jednostka ewidencyjna: 141211_2

WYMAGANIA OGÓLNE

(Kod CPV 45000000-7)

Uwaga! 

Specyfikacja  sporządzana  wg  zaleceń  §  13  pkt  3  rozporządzenia  Ministra  Infrastruktury  z  2.09.2004  r.  z  póź.
zmianami. 

Obejmuje wspólne wymagania dotyczące wszystkich robót budowlanych objętych przedmiotem zamówienia.

MIŃSK MAZOWIECKI, 2020
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SPIS TREŚCI

WSKAZÓWKI METODYCZNE
1. CZĘŚĆ OGÓLNA
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Najważniejsze oznaczenia i skróty:
ST – Specyfikacja Techniczna
SST – Szczegółowa Specyfikacja Techniczna
ITB – Instytut Techniki Budowlanej
PZJ – Program Zabezpieczenia Jakości
SIWZ – Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówień
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego

PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ 0,4 kV MONTAŻ OPRAW
OŚWIETLENIA DROGOWEGO
NA ISTNIEJĄCYCH STANOWISKACH SŁUPOWYCH W MIEJSCOWOŚCI GRABINA UL.
AKACJOWA, GMINA MIŃSK MAZOWIECKI. 

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wspólne  wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  i  odbioru
wszystkich robót, objętych przedmiotem zamówienia.
1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót
objętych zamówieniem określonym w pkt. 1.4.
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach małych prostych
robót  i  konstrukcji  drugorzędnych o niewielkim znaczeniu,  dla  których  istnieje  pewność,  że podstawowe wymagania
będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlanej.
1.4. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót budowlanych objętych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegółowymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Zakres robót obejmuje:
-  Montaż  sieci  elektroenergetycznej  napowietrznej  niskiego  napięcia  typu  AsXSn  2x25  mm2  na  istniejących
konstrukcjach słupowych o długości 271 m.

- Montaż wysięgników jednoramiennych do opraw oświetleniowych dł. 1,5 m, o nachyleniu 5,0o - 5 szt.
- Montaż opraw oświetleniowych typu LED o mocy 58 W, na istniejących stanowiskach łupowych - 5 szt.
- Pozostałe roboty elektroinstalacyjne. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót i informacje o terenie budowy:

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy, przekaże Wykonawcy protokólarnie teren budowy wraz
ze  wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  poda  lokalizację  i  współrzędne  punktów
głównych obiektu oraz reperów. 
1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest  zobowiązany do zabezpieczenia  terenu  budowy w okresie  realizacji  kontraktu  aż  do  zakończenia  i
odbioru ostatecznego robót.
1.5.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  dotyczące  ochrony
środowiska naturalnego.
1.5.4. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
1.5.5. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takich jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i  zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
1.5.6. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać  przepisów dotyczących bezpieczeństwa i  higieny pracy, w
tym zapisów zawartych w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).
1.5.7. Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę  robót i  za wszelkie materiały i  urządzenia używane do robót od daty
rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.
1.5.8. Wykopaliska
Wszelkie  wykopaliska,  monety,  przedmioty wartościowe,  budowle oraz inne pozostałości  o  znaczeniu  geologicznym
lub  archeologicznym  odkryte  na  terenie  budowy  będą  uważane  za  własność  Skarbu  Państwa.  Wykonawca
zobowiązany  jest  powiadomić  Inżyniera/  Kierownika  projektu/  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  i  postępować
zgodnie z jego poleceniami. 
1.5.9.  Niewypały, niewybuchy
W  razie  natrafienia  w  czasie  prowadzenia  robót  na  pozostałości  po  działaniach  wojennych  tj.  miny,  niewybuchy,
pociski  i  inne  tego  typu  materiały  Wykonawca  niezwłocznie  przerwie  roboty,  powiadomi  Inspektora  nadzoru
inwestorskiego i będzie postępował zgodnie z jego instrukcjami/poleceniami. 
1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
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Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i samorządowej,
które  są  w  jakikolwiek  sposób  związane  z  robotami  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  przestrzeganie  tych  praw,
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  wypełnienie  wszelkich
wymagań  prawnych  odnośnie  wykorzystania  opatentowanych  urządzeń  lub  metod  i  w  sposób  ciągły  będzie
informować  Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń  i  inne odnośne
dokumenty.
1.5.11.  Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały,
sprzęt  i  inne  towary  oraz  wykonane  i  zbadane  roboty,  będą  obowiązywać  postanowienia  najnowszego  wydania  lub
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 
1.6. Dokumentacja projektowa

1.6.1. Zakres dokumentacji projektowej
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem
podanym w szczegółowych warunkach umowy.
1.6.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
Dokumentacja  projektowa,  SST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez  Inspektora  nadzoru
inwestorskiego  stanowią  załączniki  do  umowy,  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby  jednym  z  nich  są
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
1.7.1. Określenia podstawowe dotyczące wykonywania wszystkich rodzajów robót
1. Obiekt  budowlany  –  budynek,  budowla  bądź  obiekt  małej  architektury,  wraz  z  instalacjami  zapewniającymi

możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z użyciem wyrobów budowlanych
2. Obiekt liniowy – obiekt budowlany, którego charakterystycznym parametrem jest długość, w szczególności droga

wraz  ze  zjazdami,  linia  kolejowa,  wodociąg,  kanał,  gazociąg,  ciepłociąg,  rurociąg,  linia  i  trakcja
elektroenergetyczna,  linia  kablowa  nadziemna  i  umieszczona  bezpośrednio  w  ziemi,  podziemna,  wał
przeciwpowodziowy  oraz  kanalizacja  kablowa,  przy  czym  kable  w  niej  zainstalowane  nie  stanowią  obiektu
budowlanego lub jego części ani urządzenia budowlanego;

3. Urządzenia  budowlane  –  urządzenia  techniczne  związane  z  obiektem  budowlanym  zapewniające  możliwość
użytkowania  obiektu  zgodnie  z  jego  przeznaczeniem,  jak  przyłącza  i  urządzenia  instalacyjne,  w  tym  służące
oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki;

4. Budowa – wykonywanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także odbudowa, rozbudowa, nadbudowa
obiektu budowlanego;

5 Roboty  budowlane  –  budowa,  a  także  prace  polegające  na  przebudowie,  montażu,  remoncie  lub  rozbiórce
obiektu budowlanego;

6. Przebudowa – wykonywanie robót budowlanych, w wyniku których następuje zmiana parametrów użytkowych lub
technicznych  istniejącego  obiektu  budowlanego,  z  wyjątkiem  charakterystycznych  parametrów,  jak:  kubatura,
powierzchnia zabudowy, wysokość  długość, szerokość  bądź liczba kondygnacji, w przypadku dróg dopuszczalne
zmiany charakterystycznych parametrów w zakresie niewymagającym zmiany granic pasa drogowego;

7. Remont  –  wykonywanie  w  istniejącym  obiekcie  budowlanym  robót  budowlanych  polegających  na  odtworzeniu
stanu  pierwotnego,  a  niestanowiących  bieżącej  konserwacji,  przy  czym  dopuszcza  się  stosowanie  wyrobów
budowlanych innych niż użyto w stanie pierwotnym;

8. Utrzymanie  –  kombinacja  wszystkich  działań  technicznych  i  związanych  z  nimi  działań  administracyjnych
podejmowanych  w  okresie  użytkowania  elementu  w  celu  utrzymania  go  w  stanie,  w  którym  może  on  spełniać
funkcje od niego żądane;

9. Konserwacja  –  utrzymanie  mające  na  celu  zachowanie  właściwego  wyglądu  budynku  lub  innej  konstrukcji,
szczególnie o charakterze zabytkowym, a także ochrona ekosystemu w przyrodzie;

10. Ochrona zabytków – zabezpieczenie starych lub zabytkowych budynków oraz innej konstrukcji przed zburzeniem
lub popadnięciem w ruinę;

11. Roboty podstawowe – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod względem ilości
i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót;

12. Roboty tymczasowe – roboty projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale
nie przekazywane zamawiającemu i usuwane po wykonaniu robót podstawowych, z wyłączeniem przypadków, gdy
istnieją uzasadnione podstawy do ich odrębnego rozliczania

13. Prace towarzyszące – prace niezbędne do wykonania robót podstawowych niezaliczane do robót tymczasowych,
w tym geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza;

14. Tyczenie – ustalenie znaków i linii referencyjnych w celu określenia położenia i poziomu elementów dla wykonania
robót budowlanych;

15. Teren  budowy  –  przestrzeń,  w  której  prowadzone  są  roboty  budowlane  wraz  z  przestrzenią  zajmowaną  przez
urządzenia zaplecza budowy;

16. Teren zamknięty – teren zamknięty, o którym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego;
17. Obszar oddziaływania obiektu  –  teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na  podstawie  przepisów

odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu, w tym zabudowy tego
terenu;

18. Część  obiektu lub etap wykonania  – część  obiektu budowlanego zdolna do spełniania przewidywanych funkcji
techniczno-użytkowych i możliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

19. Prawo do  dysponowania  nieruchomością  na  cele  budowlane  –  tytuł  prawny  wynikający  z  prawa  własności,
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użytkowania  wieczystego,  zarządu,  ograniczonego  prawa  rzeczowego  albo  stosunku  zobowiązaniowego,
przewidującego uprawnienia do wykonywania robót budowlanych.

20. Pozwolenie  na  budowę  –  decyzja  administracyjna  zezwalająca  na  rozpoczęcie  i  prowadzenie  budowy  lub
wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego.

21. Zgłoszenie budowy – zgłoszenie o którym mowa w art. 29 ust. 1 pkt 1a, 2b, 19 i 19a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
–  Prawo  budowlane;  to  jest  przekazany  właściwemu  organowi,  komplet  dokumentów  dotyczących  budowy  lub
robót  dla  których  z  ustawy  Prawo  Budowlane  wynika  taki  obowiązek,  na  minimum  30  dni  przed  planowanym
terminem ich rozpoczęcia, do którego organ ten nie wniósł sprzeciwu.

22. Właściwy organ  –  organy  administracji  architektoniczno-budowlanej  i  nadzoru  budowlanego,  stosownie  do  ich
właściwości określonej w rozdziale 8 „Prawa budowlanego”.

23. Kierownik budowy – osoba posiadająca kompetencje wynikające z ustawy Prawo Budowlane, wyznaczona przez
Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu oraz odpowiedzialna za prowadzenie budowy (robót) zgodnie z dokumentacją projektową i odpowiednimi
przepisami;

24. Inspektor  nadzoru  inwestorskiego  –  osoba  posiadająca  odpowiednie  wykształcenie  techniczne  i  praktykę
zawodową  oraz  uprawnienia  budowlane,  wykonująca  samodzielne  funkcje  techniczne  w  budownictwie,  której
inwestor  powierza  nadzór  nad  budową  obiektu  budowlanego.  Reprezentuje  on  interesy  inwestora  na  budowie  i
wykonuje  bieżącą  kontrolę  jakości  i  ilości  wykonanych  robot,  bierze  udział  w  sprawdzeniach  i  odbiorach  robót
zakrywanych i  zanikających, badaniu i  odbiorze instalacji  oraz urządzeń  technicznych, jak  również  przy odbiorze
gotowego obiektu;

25. Projektant – osoba prawna lub fizyczna, wskazana przez jednostkę będącą autorem dokumentacji projektowej do
pełnienia  nadzoru  autorskiego,  albo  osoba  fizyczna  wskazana  z  imienia  i  nazwiska  jako  projektant  w  projekcie
budowlanym lub wykonawczym;

26. Zarządzający realizacją  umowy  –  osoba  prawna  lub  fizyczna  określona  w  istotnych  postanowieniach  umowy,
zwana dalej  zarządzającym, wyznaczona przez zamawiającego,  upoważniona do nadzorowania  realizacji  robót  i
administrowania umową w zakresie określonym w udzielonym pełnomocnictwie;

27. Zamawiający  –  osoba  lub  organizacja  odpowiedzialna  za  zainicjowanie  i  finansowanie  przedsięwzięcia  oraz
przyjęcie karty przedsięwzięcia;

28. Dokumentacja budowy – pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, projekt wykonawczy
i opisy służące realizacji obiektu.

29. Dokumentacja  powykonawcza  –  dokumentacja  budowy  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  toku
wykonywania  robót  oraz  geodezyjnymi  pomiarami  powykonawczymi  (zgodnie  z  ust.  z  7  lipca  1994  r.  Prawo
budowlane – Dz. U. z 1994 Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami);

30. Dokumentacja  projektowa  –  zestaw opracowań  służący  do  opisu  przedmiotu  zamówienia  na  wykonanie  robót
budowlanych.

31. Projekt  budowlany  –  projekt  opracowany  zgodnie  z  Rozporządzeniem  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2012 r. Nr 0, poz. 462 z późniejszymi zmianami), dla przedmiotu zamówienia, dla którego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowę;

32. Projekt  wykonawczy  –  projekt  w  zakresie  wynikającym  z  Rozporządzenia  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2012 r. Nr 0, poz. 462 z późniejszymi zmianami);

33. Specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  –  opracowania  zawierające  w  szczególności  zbiory
wymagań, które są niezbędne do określenia standardu i jakości wykonania robót, w zakresie sposobu wykonania
robót  budowlanych,  właściwości  wyrobów  budowlanych  oraz  oceny  prawidłowości  wykonania  poszczególnych
robót;

34. Przedmiar robót – zestawienie przewidywanych do wykonania robót podstawowych w kolejności technologicznej
ich  wykonania  wraz  z  ich  szczegółowym  opisem  lub  wskazaniem  podstaw  ustalających  szczegółowy  opis  oraz
wskazaniem  właściwych  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych,  z  wyliczeniem  i
zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych;

35. Właściwości  użytkowe  –  zdolność  wyrobu  do  spełnienia  żądanych  funkcji  w  zamierzonych  warunkach
użytkowania lub zachowania w trakcie użytkowania;

36. Aprobata  techniczna  –  pozytywna  ocena  techniczna  przydatności  wyrobu  budowlanego  do  zamierzonego
stosowania,  uzależniona  od  spełnienia  wymogów  podstawowych  przez  obiekty  budowlane,  w  których  wyrób
budowlany  jest  stosowany.  –  dotyczy  dokumentów  wystawionych  przed  31.12.2016  r.  do  końca  okresu  ich
ważności;

37. Europejski dokument oceny – dokument przyjęty przez organizację JOT do celów wydawania europejskich ocen
technicznych;

38. Europejska  ocena  techniczna  –  udokumentowana  ocena  właściwości  użytkowych  wyrobu  budowlanego  w
odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk zgodnie z odnośnym europejskim dokumentem oceny;

39. Krajowa  ocena  techniczna  –  udokumentowana,  pozytywna  ocena  właściwości  użytkowych  tych  zasadniczych
charakterystyk  wyrobu  budowlanego,  które  zgodnie  z  zamierzonym  zastosowaniem  mają  wpływ  na  spełnienie
podstawowych wymagań, o których mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane
(Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z późn. zm.), przez obiekty budowlane, w których wyrób będzie zastosowany;

40. Ustalenia techniczne – ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych (wydanych przed 31.12.2016 r. –
a po tym terminie w krajowych ocenach technicznych) i szczegółowych specyfikacjach technicznych;

41. Instrukcja technicznej obsługi (eksploatacji) – instrukcja opracowana przez projektanta lub dostawcę urządzeń
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technicznych  i  maszyn,  określająca  rodzaje  i  kolejność  lub  współzależność  czynności  obsługi,  przeglądów  i
zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi
(eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego;

42. Istotne  wymagania  –  wymagania  dotyczące  bezpieczeństwa,  zdrowia  i  pewnych  innych  aspektów  interesu
wspólnego, jakie mają spełniać roboty budowlane;

43. Odpowiednia zgodność  – zgodność  wykonanych robót z dopuszczalnymi tolerancjami,  a jeśli  granice tolerancji
nie  zostały  określone  –  z  przeciętnymi  tolerancjami  przyjmowanymi  zwyczajowo  dla  danego  rodzaju  robót
budowlanych;

44. Normy europejskie  –  normy  przyjęte  przez  Europejski  Komitet  Normalizacyjny  (CEN)  oraz  Europejski  Komitet
Normalizacyjny  Elektrotechniki  (CENELEC)  lub  Europejski  Instytut  Norm  Telekomunikacyjnych  (ETSI)  jako
„standardy europejskie (EN)” lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych
organizacji;

45. Wspólny  Słownik  Zamówień  –  wspólny  dla  wszystkich  krajów  Unii  Europejskiej  zespół  kodów  z  systemem
klasyfikacji  produktów,  usług  i  robót  budowlanych,  (ang.  Common  Procurement  Vocabulary  –  skrót  CPV)
stworzony  na  potrzeby  zamówień  publicznych,  który  obowiązuje  we  wszystkich  krajach  Unii  Europejskiej,  a
wprowadzony zastał rozporządzeniem (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspólnego
Słownika Zamówień (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczące
procedur udzielania zamówień publicznych w zakresie zmiany CPV Rozporządzeniem Komisji (WE) nr 213/2008 z
dnia 28 listopada zmieniającym;

46. Grupy,  klasy,  kategorie  robót  –  grupy,  klasy,  kategorie  określone  w  rozporządzeniu  nr  2195/2002  z  dnia  5
listopada  2002  r.  w  sprawie  Wspólnego  Słownika  Zamówień  (Dz.  Urz.  WE  L  340  z  16.12.2002,  z  późn.  zm.),
zwanym dalej „Wspólnym Słownikiem Zamówień”.

1.7.2. Wybrane określenia podstawowe dotyczące instalacji i sieci energetycznych i teletechnicznych:
1. Przyłącze – linia odgałęźna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napięciu do 1 kV, połączona z wewnętrzną

instalacją zasilającą, w miejscu stanowiącym granicę własności między dostawcą i odbiorcą energii elektrycznej;
2. Instalacja elektryczna  –  zespół  połączonych  ze  sobą  urządzeń  elektrycznych  o  skoordynowanych  parametrach

technicznych, przeznaczonych do określonych funkcji;
3. Złącze instalacji elektrycznej – punkt, z którego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji elektrycznej;
4. Wewnętrzna  instalacja  zasilająca  –  instalacja  elektryczna  od  granicy  własności  urządzeń  do  zacisków

wyjściowych urządzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przekładnik prądowy)
5. Układ  elektrycznego  zasilania  instalacji  bezpieczeństwa  –  układ  zasilania  przeznaczony  do  podtrzymania

działania instalacji i wyposażenia niezbędnego:
6. Źródło  elektrycznego  zasilania  instalacji  bezpieczeństwa  –  źródło  przeznaczone  do  podtrzymania  ciągłości

zasilania urządzeń służących bezpieczeństwu;
7. Układ rezerwowy zasilania elektrycznego – układ zasilania zapewniający funkcjonowanie instalacji elektrycznej

lub jej części z przyczyn innych niż bezpieczeństwo, przeznaczony do zapewnienia zasilania w przypadku zaniku
zasilania podstawowego;

8. Źródło rezerwowe energii elektrycznej – elektryczne źródło zapewniające zasilanie instalacji elektrycznej lub jej
części  z  przyczyn  innych  niż  bezpieczeństwo,  przeznaczone  do  zapewnienia  zasilania  w  przypadku  zaniku
zasilania podstawowego;

9. Porażenie  elektryczne;  porażenie  prądem  elektrycznym  –  skutki  patofizjologiczne  powodowane  przepływem
prądu elektrycznego przez ciało człowieka lub zwierzęcia;

10. Napięcie  nominalne  (instalacji  elektrycznej)  –  wartość  napięcia,  na  które  instalacja  elektryczna  lub  jej  część
została wykonana i oznaczona;

11. Napięcie  fazowe  –  napięcie  miedzy  przewodem  liniowym  a  przewodem  neutralnym  w  danym  punkcie  obwodu
przemiennego;

12. Prąd  obliczeniowy (obwodu  elektrycznego)  –  prąd  elektryczny  równy  spodziewanemu  prądowi  obciążenia  w
normalnych warunkach;

13. Instalacja  piorunochronna  –  zespół  połączonych  ze  sobą  elementów  zewnętrznych  w  postaci  zwodów,
przewodów  odprowadzających  i  uziemień  oraz  elementów  wewnętrznych,  takich  jak  połączenia  wyrównawcze  i
ograniczniki przepięć oraz odstępy izolacyjne;

14. Instalacja uziemiająca  –  zespół  wszystkich  połączeń  elektrycznych  i  elementów służących  do  uziemienia  sieci,
instalacji i/lub urządzenia;

15. Uziom  –  część  przewodząca,  którą  można  umieścić  w  gruncie  lub  określonym  przewodzącym  ośrodku,  np.  w
betonie, znajdująca się w kontakcie elektrycznym z Ziemią;

16. Układ uziomowy – część instalacji uziemiającej obejmująca tylko uziomy i ich wzajemne połączenia;
17. Obwód  (elektryczny)  (instalacji  elektrycznej)  –  zespół  elementów  instalacji  elektrycznej  chronionych  przed

skutkami przetężeń wspólnym zabezpieczeniem (wspólnymi zabezpieczeniami);
18. Obwód rozdzielczy – obwód elektryczny zasilający co najmniej jedną rozdzielnicę;
19. Obwód  odbiorczy  (obiektu  budowlanego)  –  obwód  elektryczny  przeznaczony  do  bezpośredniego  zasilania

urządzeń elektrycznych lub gniazd wtyczkowych;
20. Urządzenie elektryczne – urządzenie przeznaczone do wytwarzania, przekształcania, przesyłu, magazynowania,

rozdziału  lub  wykorzystywania  energii  elektrycznej,  takie  jak:  maszyny  elektryczne,  transformatory,  aparatura
rozdzielcza i sterownicza, przyrządy pomiarowe, urządzenia zabezpieczające, oprzewodowanie, odbiorniki energii
elektrycznej;

21. Odbiornik  energii  elektrycznej  – urządzenie  przeznaczone  do  przetwarzania  energii  elektrycznej  w inną  formę
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energii, np. światło, ciepło, energię mechaniczną;
22. Aparatura  rozdzielcza  i  sterownicza  –  urządzenia  przeznaczone  do  włączania  w  obwody  elektryczne,

spełniające  jedną  lub  więcej  z  następujących  funkcji:  zabezpieczenie,  rozdzielenie,  sterowanie,  odłączanie,
łączenie;

23. Rozdzielnica  –  urządzenie  zawierające  różnego  typu  aparaturę  rozdzielczą  i  sterowniczą  co  najmniej  z  jednym
odbiorczym obwodem elektrycznym, zasilane co najmniej z jednego zasilającego obwodu elektrycznego, łącznie z
zaciskami do przewodów ochronnych i neutralnych;

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW

2.1. Stosowanie wyrobów budowlanych 

Materiały stosowane do wykonania robót objętych opracowaniem, będące wyrobami budowlanymi w myśl Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U.  z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz
Rozporządzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiającego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylającego dyrektywę Rady
89/106/EWG, mogą być wprowadzone do obrotu lub udostępniane na rynku krajowym, jeżeli nadają się do
stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, w zakresie odpowiadającym ich właściwościom użytkowym i
zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, że ich właściwości użytkowe umożliwiają – prawidłowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym, w których mają być one zastosowane w sposób trwały – spełnienie podstawowych
wymagań, o których mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.
U. z 2016 r. nr 0 poz. 290).
2.2. Materiały pochodzące z rozbiórek

Materiały  pochodzące  z  rozbiórek  poszczególnych  elementów  występujących  w  trakcie  budowy  zostaną
zagospodarowane zgodnie z SST przypisanymi poszczególnym elementom robót rozbiórkowych.
Wykonawca będzie postępował zgodnie z zapisami właściwych SST i w zgodności z Ustawą o odpadach (Dz. U. Nr 0
poz. 21 z 2015.02.06).
2.3. Materiały nieodpowiadające wymaganiom jakościowym

Materiały nieodpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź
złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Każdy rodzaj  robót,  w których  znajdują  się  niezbadane i  niezaakceptowane materiały,  Wykonawca wykonuje  na
własne ryzyko, licząc się z ich nieprzyjęciem i niezapłaceniem.
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca  zapewni,  aby  tymczasowo  składowane  materiały,  do  czasu  gdy  będą  one  potrzebne  do  robót,  były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją  jakość  i  właściwość  do robót  i  były dostępne do kontroli
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy  w  miejscach
uzgodnionych  z  inspektorem  nadzoru  inwestorskiego  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach  wskazanych  przez
Wykonawcę i zaakceptowanych przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  zastosowania  różnych  rodzajów  materiałów  do
wykonywania  poszczególnych  elementów  robót  Wykonawca  powiadomi  inspektora  nadzoru  inwestorskiego  o
zamiarze  zastosowania  konkretnego  rodzaju  materiału.  Wybrany  i  zaakceptowany  rodzaj  materiału  nie  może  być
później zamieniany bez zgody inspektora nadzoru inwestorskiego.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1.   Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą  Wykonawcy  i  powinien
odpowiadać  pod  względem  typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  SST,  programie  zapewnienia  jakości  (PZJ)  lub
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
3.2.   Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i
gotowości do pracy. Sprzęt ten powinien spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  inwestorskiego  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
3.3.    Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy
wykonywanych  robotach,  wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  inwestorskiego  o  swoim  zamiarze  wyboru  i
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, nie
może być później zmieniany bez jego zgody.
3.4.   Jakikolwiek sprzęt,  maszyny, urządzenia i  narzędzia niegwarantujące zachowania opisanych wyżej warunków,
lub  innych  warunków  umowy,  zostanie  przez  Inspektora  nadzoru  zdyskwalifikowany  i  niedopuszczony  do
wykonywania robót.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  wpłyną  niekorzystnie  na
jakość  wykonywanych robót  i  właściwości  przewożonych materiałów.  Środki  transportu  niegwarantujące zachowania
opisanych  wyżej  warunków,  lub  innych  warunków  umowy,  zostaną  przez  Inspektora  nadzoru  zdyskwalifikowane  i
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niedopuszczone do udziału w wykonywaniu robót.
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji

projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym w umowie.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1.    Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz  za  jakość  zastosowanych
materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  wymaganiami  SST,  PZJ,  projektu
organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.
5.2.   Decyzje i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego
Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą  oparte na wymaganiach
sformułowanych w umowie, dokumentacji projektowej, SST, PN, innych normach i instrukcjach.

Inspektor  jest  upoważniony  do  inspekcji  wszystkich  robót  i  kontroli  wszystkich  materiałów  dostarczonych  na
budowę lub na niej produkowanych.
5.3.    Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości  wszystkich
elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  dokumentacji  projektowej  lub  przekazanymi  na
piśmie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystąpieniem do wykonania  prac  geodezyjnych  i  kartograficznych  Wykonawca zobowiązany jest  zgłosić
prace do ośrodka dokumentacji, pozyskać aktualne dane odnośnie państwowej osnowy sytuacyjno-wysokościowej, a
następnie  po  zakończeniu  budowy  –  złożyć  operat  z  pomiaru  powykonawczego  –  do  państwowego  zasobu
geodezyjno-kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i  kartograficznymi powinna kierować  i  sprawować  nad nimi  bezpośredni  nadzór  i  kontrolę
wyłącznie  osoba  posiadająca  odpowiednie  uprawnienia  zawodowe  –  zgodnie  z  wymaganiami  ustawy  Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne.

Podczas  prac  należy  zwrócić  szczególną  uwagę  na  zachowanie  w  stanie  nienaruszonym  i  nie  przesunięcie
punktów geodezyjnych, które podlegają ochronie w trybie przepisów ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jakości robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  jakości  robót  i  stosowanych  materiałów.  Wykonawca  zapewni
odpowiedni  system  kontroli,  włączając  w  to  personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie  i  wszystkie  urządzenia
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z  częstotliwością  zapewniającą
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. W przypadku, gdy nie zostały
one  tam  określone  Inspektor  nadzoru  inwestorskiego  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest  konieczny,  aby  zapewnić
wykonanie robót zgodnie z umową.
6.2. Dokumenty budowy

6.2.1. Dziennik budowy
Zgodnie  z  art.  45  ustawy  Prawo  budowlane  dziennik  budowy  stanowi  urzędowy  dokument  przebiegu  robót
budowlanych oraz zdarzeń  i  okoliczności  zachodzących w toku wykonywania  robót  i  jest  wydawany odpłatnie  przez
właściwy organ.
6.2.2. Książka obmiarów (rejestr obmiarów)
Książka  obmiarów stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu  każdego  z  elementów robót.
Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w SST lub w kosztorysie.
6.2.4. Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, następujące dokumenty:
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

a) Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres robót wykonywanych, zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w
jednostkach  ustalonych  przez  Zamawiającego  w  dokumentach  umownych  (SST)  i  przyjętych  odpowiednio  w
kosztorysie.

b) Obmiaru robót dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów (rejestru obmiarów).
c) Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej

w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg
ustaleń Inspektora nadzoru inwestorskiego na piśmie.

d) Obmiar wykonanych robót będzie przeprowadzony z częstotliwością  wymaganą  do celu miesięcznej płatności  na
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rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie.
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

a) Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach, KNNR-ach oraz
normach zakładowych.

b) Jednostki obmiaru powinny być zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej.
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

a) Do  pomiaru  używane  będą  tylko  sprawne  narzędzia  pomiarowe,  posiadające  czytelną  skalę,  jednoznacznie
określającą wykonany pomiar;

b) Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót powinny być  zaakceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego;

c) Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają
badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadał ważne świadectwa legalizacji;

d) Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania
robót.

8 SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),
d) odbiorowi po upływie okresu rękojmi,
e) odbiorowi po upływie okresu gwarancji.

8.2. Odbiór robót ostateczny (końcowy)

8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego (końcowego) robót
Odbiór  ostateczny polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w odniesieniu  do  zakresu  oraz  jakości
wykonanych robót.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez  Wykonawcę
wpisem do dziennika budowy.
8.2.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowego)
Podstawowym  dokumentem  jest  protokół  odbioru  ostatecznego  robót,  sporządzony  wg  wzoru  ustalonego  przez
Zamawiającego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ustalenia ogólne

9.1.1. Podstawą  płatności  jest  cena jednostkowa skalkulowana przez  Wykonawcę  za  jednostkę  obmiarową
ustaloną  przez  Zamawiającego  w  dokumentach  umownych  i  przyjęta  odpowiednio  w  danej  pozycji
kosztorysu ofertowego.

9.1.2. Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i
przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).

9.1.3. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie
czynności,  wymagania i  badania składające się  na jej  wykonanie,  określone dla tej  roboty w SST i  w
dokumentacji projektowej.

9.1.4. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót.
9.2. Koszty dodatkowe

Dla wykonania robót zamówionych przy zabezpieczeniu ciągłości funkcjonowania sieci uzbrojenia terenu i instalacji na
terenie  objętym  robotami  może  zaistnieć  konieczność  wykonania  tymczasowych  połączeń  tych  sieci  i  instalacji
tymczasowych w uzgodnieniu z użytkownikami sieci.

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Ustawy

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2015, poz. 2164).
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).
– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 191).
– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 672).
– Ustawa z dnia 18 kwietnia 2001 r. – Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 469).
– Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. – o szczególnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie dróg

publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 2031).
– Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. – Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 128). 
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10.2.  Rozporządzenia

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  2  września  2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy
dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-użytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

– Rozporządzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462 z późniejszymi zmianami).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  czerwca  2002  r.  –  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i
rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane  dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953, z późn. zm.).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  i  Budownictwa  z  dnia  17  listopada  2016  r.  w  sprawie  krajowych  ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968)

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  23  czerwca  2003  r.  –  w  sprawie  informacji  dotyczącej
bezpieczeństwa i  ochrony zdrowia  oraz planu  bezpieczeństwa i  ochrony zdrowia  (Dz.  U.  z  2003  r.  Nr  120,  poz.
1126).

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r.  – w sprawie ogólnych przepisów
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129 poz. 844 – tekst jednolity – Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz.
1650).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  6  lutego  2003  r.  –  w  sprawie  bezpieczeństwa  i  higieny  pracy
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

– Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  Przestrzennej  i  Budownictwa  z  dnia  21  lutego  1995  r.  w  sprawie  rodzaju  i
zakresu  opracowań  geodezyjno-kartograficznych  oraz  czynności  geodezyjnych  obowiązujących  w  budownictwie
(Dz. U. z 1995 r. Nr 25, poz. 133).

– Rozporządzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 14 października 2015 r. w sprawie prowadzenia
prac konserwatorskich, restauratorskich, robót budowlanych, badań konserwatorskich, badań architektonicznych i
innych działań przy zabytku wpisanym do rejestru zabytków oraz badań archeologicznych i poszukiwań zabytków
(Dz. U. z 2015 r. poz. 1789).

– Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. z 2014 r. poz.
1923).

– Rozporządzenie  (WE)  nr  2195/2002  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  z  dnia  5  listopada  2002  r.  w  sprawie
Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).

– Rozporządzenie  Komisji  (WE)  nr  213/2008  z  dnia  28  listopada  2007  r.  zmieniające  rozporządzenie  (WE)  nr
2195/2003  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  w  sprawie  Wspólnego  Słownika  Zamówień  (CPV)  oraz  dyrektywy
2004/17/WE  i  2004/18/WE  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  dotyczące  procedur  udzielania  zamówień
publicznych w zakresie zmiany CPV.

10.3.  Normy

– PN-ISO 6707-1 Budynki i budowle – Terminologia cz. 1: Terminy ogólne.
– PN-ISO 6707-2 Budownictwo – Terminologia, Terminy stosowane w umowach.
– PN-IEC 60050-826 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Część 826: Instalacje elektryczne.
10.4.  Inne dokumenty i instrukcje

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika budowy i inspektora
nadzoru. Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2015 r.

– Warunki  techniczne wykonania i  odbioru robót  budowlano-montażowych,  (tom I,  II,  III,  IV,  V)  Arkady,  Warszawa
1989-1990.

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
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ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY

NAPOWIETRZNYCH 

LINII ENERGETYCZNYCH

(Kod CPV 45232210-7)
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego

PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ 0,4 kV MONTAŻ OPRAW
OŚWIETLENIA DROGOWEGO
NA ISTNIEJĄCYCH STANOWISKACH SŁUPOWYCH W MIEJSCOWOŚCI GRABINA UL.
AKACJOWA, GMINA MIŃSK MAZOWIECKI. 

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z przebudową i wyposażeniem napowietrznych linii energetycznych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  standardowa  (ST)  stanowi  podstawę  opracowania  specyfikacji  technicznej  szczegółowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant  sporządzający  dokumentację  projektową  i  odpowiednie  szczegółowe  specyfikacje  techniczne
wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  może  wprowadzać  do  niniejszej  standardowej  specyfikacji  zmiany,
uzupełnienia  lub  uściślenia,  odpowiednie  dla  przewidzianych  projektem  robót,  uwzględniające  wymagania
Zamawiającego  oraz  konkretne  warunki  realizacji  robót,  niezbędne  do  uzyskania  wymaganego  standardu  i  jakości
robót.

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót związanych z:
• układaniem przewodów elektrycznych  izolowanych na istniejących stanowiskach słupowych,
• montażem konstrukcji wsporczych na istniejących stanowiskach słupowych,
• montażem opraw oświetleniowych na istniejących stanowiskach słupowych,
• montażem  izolatorów,  iskierników  i  ograniczników  przepięć  elektrycznych  oraz  innego  osprzętu  związanego  z

instalowaniem napowietrznych linii energetycznych,
• montażem  instalacji  uziemiających  dla  potrzeb  instalacji  linii  energetycznych  i  słupowych  stacji

transformatorowych,
wraz z transportem i składowaniem materiałów, trasowaniem linii i miejsc posadowienia słupów, robotami ziemnymi i
fundamentowymi (np. dla słupów), przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi. 
ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z:
• kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac,
• wykonaniem  wszelkich  robót  pomocniczych  w  celu  przygotowania  podłoża  (w  szczególności  roboty  murarskie,

ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.),
• ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną,
• wykonaniem  oznakowania  zgodnego  z  dokumentacją  techniczną  wszystkich  elementów  wyznaczonych  w

dokumentacji,
• przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi montowany element

linii energetycznej.

1.5. Określenia podstawowe, definicje

Określenia podane w niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST) są  zgodne z odpowiednimi  normami oraz określeniami
podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, a także podanymi poniżej:
Wyrób budowlany – należy przez to rozumieć wyrób, o którym mowa w art. 2 pkt 1 rozporządzenia Nr 305/2011.
Część  czynna – przewód lub inny element  przewodzący,  wchodzący w skład  instalacji  elektrycznej  lub  urządzenia,
który  w warunkach  normalnej  pracy  instalacji  elektrycznej  może  być  pod  napięciem  a  nie  spełnia  funkcji  przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).
Napięcie znamionowe linii Un – napięcie międzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Nie są  brane pod uwagę
przepięcia  przejściowe,  wywołane  na  przykład  procesami  łączeniowymi  i  sporadyczne  zmiany  napięcia  wskutek
nienormalnych warunków, takich jak zakłócenie układu zasilania.
Stosuje się następujące napięcia znamionowe linii:
• Niskie napięcie „nn” – do 1 kV,
• Średnie napięcie „SN” – powyżej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),
• Wysokie napięcie „WN” – 110 kV,
• Najwyższe napięcie „NN” – 220 kV i 400 kV.
Przewody linii energetycznych – materiały służące do przesyłania energii elektrycznej, w wybrane miejsce.
„Przewody powinny być oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011”. 
„Jeżeli  instalacja  jest  wykonywana  przy  użyciu  nowych  materiałów,  wynalazków  lub  metod  prowadzących  do
odstępstw od zasad dokumentu wieloczęściowego PN-HD 60364, to wynikowy stopień  bezpieczeństwa instalacji  nie
powinien być mniejszy niż uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczęściowym  PN-HD 60364”.
Sekcja  linii  energetycznej  –  wydzielony  ze  względu  na  odmienne  parametry  element  linii  energetycznej.
Parametrami mogą być: typ i przekrój przewodów, stopień obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne np. zwis,
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rola elementu w sieci np. przewód rezerwowy zamontowany równolegle itp.
Na początku i końcu sekcji znajduje się aparat umożliwiający odłączenie sekcji.
Konstrukcje  wsporcze  –  zespół  elementów,  pomiędzy którymi  rozwiesza  się  przewody linii  energetycznych  lub  na
których osadza się elementy wyposażenia linii energetycznych oraz oprawy oświetleniowe. 
Obostrzenie – wszelkie dodatkowe wymagania dotyczące linii, dla której wymagane jest zwiększone bezpieczeństwo.
Skrzyżowanie  –  pokrywanie  lub  przecinanie  się  dowolnej  części  rzutu  poziomego  dwóch  lub  więcej  linii
energetycznych lub linii energetycznej z drogą komunikacyjną, budynkiem lub budowlą.
Zbliżenie  –  występuje  wówczas  jeśli  odległość  rzutów  poziomych  linii  innego  obiektu  jest  mniejsza  od  połowy
wysokości zawieszenia najwyżej położonego, nieuziemionego przewodu linii i nie zachodzi jednocześnie skrzyżowanie
(nie zachodzi, gdy różne linie prowadzone są na wspólnej konstrukcji).
Typy skrzyżowań i zbliżeń linii energetycznych: 
• wzajemne  oraz  z  przewodami  trakcji  elektrycznej  i  liniami  telekomunikacyjnymi;  także  dwie  lub  więcej  linii

prowadzonych na wspólnej konstrukcji wsporczej;
• z budynkami;
• z rurociągami, taśmociągami itp.;
• z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, śluzami itp.;
• z  drogami  komunikacyjnymi:  kołowymi,  kolejowymi  (w  tym  kolejami  linowymi),  wodnymi  (w  tym  ze  szlakami

turystycznymi);
• z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej poniżej.

Stopnie  obostrzenia  elektroenergetycznych  linii  napowietrznych  na  skrzyżowaniach  i  zbliżeniach  z  obiektami,
minimalne  odległości  pomiędzy  elementami  oraz  sposoby  wykonywania  podaje  PN-E-05100-1:1998
„Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne  –  Projektowanie  i  budowa  –  Linie  prądu  przemiennego  z  przewodami
roboczymi gołymi”.
Przewód  zabezpieczający  –  dodatkowy  przewód,  posiadający  identyczny  przekrój  i  wykonany  z  tego  samego
materiału  co  przewód  linii,  zamocowany  do  niego  złączkami,  zabezpieczający  przed  opadnięciem  w  przypadku
zerwania linii.
Przyłącze  –  linia  odgałęźna w elektroenergetycznej  sieci  rozdzielczej  o  napięciu  do  1  kV,  połączona  z  wewnętrzną
instalacją zasilającą, w miejscu stanowiącym granicę własności między dostawcą i odbiorcą energii elektrycznej.
Wewnętrzna instalacja zasilająca – instalacja elektryczna od granicy własności urządzeń do zacisków wyjściowych
urządzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przekładnik prądowy).
Przygotowanie  podłoża  –  zespół  czynności  wykonywanych  przed  układaniem  przewodów  mających  na  celu
zapewnienie możliwości ułożenia przewodów zgodnie z dokumentacją; tu zalicza się następujące grupy czynności:
– wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych;
– osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie;
– montażu uchwytów do rur i przewodów;
– montaż konstrukcji wsporczych.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją  projektową,
specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robót montażowych

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią:
– projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.

w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy  dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i
odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu  funkcjonalno-użytkowego  (tekst  jednolity  Dz.  U.  z  2013  Nr  0,  poz.
1129),

– specyfikacje  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  (obligatoryjne  w  przypadku  zamówień  publicznych),
sporządzone  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz
programu funkcjonalno-użytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

– dziennik  budowy  prowadzony  zgodnie  z  rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26  czerwca  2002  r.  w
sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego  dane
dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami),

– dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź  do jednostkowego
zastosowania  użytych  wyrobów budowlanych,  zgodnie  z  ustawą  z  16  kwietnia  2004  r.  o  wyrobach  budowlanych
(tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące
stosowania wyrobów,

– protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  oraz  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  z  załączonymi
protokołami z badań kontrolnych,

– dokumentacja  powykonawcza  (zgodnie  z  art.  3,  pkt  14  ustawy  Prawo  budowlane  z  dnia  7  lipca  1994  r.  –  tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Montaż  elementów  instalacji  linii  energetycznych  należy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i

szczegółowej  specyfikacji  technicznej  wykonania  i  odbioru  robót  montażowych  i  instalacyjnych,  opracowanych  dla
konkretnego przedmiotu zamówienia.
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW

Materiały  stosowane  do  montażu  instalacji  i  wyposażenia  napowietrznych  linii  energetycznych,  będące  wyrobami
budowlanymi w myśl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0
poz.  1570)  oraz  Rozporządzenia  Parlamentu  Europejskiego  i  Rady  (UE)  Nr  305/2011  z  dnia  9  marca  2011  r.
ustanawiającego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylającego dyrektywę
Rady  89/106/EWG,  mogą  być  wprowadzone  do  obrotu  lub  udostępniane  na  rynku  krajowym,  jeżeli  nadają  się  do
stosowania  przy  wykonywaniu  robót  budowlanych,  w  zakresie  odpowiadającym  ich  właściwościom  użytkowym  i
zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, że ich właściwości  użytkowe umożliwiają  – prawidłowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym, w których mają być one zastosowane w sposób trwały – spełnienie podstawowych
wymagań, o  których mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.
U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Wszystkie  materiały  wykorzystywane  przy  wykonywaniu  i  montażu  instalacji  i  wyposażenia  napowietrznych  linii
energetycznych  powinny  być  wprowadzone  do  obrotu  lub  udostępnione  na  rynku  krajowym  zgodnie  z  właściwymi
przepisami, a więc posiadać:
– oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną  normą  europejską

wprowadzoną do zbioru Polskich Norm lub z europejską oceną techniczną, albo
– oznakowanie  znakiem  budowlanym,  co  oznacza  że  są  to  wyroby  nieobjęte  normą  zharmonizowaną  –  dla  której

zakończył  się  okres koegzystencji  –  i  dla  których nie  została  wydana europejska ocena techniczna,  a  dokonano
oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną (do końca okresu ważności tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a później krajową oceną techniczną), bądź uznano za „regionalny wyrób budowlany”, albo

–  legalne  wprowadzenie do obrotu w innym państwie członkowskim Unii Europejskiej lub w państwie członkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) – stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turcji,  o  ile  wyroby  budowlane udostępniane na rynku krajowym są  nieobjęte  zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o których mowa w art. 2 pkt 10 rozporządzenia Nr 305/2011, a ich
właściwości użytkowe umożliwiają spełnienie podstawowych wymagań przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane  w  sposób  określony  w  przepisach  techniczno-budowlanych,  oraz  zgodnie  z  zasadami  wiedzy
technicznej  (wraz  z  wyrobem  budowlanym  udostępnianym  na  rynku  krajowym  dostarcza  się  informacje  o  jego
właściwościach  użytkowych  oznaczonych  zgodnie  z  przepisami  państwa,  w  którym  wyrób  budowlany  został
wprowadzony  do  obrotu,  instrukcje  stosowania,  instrukcje  obsługi  oraz  informacje  dotyczące  zagrożenia  dla
zdrowia i bezpieczeństwa, jakie ten wyrób stwarza podczas stosowania i użytkowania), albo

– dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie powinno umożliwiać identyfikację producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkcji.
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego standardu

wykonania  i  określenia  właściwości  i  wymogów  technicznych  założonych  w  dokumentacji  technicznej  dla
projektowanych rozwiązań.

Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod warunkiem:
– spełniania tych samych właściwości technicznych,
– przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie i  uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST
„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materiałów

Wszystkie  materiały  do  montażu  instalacji  i  wyposażenia  napowietrznych  linii  energetycznych  powinny  odpowiadać
wymaganiom  zawartym  w  dokumentach  odniesienia  (normach,  europejskich  ocenach  technicznych,  aprobatach
technicznych  –  wydanych  do  31  grudnia  2016  r.,  a  po  zakończeniu  okresu  ich  ważności  w  krajowych  ocenach
technicznych).
2.2.1. Przewody – rodzaje i układy
a) Goła linka aluminiowa (symbol AL) – stosowana dla linii niskich napięć, zalecane przekroje 16, 25, 35, 50 i 70 mm

2.  Montaż  dokonywany  jest  w płaskim  lub  naprzemianległym  układzie  przewodów.  Uziemiony  przewód  neutralny
może być umieszczony nad lub pod linią roboczą.

b) Izolowane,  samonośne  przewody  dla  linii  niskich  napięć,  w  postaci  wiązek  złożonych  z  aluminiowych,
izolowanych linek w układzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi żyłami (symbol As + dodatkowe oznaczenia).
Dodatkowe  oznaczenia  odnoszą  się  do  izolacji  i  tak  XS  oznacza  izolację  z  polietylenu  usieciowanego,
uodpornionego  na  działanie  promieni  świetlnych,  XSn  dodatkowo  posiada  odporność  na  rozprzestrzenianie  się
płomienia.  Przekroje  przewodów  wg  aktualnej  oferty  producentów  są  dostępne  w  przedziale:  od  1x16  mm2  do
4x120 + 2x35 mm2. 

c) Linki stalowo-aluminiowe (symbol AFL) – samonośne przewody dla linii o napięciu znamionowym powyżej 1 kV
do 30 kV, a także dla linii WN i NN. Stosunek przekroju części przewodzącej (Al) do przekroju części nośnej (Fe)
może być różny i wynosi: od 1,25 do 20, przy czym przekroje przewodów wynoszą wg aktualnej oferty producenta
od 16 do 840 mm2. Przykładowe, zalecane zastosowanie: AFL-6-35 mm2 – odgałęzienia sieci poza miejskich SN,
AFL-6-70 mm2 – linie magistralne SN (z wyjątkiem początkowych odcinków, których prąd zwarcia wynosi 12,5 kA),
AFL-6-120 mm2 – początkowe odcinki linii magistralnych i odgałęźnych SN od stacji, o specjalnym poziomie mocy
zwarcia  oraz  w  przypadku  konieczności  zwiększenia  obciążalności  linii.  Montaż  dokonywany  jest  w  układzie
przewodów: płaskim, naprzemianległym, trójkątnym lub beczkowym (dla linii dwutorowych).

d) Przewody  w  osłonie  izolacyjnej  (symbol  GREENPAS  CCSTWK  20  kV)  z  żyłami  ze  stopu  Al-Mg-Si,
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zagęszczonymi, o przekroju 1x50 do 1x120 mm2.
e) Inne, które posiadają mieszane własności wymienione powyżej (szczegółowe typy i przekroje wg aktualnych ofert

producentów).
2.2.2. Konstrukcje wsporcze
Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej są słupy (konstrukcje wsporcze osadzone bezpośrednio
w gruncie lub za pomocą fundamentu), których dobór uzależniony jest od napięcia znamionowego, liczby przewodów i
ich  przekroju,  a  także  od  typu  terenu,  po  którym  przebiegać  ma  linia.  Jako  materiał  na  słupy  można  stosować
konstrukcje  stalowe,  głównie  kratowe  oraz  żerdzie  żelbetowe  i  strunobetonowe,  do  przedłużania  których  służą
szczudła. Dla niektórych sieci remontowanych stosuje się także słupy drewniane.
Ze względu na zastosowany układ wyróżnia się następujące typy słupów betonowych:
• Pojedynczy – stosowany jako przelotowy („P”),
• Bliźniaczy  –  powstaje  przez  złączenie  (skręcenie  śrubami)  dwóch  słupów  pojedynczych;  stosowany  jako

przelotowy („P”) lub skrzyżowaniowy („PS”),
• Pojedynczy z podporą – stosowany jako narożny („N”), dla niewielkich kątów załamania,
• Rozkraczny – powstaje przez złączenie (skręcenie śrubami) dwóch żerdzi; stosowany jako przelotowo-rozgałęźny

(„PR”), narożny („N”), krańcowy („K”) i odporowy („O”),
• Rozkraczny z podporą – stosowany jako odporowo-narożny („ON”) lub rozgałęźny („RKK”),
• Bramowy – powstaje przez złączenie (skręcenie śrubami) dwóch żerdzi z poprzeczką; stosowany jako przelotowy

(„P”) dla przewodów o dużym przekroju, narożny („N”), krańcowy („K”) i odporowy („O”),
• Stalowe  –  ocynkowane konstrukcje  słupów elektroenergetycznych dla  linii  i  stacji  elektroenergetycznych  głównie

energetyki zawodowej, stawiane na fundamentach betonowych lub żelbetowych.
Wymiary wykopów, głębokość  posadowienia, ilość  i  warunki  użycia odpowiednich belek lub płyt  ustojowych oraz

zestaw elementów dodatkowych, potrzebnych do prawidłowego montażu elementów w całość, dla słupów wykonanych
z  żelbetu  określają  tabele  zamieszczone  w  albumach  rozwiązań  typowych  (wg  punktu  2.2  Rodzaje  materiałów).  W
albumach  podano  również  masy  żerdzi,  przydatne  przy  doborze  sprzętu  (środek  transportu,  dźwig)  ich  składowe
tymczasowe,  oraz  dopuszczalne  siły  użytkowe.  Siły  te  określają  dopuszczalne  obciążenie  wierzchołkowe  żerdzi,
powstające z obciążenia zamontowanymi przewodami i parciem wiatru na żerdź.
Najczęściej używanymi są: 
• żerdzie żelbetowe typu ŻN o długości 10 i 12 m i ŻW o długości 14,5 m
• żerdzie wirowane typu E o długości 10,5, 12, 13,5, 15 m

Jako elementy ustojowe słupów wykonanych z żelbetu stosuje się belki ustojowe B-60, 80 i 100 (płaskie) lub B-90 i
150 (kątowe) a także płyty ustojowe U-85 i 130, fundamentowe typu P-120, 160, 200 i stopowe. 
2.2.4. Sprzęt instalacyjny
1. Izolatory  –  dobór  zależy  od  napięcia  linii,  wytrzymałości  mechanicznej  i  strefy  zabrudzeniowej.  W  liniach

napowietrznych o napięciu do 1 kV stosuje się izolatory N80 i N80/2 (dla przekrojów przewodów aluminiowych do
50  mm2)  do  zawieszania  przelotowego  i  typ  S80/2  dla  zawieszania  odciągowego.  Dla  przekrojów  przewodów
aluminiowych  powyżej  50  mm2  stosuje  się  izolatory  N95  i  N95/2  do  zawieszania  przelotowego  i  typ  S115/2  dla
zawieszania  odciągowego.  Informacje  dotyczące  izolatorów  zawiera  PN-E-02051:2002  „Izolatory
elektroenergetyczne – Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia”.

W liniach napowietrznych o napięciu powyżej 1 kV do 30 kV najczęściej stosuje się  izolatory liniowe stojące i
wiszące, stacyjne wsporcze i przepustowe np. pniowe (nieprzebijalne) np. stojące (LWP) lub wiszące (LP). 
Typy izolatorów: stojące, szpulowe, wiszące. 
• izolatory stojące – dla linii o napięciu do 1 kV stosuje się izolatory bez trzonów; dla napięć powyżej 1 kV do 30

kV trzony, o jednakowej średnicy, montowane są fabrycznie – umożliwia to unifikację konstrukcji pod izolatory,
• izolatory  szpulowe  montowane  na  trzonach,  ważnym  elementem  mocującym  jest  sworzeń,  dodatkowo

zabezpieczany zawleczką przed wypadnięciem,
• izolatory wiszące – montowane za pośrednictwem łańcuchów odciągowych pojedynczych lub podwójnych lub

łańcuchów przelotowo-narożnych.
• stacyjne wsporcze – służą do mocowania szyn, styków w odłącznikach oraz bezpieczników
• przepustowe – służą do przeprowadzenia szyny pod napięciem przez przegrodę (ścianę) uziemioną

2. Ograniczniki przepięć (odgromniki zaworowe lub wydmuchowe):
• zaworowe  montowane  pionowo  na  poprzecznikach  stacji  lub  słupa;  łączą  poprzez  górny  zacisk  przewód

fazowy i poprzez dolny zacisk instalację uziemiająca,
• wydmuchowe zgodnie z instrukcją producenta
• beziskiernikowe ograniczniki przepięć nn i SN z warystorami z tlenków metali.

Dla linii do 1 kV minimalny przekrój przewodów łączących – 10 mm2, jednocześnie nie powinien przekraczać 35
mm2.

Dla linii powyżej 1 kV do 30 kV przekrój przewodów łączących powinien być równy przekrojowi przewodów linii,
jednak nie więcej niż AFL 35 mm2.

3. Wysięgniki do montażu opraw oświetleniowych
Wysięgniki powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Ramiona  lub  ramię  wysięgnika  powinno  być  nachylone  pod  odpowiednim  kątem  od  poziomu  a  ich  wysięg
powinien  być  zgodny  z  Dokumentacją  Projektową.  Wysięgniki  powinny  być  dostosowane  do  opraw  i  słupów
służących do zamontowania lamp oświetleniowych. Wysięgniki winny umożliwiać montaż ich na wierzchołku słupa
lub  na  ścianie  bocznej  słupa.  Materiał  służący  do  wykonania  wysięgnika  nie  powinien  podlegać  korozji  lub
powinien  być  zabezpieczony  środkami  antykorozyjnymi  zapewniającymi  odpowiedni  stopień  zabezpieczenia



SEKOspec
OWEOB Promocja Sp. z o.o. 2005

Specyfikacja została sporządzona w systemie                       na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z o.o.

SEKOspec

16

antykorozyjnego.
4. Oprawy oświetleniowe

Oprawy  oświetleniowe  zewnętrzne  powinny  spełniać  wymagania  PN-EN  60598-1:2015-4  i  PN-EN
60598-2-3:2006/A1:2012.  Oprawy  powinny  charakteryzować  się  szerokim  rozsyłem  światła.  Należy  stosować
oprawy  o  konstrukcji  zapewniającej  odpowiedni  stopień  zabezpieczenia  przed  wpływami  zewnętrznymi  komory
lampowej nie mniej niż IP54 i klasę ochronności II.

Elementy  oprawy  takie  jak:  układ  optyczny  i  korpus  powinny  być  wykonane  z  materiałów  nie  podlegających
korozji.

Oprawy winny być przystosowane do instalowania lamp typu LED.

2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych linii energetycznych

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
– są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej (szczegółowej) SST,
– są właściwie oznakowane i opakowane,
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź

do  jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie  przygotowanych  prefabrykatów  również  karty
katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia.
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie 
z instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczególności przewody należy przechowywać  na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach (oznaczenie „K”),
końce przewodów izolowanych producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza
poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 

Pozostały  sprzęt  i  osprzęt  podstawowy  i  pomocniczy  należy  przechowywać  w  oryginalnych  opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszcz, mróz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno  być  suche  i  zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

Organizacja robót przeważnie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (słupy żelbetowe) na
składowisko  dla  danej  budowy,  a  następnie  przewóz  na  poszczególne  stanowiska  –  miejsca  montażu  słupów.
Szczególnie  narażone  na  uszkodzenia  są  żerdzie,  dlatego  wszelkie  roboty  przeładunkowe  należy  wykonywać
dźwigiem z należytą starannością.

Miejsce  składowania  na  budowie  powinno  być  suche,  niezarośnięte,  posiadać  dogodny  dostęp  i  dojazd.
Dopuszcza się składowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podkładów drewnianych na ziemi i między
kolejnymi warstwami. 

Stwierdzenie  niewielkich  ubytków  masy  betonowej  elementu  nie  musi  go  dyskwalifikować,  należy  dokonać
uzupełnień ubytków i wtedy można taki element zamontować w miejscu występowania mniejszego obciążenia. 

Pęknięcia żerdzi powodują ich dyskwalifikację jako materiał do budowy konstrukcji wsporczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiałów 

Podczas transportu na budowę, ze składu przyobiektowego na stanowisko robocze należy zachować ostrożność aby
nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszą dla bębnów: –15°C i
–5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozić zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta – zarówno elementy
stalowe jak i żelbetowe.
Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót  zgodnie z dokumentacją  techniczną  i  umową  oraz za jakość
zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót.
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Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
Przed  przystąpieniem  do  robót  zasadniczych  należy  dokonać  przy  udziale  geodety  trasowania  przebiegu  linii

energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktów.

5.2. Montaż konstrukcji wsporczych

Zakres robót obejmuje: 
• przemieszczenie prefabrykatów i materiałów z miejsca składowania na miejsce ustawiania,
• wykonanie robót  ziemnych,  w tym staranne ubijanie  warstwami  przy zasypywaniu dołów oraz wymianę  gruntu  w

przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego,
• wykonanie fundamentów pod słupy stalowe lub ułożenie prefabrykatów dla słupów żelbetowych,
• montaż i ustawianie konstrukcji wsporczych.
Uwagi dodatkowe:
1. Przeładunek  elementów  linii  w  poziomie  powinien  być  dokonywany  przy  użyciu  dźwigu  i  zamocowań,  z

zastosowaniem uchwytów i / lub zawiesi uniemożliwiających wysunięcie lub niekontrolowany przechył elementu.
2. Roboty  ziemne:  wykopy  pod  posadowienie  konstrukcji  wsporczych  wykonuje  się  mechanicznie  (przy  użyciu

świdrów mechanicznych lub koparek) lub ręcznie. Świdry mechaniczne mają zastosowanie do wierceń w gruntach
lekkich  i  o  małej  wilgotności;  typowa  średnica  odwiertu  –  600  mm  pozwala  na  ustawienie  żerdzi  na  niewielkiej
płycie  ustojowej  lub  bez  niej,  większe  otwory  wykonywane  są  za  pomocą  wierteł  zespolonych  lub  poprzez
kilkakrotne wiercenie. 

Koparkami  wykonuje  się  wykopy  do  posadowienia  dużych  słupów  kratowych;  stosuje  się  koparki
jednołyżkowe lub chwytakowe.

Ręczne wykopy powinny być wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczeństwa i wg zaleceń wynikających
ze ST „Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne” kod CPV 45111200. Dla ułatwienia
wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje się  wykonanie jednej ściany schodkowej – ilość  schodków zależy
od spoistości gruntu i głębokości dna.

3. Fundamenty  pod  słupy  stalowe:  w  zależności  od  typu  słupa  kratowego  stosuje  się  fundamenty  blokowe
(wylewane na mokro w wykopie) lub prefabrykowane tzw. grzybkowe (montowane z prefabrykatów w wykopie).

5.3. Prace montażowe słupa obejmują następujące czynności: 

• Ułożenie elementów na stanowisku pracy,
• Montaż  trzonów  izolatorów.  W  zależności  od  konstrukcji:  komplety  –  izolatory  osadzone  na  trzonach,  trzony

skrośne lub kabłąkowe,
• Montaż  osprzętu  –  dla  linii  do  1  kV  montuje  się  poprzeczniki,  wysięgniki,  oprawy  oświetleniowe,  bezpieczniki,

tabliczki bezpiecznikowo – zaciskowe (montaż przed postawieniem słupa jest prostszy),
• Montaż  elementów  ustojowych  i  podpór  do  słupa.  Dla  słupów  kratowych  może  się  odbywać  jako  poziomy

(najczęściej stosowany) lub pionowy – dla słupów bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym montażem poziomym
dla ułatwienia robót zasadniczych,

• Stawianie słupa może odbywać się za pomocą dźwigu, nożyc ruchomych oraz wciągarki lub ciągnika.

5.4. Montaż przewodów linii energetycznych

Zakres robót obejmuje: 
• dostarczenie  przewodów  do  strefy  montażowej,  ułożenie  na  ziemi,  na  miejscu  montażu  wg  projektu  –  wzdłuż

sekcji, 
• roboty  przygotowawcze  o  charakterze  konstrukcyjnym  takie  jak:  ustawienie  bramek  z  poprzecznikami,  roboty

zabezpieczające przed uszkodzeniem przewodów poprzez tarcie  podczas  ciągnięcia  lub  wykonywania  odciągów
słupów odporowych itp.,

• mocowanie przewodów na izolatorach,
• łączenie przewodów i wykonanie przyłączy,
• montaż instalacji uziemiających,
• montaż słupowych stacji transformatorowych,
• prace wykończeniowe i próby pomontażowe.
Uwagi dodatkowe:
1. Zawieszanie  przewodów:  przewody  mocuje  się  na  izolatorach  w  sposób  zależny  od  rodzaju  słupa  i  stopnia

obostrzenia. 
Rodzaje zawieszeń:  przelotowe, odciągowe i  bezpieczne (te mogą  być  przelotowe lub odciągowe),  wszystkie

rodzaje zawieszeń mogą być jednocześnie stojące lub wiszące. 
2. Łączenie  przewodów  w  sekcjach  linii  przy  obostrzeniu  II  stopnia  niezalecane,  natomiast  przy  obostrzeniu  III

stopnia niedopuszczalne, dla pozostałych przypadków wymaga bardzo starannego wykonania. 
Zasady prawidłowego wykonywania połączeń przewodów:
• odpowiednia konstrukcja złącza (przekroje, rodzaj materiałów i układ połączenia),
• powierzchnie styku możliwie duże (stosować przekładki) i dobrze oczyszczone,
• połączenia pewne,  zabezpieczone podkładkami  sprężynującymi  i  zabezpieczone przed korozją  i  utlenianiem:

wazeliną bezkwasową na powierzchni lub lakierem bitumicznym w ziemi (np. przyłącza),
• montaż złączek zakarbowanych – stosuje się je do łączenia dwóch jednakowych przewodów (ten sam materiał

i  średnica) i  o przekroju do 240 mm2.  Do łączenia przewodów między słupami  (w przęśle)  stosuje się  złączki
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zakarbowane  długie,  do  zamknięcia  pętli  na  izolatorach  lub  uchwytach  odciągowych  kabłąkowych  –  złączki
zakarbowane krótkie,

• montaż  złączek  zaprasowanych  –  stosuje  się  je  do  łączenia  dwóch  przewodów  jak  w  przypadku  złączek
zakarbowanych  oraz  przewodów  o  niejednorodnej  budowie  np.  z  rdzeniem  stalowym  lub  przy  pracach
remontowych.

3. Montaż  przyłączy  –  dokonuje  się  przewodami  gołymi  (AL),  izolowanymi  samonośnymi  (AsXS  lub  AsXSn),
wielożyłowymi z linką nośną i kablami ziemnymi. Minimalny przekrój przewodów AL wynosi 16 mm2, maksymalna
rozpiętość 35 m jednak zwis przewodów nie może przekraczać 1 m. Dla przewodów izolowanych rozpiętość może
być większa o 20% ponieważ wartość maksymalna zwisu przewodów zależy od odległości pionowych do ziemi lub
obiektu  krzyżowanego.  Przyłącza  napowietrzne  dzielą  się  na  ścienne  lub  stojakowe,  przyłącza  kablowe  opisane
zostały w ST „Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnętrznych” Kod CPV 45310000-3.

4. Montaż  stacji  słupowych  –  usytuowanie  elementów  konstrukcji  słupowych  zawierają  albumy  słupowych  stacji
transformatorowych typu STSa wydawanych przez stosowne biura projektowe. 

Zakres  robót  obejmuje  montaż  elementów  konstrukcji  (poprzeczników),  montaż  izolatorów,  szafki
rozdzielczej, ograniczników przepięć SN, transformatora, przewodów i rur ochronnych, podstaw bezpiecznikowych,
tabliczek  ostrzegawczych  i  informacyjnych  oraz  inne  czynności  pomocnicze  jak  np.  naciąg  przewodów,  montaż
szyn  po  stronie  górnego  napięcia,  połączenia  z  instalacją  uziemienia,  podłączenia  przewodów  w  szafce
rozdzielczej,  montaż  zestawu  pomiarowego,  malowanie  i  konserwację  lub  usuwanie  uszkodzeń  dokonanych
podczas montażu, dla wyznaczonych elementów.

5. Montaż instalacji uziemiających ma na celu odprowadzenie ładunku elektrycznego do ziemi, w celu ograniczenia
niebezpieczeństwa porażenia prądem elektrycznym oraz powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna
w słup. Dla większości rodzajów gruntów stosuje się uziomy głębinowe (prętowe), dla gruntów powyżej III kategorii,
szczególnie  dla  skalistych,  stosuje  się  uziomy  otokowe  taśmowe.  Złącza  w  uziomie  należy  wykonać  poprzez
zaciski  śrubowe  (połączenie  za  pomocą  minimalnie  dwóch  śrub  M10)  lub  spawanie,  zachowując  minimalne
długości połączeń: dla taśmy jej podwójna szerokość, dla pręta jego sześciokrotna średnica. Połączenia powinny
być chronione przed korozją (środkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Połączenie słupa z instalacją
należy wykonać przy użyciu zacisków probierczych śrubowych, które umożliwiają odłączenie uziomu od słupa dla
przeprowadzenia  badań  rezystancji.  Po  każdym  odłączeniu  wymagana  jest  konserwacja  zacisków  wazeliną
techniczną. 

6. Przed przystąpieniem do wykonywania prób pomontażowych linii i w konsekwencji do przekazania do eksploatacji
należy:
• po  robotach  inwestycyjnych  i  remontowych  uporządkować  teren  i  przywrócić  stan  pierwotny  chyba,  że

dokumentacja stanowi inaczej,
• dokonać  ostatecznego  malowania  konstrukcji  stalowych,  zgodnie  z  instrukcją  dotyczącą  ochrony

antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poż.,
• umocować  wszelkie  tabliczki  ostrzegawcze  i  numeracyjne,  względnie  dokonać  malowania  oznaczeń  wg

dokumentacji.

   6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-HD 60364 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto  należy  wykonać  sprawdzenia  odbiorcze  składające  się  z  oględzin  częściowych  i  końcowych
polegających na kontroli:

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
– jakości  i  zgodności  wykonania  robót  z  ustaloną  w  dokumentacji  powykonawczej,  normami,  przepisami  budowy

oraz bhp,
– poprawności  wykonania  i  zabezpieczenia  połączeń  śrubowych  instalacji  elektrycznej  potwierdzonych  protokołem

przez wykonawcę montażu,
– pomiarach  rezystancji  uziemień  i  wszelkich  innych  wynikających  z  dokumentacji  technicznej,  norm,  przepisów

budowy i eksploatacji lub uzgodnień z Inwestorem.
Pomiary zwisów przewodów należy dokonać przy pomocy teodolitu i łaty lub tarczy celowej, kolejność faz dla linii o

napięciu znamionowym powyżej 1 kV do 30 kV przy pomocy uzgadniacza faz, dla linii o napięciu znamionowym do 1
kV przy pomocy woltomierza. 

Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-HD 60364.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostaną  odrzucone.  Jeśli  materiały  nie  spełniające  wymagań  zostały  wbudowane lub  zastosowane,  to  na  polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu na
jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.
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7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych instalacji linii elektroenergetycznych

Obmiaru  robót  dokonuje  się  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmując  jednostki  miary  odpowiadające  zawartym  w
dokumentacji i tak:
– dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
– dla przewodów: km, m lub kpl.,
– dla osprzętu linii: szt., kpl.,
– dla robót fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.

7.3. W  specyfikacji  technicznej  szczegółowej  dla  robót  montażowych  budowy  linii  elektroenergetycznej
opracowanej  dla  konkretnego  przedmiotu  zamówienia,  można  ustalić  inne  szczegółowe  zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 

W  szczególności  można  przyjąć  zasady  podane  w  katalogach  zawierających  jednostkowe  nakłady  rzeczowe  dla
odpowiednich robót np. 1 km linii.

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urządzeń 

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny
Odbiór  międzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zakończeniu  danego  etapu  robót  mających  wpływ  na  wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:
• usytuowanie i ustawienie słupów,
• montaż izolatorów,
• kontrola zwisu przewodów.
8.2.2. Odbiór częściowy
Należy przeprowadzić  badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń,  które ulegają
zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikające),  uniemożliwiając  ocenę  prawidłowości  ich  wykonania  po  całkowitym
ukończeniu prac.
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i projektem:
• wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiająca,
• wykonanie wykopów, jakość i prawidłowość ułożenia ustojów lub wykonania fundamentów.
8.2.3. Odbiór końcowy
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po zakończeniu
robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi całości linii elektroenergetycznych.

Zakres  badań  zawiera  „Ramowa  instrukcja  eksploatacji  elektroenergetycznych  linii  napowietrznych”.  Instytut
Energetyki, Warszawa 1991 r.
Parametry  badań  oraz  sposób  przeprowadzenia  badań  są  określone  w  normach  PN-HD  60364  i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatności

Rozliczenie robót montażowych linii i instalacji elektroenergetycznych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu
pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub  etapami  określonymi  w  umowie,  po  dokonaniu  odbiorów
częściowych robót.

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru
pogwarancyjnego. 

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona
na podstawie:
– określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  robót  zaakceptowanych  przez

zamawiającego lub
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji  elektroenergetycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty ww.
uwzględniają:
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– przygotowanie stanowiska roboczego,
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu,
– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi,
– ustawienie  i  przestawienie  drabin  oraz  lekkich  rusztowań  przestawnych  umożliwiających  wykonanie  robót  na

wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), 
– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót,
– uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej szczegółowej,
– likwidację stanowiska roboczego.

W  kwotach  ryczałtowych  ujęte  są  również  koszty  montażu,  demontażu  i  pracy  rusztowań  niezbędnych  do
wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu.

Przy  rozliczaniu  robót  według  uzgodnionych  cen  jednostkowych  koszty  niezbędnych  rusztowań  mogą  być
uwzględnione  w  tych  cenach  lub  stanowić  podstawę  oddzielnej  płatności.  Sposób  rozliczenia  kosztów  montażu,
demontażu  i  pracy  rusztowań  koniecznych  do  wykonywania  robót  na  wysokości  powyżej  4  m,  należy  ustalić  w
postanowieniach  pkt.  9  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)  SST  robót  w  zakresie  instalacji  oraz  montażu  linii
elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia.

10.   DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.  Normy

1. PN-E-90081:1974 Elektroenergetyczne  przewody  gołe.  Przewody  miedziane  (norma
wycofana).

2. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne.
3. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne  –  Projektowanie  i  budowa  –

Linie  prądu  przemiennego  z  przewodami  roboczymi  gołymi  (norma
wycofana).

4. PN-E 05029:1990 Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

5. PN-E-02551:1991 Osprzęt linii napowietrznych i stacji. Terminologia (norma wycofana).

6. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych.
Wytyczne  przeprowadzania  pomontażowych  badań  odbiorczych
(Zmiana Az1).

7. PN-IEC 1089:1994/ A1:2000 Przewody  gołe  okrągłe  o  skręcie  regularnym  do  linii  napowietrznych
(Zmiana A1).

8. PN-EN 50183:2002 Przewody do linii napowietrznych – Przewody gołe ze stopu aluminium
zawierającego magnez i krzem (wersja angielska).

9. PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 1
kV – Część 1: Wymagania ogólne – Specyfikacje wspólne.

10. PN-EN 50341-2:2002 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne  prądu  przemiennego  powyżej
45  kV  –  Część  2:  Wykaz  normatywnych  warunków krajowych  (wersja
angielska).

11. PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne  prądu  przemiennego  powyżej
45  kV  –  Część  3:  Zbiór  normatywnych  warunków krajowych  –  Polska
wersja EN 50341-3-22:2001.

12. PN-EN 50423-2:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 1
kV  do  45  kV  włącznie.  Część  2:  Wykaz  normatywnych  warunków
krajowych.

13. PN-EN 50423-3:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne prądu przemiennego powyżej 1
kV  do  45  kV  włącznie.  Część  3:  Zbiór  normatywnych  warunków
krajowych (wersja angielska).

14. PN-IEC 60050-466:2002 Międzynarodowy  słownik  terminologiczny  elektryki.  Część  466:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

15. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  Część  1:  Wymagania
podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje.

16. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  –  Część  4.41.  Ochrona  dla
zapewnienia  bezpieczeństwa  –  Ochrona  przed  porażeniem
elektrycznym.

17. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  –  Część  4-442:  Ochrona  dla
zapewnienia  bezpieczeństwa  –  Ochrona  instalacji  niskiego  napięcia
przed  przepięciami  dorywczymi  powstającymi  wskutek  zwarć
doziemnych  w  układach  po  stronie  wysokiego  i  niskiego  napięcia
(wersja angielska).

18. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  –  Ochrona  dla
zapewnienia  bezpieczeństwa.  Stosowanie  środków  ochrony
zapewniających  bezpieczeństwo  –  Postanowienia  ogólne  –  Środki
ochrony przed prądem przetężeniowym.

19. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Część  5-51: Dobór i
montaż wyposażenia elektrycznego – Postanowienia ogólne.

20. PN-IEC 60364-53:2016-02 Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych  –  Dobór  i  montaż
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wyposażenia elektrycznego – Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
21. PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oświetleniowe – Część 1: Wymagania ogólne i badania.
22. PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy  oświetleniowe  –  Część  2-3:  Wymagania  szczegółowe  –

Oprawy oświetleniowe drogowe i uliczne.
23. PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Wymagania  i  badania

dotyczące osprzętu.
24. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Część  1:  Postanowienia

ogólne.
25. PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Część  2:  Rozdzielnice  i

sterownice do rozdziału energii elektrycznej.
26. PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Część  3:  Rozdzielnice

tablicowe  przeznaczone  do  obsługiwania  przez  osoby  postronne
(DBO).

27. PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Część  4:  Wymagania
dotyczące zestawów przeznaczonych do instalowania na placu budowy
(ACS).

28. PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Część  5:  Zestawy  do
dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

29. PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice  i  sterownice  niskonapięciowe.  Część  6:  Systemy
przewodów szynowych.

30. PN-EN 61773:2000 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Badanie  fundamentów
konstrukcji wsporczych.

31. PN-EN 61854:2003 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Wymagania  i  badania
dotyczące odstępników.

32. PN-EN 61897:2002 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Wymagania  i  badania
dotyczące tłumików drgań eolskich, typu Stockbridge.

33. PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 200:
Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie
znamionowe powyżej 1 kV do 52 kV włącznie (wersja angielska).

34. PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne – Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych  (część  V).  Wydanie  2,  Warszawa,

Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV  45000000-7.

Wydanie 3, OWEOB Promocja – 2017 r.
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  „Roboty  w  zakresie  instalacji  elektrycznych

wewnętrznych” Kod CPV 45310000-3.
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  „Roboty  w zakresie  przygotowania  terenu  pod

budowę i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.
– Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
– Katalogi i karty materiałowe producentów.
10.2.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
– Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity Dz. U. z 2016  r. Nr 0, poz. 655).
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
10.2.3. Rozporządzenia
– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-użytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  26.06.2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu  i  rozbiórki,
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami).
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ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY LINII

ENERGETYCZNYCH

(Kod CPV 45232210-7)

BUDOWA OŚWIETLENIA 

ULICZNEGO I DROGOWEGO
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CZĘŚĆ OGÓLNA
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego

PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ 0,4 kV MONTAŻ OPRAW OŚWIETLENIA DROGOWEGO
NA ISTNIEJĄCYCH STANOWISKACH SŁUPOWYCH W MIEJSCOWOŚCI GRABINA, UL. AKACJOWA, GMINA
MIŃSK MAZOWIECKI. 
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z  przebudową sieci elektroenergetycznej 0,4 kV - montaż opraw oświetlenia drogowego na istniejących stanowiskach
słupowych.  

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  standardowa  (ST)  stanowi  podstawę  opracowania  specyfikacji  technicznej  szczegółowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2. 

1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót związanych z:
• układaniem przewodów elektrycznych 
• montażem konstrukcji wsporczych (wysięgników, itp.)
• montażem opraw oświetleniowych   

1.5. Określenia podstawowe, definicje

Określenia podane w niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST) są  zgodne z odpowiednimi  normami oraz określeniami
podanymi w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, a także podanymi poniżej:
Kabel elektroenergetyczny – rodzaj przewodu do przesyłania energii elektrycznej.
Linia  kablowa  –  kabel  wielożyłowy  lub  wiązka  kabli  jednożyłowych  w  układzie  wielofazowym  albo  kilka  kabli
połączonych  równolegle,  które  wraz  z  osprzętem  ułożone  są  na  wspólnej  trasie,  łącząc  zaciski  dwóch  urządzeń
elektroenergetycznych.
Trasa kablowa – pas terenu lub przestrzeń, w której osi symetrii ułożono jedną lub więcej linii kablowych.
Część  czynna – przewód lub inny element  przewodzący,  wchodzący w skład  instalacji  elektrycznej  lub  urządzenia,
który  w warunkach  normalnej  pracy  instalacji  elektrycznej  może  być  pod  napięciem  a  nie  spełnia  funkcji  przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną).
Napięcie znamionowe linii Un – napięcie międzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Nie są  brane pod uwagę
przepięcia  przejściowe,  wywołane  na  przykład  procesami  łączeniowymi  i  sporadyczne  zmiany  napięcia  wskutek
nienormalnych warunków, takich jak zakłócenie układu zasilania. 
Stosuje się następujące napięcia znamionowe linii:
• Niskie napięcie „nn” – do 1 kV,
• Średnie napięcie „SN” – powyżej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),
• Wysokie napięcie „WN” – 110 kV,
• Najwyższe napięcie „NN” – 220 kV i 400 kV.
Przewody linii energetycznych – materiały służące do przesyłania energii elektrycznej, w wybrane miejsce
Przewody powinny być oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011.
„Jeżeli  instalacja  jest  wykonywana  przy  użyciu  nowych  materiałów,  wynalazków  lub  metod  prowadzących  do
odstępstw od zasad dokumentu wieloczęściowego PN-HD 60364, to wynikowy stopień  bezpieczeństwa instalacji  nie
powinien być mniejszy niż uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczęściowym PN-HD 60364”.
Konstrukcje  wsporcze  –  zespół  elementów,  pomiędzy którymi  rozwiesza  się  przewody linii  energetycznych  lub  na
których osadza się elementy wyposażenia linii energetycznych, oprawy oświetleniowe lub sygnalizatory świetlne.
Słup oświetleniowy (maszt  oświetleniowy)  –  jest  to  podpora  przeznaczona  do  podtrzymywania  jednej  lub  więcej
opraw 
oświetleniowych,  która  składa  się  z  jednej  lub  więcej  części:  słupa  (masztu),  który  może  być  stalowy,  aluminiowy,
betonowy, z odlewu żeliwnego lub innego materiału, przedłużenia (nasadki), wysięgnika. 
Słup  z  wysięgnikiem  –  służy  do  podtrzymywania  jednej  lub  kilku  opraw  za  pośrednictwem  wysięgników  (ramion)
połączonych na stałe lub rozłącznie ze słupem.
Wysięgnik – element konstrukcyjny (ramię) służący do zamocowania oprawy w określonej odległości od osi pionowej
słupa, może być pojedynczy-jednoramienny, podwójny-dwuramienny, lub wieloramienny. 
Maszt  wysięgnikowy  –  najczęściej  to  słup  stożkowy  gięty  z  rur  stalowych  ocynkowanych.  Długość  części
przeznaczonej do mocowania lamp sygnalizacyjnych – do ok. 11 m w zależności od potrzeb lokalizacyjnych oraz ilości
umieszczonych opraw oświetleniowych, sygnalizatorów, tablic i ekranów.
Osprzęt słupów – w szczególności tabliczki bezpiecznikowe i słupowe.
Odciąg – linka stalowa o średnicy ok. 8 mm służąca do przenoszenia sił w konstrukcjach wsporczych.
Źródła  światła  –  przedmioty  emitujące  światło.  Najczęściej  stosowane  są:  lampy  fluorescencyjne,  lampy  neonowe,
lampy  rtęciowe,  lampy  sodowe,  lampy  halogenowe,  lampy  plazmowe,  lampy  metalohalogenkowe.  Coraz  częściej
stosowane  są  również  źródła  światła  wykorzystujące  diody  elektroluminescencyjne  (LED,  a  także  OLED  oparte  na
związkach organicznych).
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1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  dokumentacją  projektową,
specyfikacjami  technicznymi  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST
„Wymagania ogólne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 1.5.
1.6.1. Dokumentacja projektowa
Przekazana  dokumentacja  projektowa  ma  zawierać  opis,  część  graficzną,  obliczenia  i  dokumenty,  uwzględniając
podział na dokumentację projektową.
1.6.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
Dokumentacja  projektowa,  SST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez  inspektora  nadzoru
inwestorskiego  stanowią  załączniki  do  umowy,  a  wymagania  wyszczególnione  w  choćby  jednym  z  nich  są
obowiązujące  dla  Wykonawcy  tak  jakby  zawarte  były  w  całej  dokumentacji.  Wymagania  inspektora  nadzoru
inwestorskiego wykraczające poza zakres przedmiotu umowy wymagają akceptacji zamawiającego w ciągu 7 dni.
1.6.3. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegał przepisy ochrony przeciwpożarowej.
1.6.4. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takie  jak  rurociągi,  kable  itp.  Wykonawca zapewni  właściwe  oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniem  tych
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
1.6.5. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW

Wszelkie  nazwy  własne  produktów  i  materiałów  przywołane  w  specyfikacji  służą  ustaleniu  pożądanego  standardu
wykonania  i  określenia  właściwości  i  wymogów  technicznych  założonych  w  dokumentacji  technicznej  dla
projektowanych rozwiązań.
2.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do  wykonania  i  montażu  instalacji,  urządzeń  elektrycznych  i  odbiorników  energii  elektrycznej  w  obiektach
budowlanych  należy  stosować  przewody,  kable,  osprzęt  oraz  aparaturę  i  urządzenia  elektryczne  posiadające
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
2.2. Rodzaje materiałów

Wszystkie  materiały  do  wykonania  instalacji  elektrycznej  powinny  odpowiadać  wymaganiom  zawartym  w
dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, krajowych ocenach technicznych itp.).

Jednocześnie  praktyczne  przykłady  zastosowania  elementów  linii  kablowych,  w  tym  urządzeń
elektroenergetycznych zawierają opracowania typizacyjne – szczególnie albumy producentów lub specjalizujących się
w tym zakresie biur naukowobadawczych i projektowych, które mogą być wykorzystane w praktyce.
2.2.1. Przewody i kable wykorzystywane do zasilania oświetlenia ulicznego i drogowego
a) Goła linka aluminiowa (symbol  AL)  –  stosowana dla  linii  niskich  napięć,  zalecane  przekroje  16,  25,  35,  50  i  70

mm. Montaż dokonywany jest w płaskim lub naprzemianległym układzie przewodów. Uziemiony przewód neutralny
może być umieszczony nad lub pod linią roboczą.

b) Izolowane,  samonośne  przewody  dla  linii  niskich  napięć,  w  postaci  wiązek  złożonych  z  aluminiowych,
izolowanych linek w układzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi żyłami (symbol As + dodatkowe oznaczenia).
Dodatkowe  oznaczenia  odnoszą  się  do  izolacji  i  tak  XS  oznacza  izolację  z  polietylenu  usieciowanego,
uodpornionego  na  działanie  promieni  świetlnych,  XSn  dodatkowo  posiada  odporność  na  rozprzestrzenianie  się
płomienia.  Przekroje  przewodów  wg  aktualnej  oferty  producentów  są  dostępne  w  przedziale:  od  1x16  mm2  do
4x120 + 2x35 mm2.

c) Kable  elektroenergetyczne  n.n.  do  zastosowań  zewnętrznych  (np.  kabel  ziemny,  napowietrzny)  są  najczęściej
budowane jako 4- lub 5-żyłowe z żyłami  miedzianymi,  aluminiowymi,  o  izolacji  i  powłoce polwinitowej  (np.  YKY).
Drugim rodzajem kabli niskiego napięcia są  kable o izolacji  z polietylenu usieciowanego (np. YKSY), które mogą
pracować  w  podwyższonej  temperaturze  do  90°C  i  charakteryzują  się  większą  odpornością  na  przeciążenia  i
zwarcia.
W  przypadku,  gdy właściwości  kabli  ogólnego  przeznaczenia  nie  spełniają  stawianych  im  wymagań,  stosuje  się

kable elektroenergetyczne do zastosowań specjalnych, wśród których są między innymi kable o ograniczonej palności
(kable bezhalogenowe). 
2.2.2.  Zasilanie  własne  –  oprócz  zasilania  liniowego  stosuje  się  również  dla  oświetlenia  ulicznego  i  drogowego,
zasilanie własne poprzez zamontowanie układów sterowania siecią oświetlenia. 
2.2.3. Konstrukcje wsporcze dla oświetlenia ulicznego i drogowego
Podstawowymi  elementami  napowietrznej  linii  energetycznej  zasilającej  oświetlenie  uliczne  i  drogowe  są  słupy
(konstrukcje wsporcze osadzone bezpośrednio w gruncie lub za pomocą fundamentu), których dobór uzależniony jest
od  napięcia  znamionowego,  liczby  przewodów  i  ich  przekroju,  ilości  opraw  oświetleniowych,  odległości  pomiędzy
oprawami  oświetleniowymi,  estetyką  a  także  od  typu  terenu.  Jako  materiał  na  słupy  można  stosować  konstrukcje
stalowe oraz żerdzie żelbetowe i strunobetonowe, odlewy żeliwne. W niektórych przypadkach stosuje się także słupy
drewniane.

Wymiary  wykopów,  głębokość  posadowienia,  ilość  i  warunki  użycia  odpowiednich  fundamentów,  belek  lub  płyt
ustojowych  oraz  zestawów  elementów  dodatkowych,  potrzebnych  do  prawidłowego  montażu,  dla  słupów  określają
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tabele zamieszczone w albumach rozwiązań typowych. 
Słup  oświetleniowy  (maszt  oświetleniowy)  jest  to  podpora  przeznaczona  do  podtrzymywania  jednej  lub  więcej

opraw  oświetleniowych,  która  składa  się  z  jednej  lub  więcej  części:  słupa  (masztu),  który  może  być  stalowy,
aluminiowy, betonowy, z odlewu żeliwnego lub innego materiału, przedłużenia (nasadki), wysięgnika. W zależności od
miejsca i przeznaczenia można rozróżnić np. drogowe, parkowe, ozdobne itp.

Słup  z  wysięgnikiem  służy  do  podtrzymywania  jednej  lub  kilku  opraw  za  pośrednictwem  wysięgników  (ramion)
połączonych na stałe lub rozłącznie ze słupem.
2.2.3.1. Dobór słupów oświetleniowych
Wysokość  słupów  wynika  z  założeń,  by  utrzymać  wymagane  normą  równomierne  natężenie  i  luminancję.
Rozmieszczenie  (liczba)  punktów  świetlnych  uwarunkowane  jest  uzyskaniem  wymaganej  średniej  luminancji  jezdni
(min. 1,5 cd/m2). Zaprojektowane oświetlenie powinno spełniać wymagania Polskiej Normy PN-EN 13201-2:2016-03.
Dokumentacja projektowa nie przewiduje montażu nowych stanowisk słupowych. Przebudowa sieci
elektroenergetycznej będzie odbywać się na istniejących stanowiskach słupowych. 

2.2.5. Osprzęt kablowy i słupów – mufy, głowice oraz tabliczki bezpiecznikowe i słupowe
Służą  do  połączeń  i  zakończeń  kabli,  zapewniając  zachowanie  możliwie  niezmienionych  właściwości  użytkowych
kabla oraz uniemożliwiając przenikanie wilgoci  do wnętrza kabla. Mufy kablowe wykonywane są  jako przelotowe lub
odgałęźne  (trójnikowe),  głowice  kablowe  zaś  jako  wnętrzowe  i  napowietrzne.  Dla  prawidłowego  ich  montażu
opracowano „karty montażowe”, oddzielnie dla każdego z rodzajów osprzętu.

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo – zaciskowe powinny zapewniać dobre połączenie kabli oświetleniowych o
przekroju  do  50  mm2  we  wnękach  słupów  oświetleniowych,  posiadać  zabezpieczenie  nadprądowe  opraw
oświetleniowych i możliwość wyprowadzenia przewodów do opraw o przekroju min. 2,5 mm2.
2.2.6. Wsporniki i drabinki kablowe 
Służą do układania kabli, między innymi, w tunelach i  kanałach i  produkowane są  jako stalowe elementy z blachy o
długości  przeważnie  2  lub  3  m.  Jako  materiał  na  drabinki  kablowe  używa  się  blach  o  zwiększonej  odporności
korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubości 0,5 do 1,0 mm. Dodatkowo produkuje się szereg
łączników  ułatwiających  prowadzenie  linii  kablowej  wg  PT.  Drabinki  układa  się  na  wspornikach  lub  mocuje
bezpośrednio  do  podłoża,  przy  czym  odległość  pomiędzy  punktami  podparcia  powinna  być  zgodna  z  zaleceniami
producenta.  Kable układane poziomo nie  wymagają  mocowania,  z  wyjątkiem kabli  jednożyłowych  tworzących  jedną
linię.  Kable układane pionowo należy mocować  do drabinki  przy użyciu uchwytów indywidualnych,  systemowych lub
taśm do mocowania kabli.
2.2.7. Sprzęt instalacyjny
2.2.7.1. Wysięgniki do montażu opraw oświetleniowych
Wysięgniki  powinny być  wykonywane zgodnie z Dokumentacją  Projektową.  Ramiona lub ramię  wysięgnika  powinno
być  nachylone pod odpowiednim kątem od poziomu a ich wysięg powinien być  zgodny z Dokumentacją  Projektową.
Wysięgniki  powinny  być  dostosowane  do  opraw  i  słupów  służących  do  zamontowania  lamp  oświetleniowych.
Wysięgniki  winny  umożliwiać  montaż  ich  na  ścianie  bocznej  słupa.  Materiał  służący  do  wykonania  wysięgnika  nie
powinien  podlegać  korozji  lub  powinien  być  zabezpieczony  środkami  antykorozyjnymi  zapewniającymi  odpowiedni
stopień zabezpieczenia antykorozyjnego.

Zamontować wysięgniki pojedyncze o długości 1,5 m, o nachyleniu 5,0o.
2.2.7.2. Oprawy oświetleniowe
Oprawy oświetleniowe zewnętrzne powinny spełniać wymagania PN-EN 60598-1:2015-04 – wersja angielska i PN-EN
60598-2-3:2006/A1:2012. Oprawy powinny charakteryzować się szerokim rozsyłem światła. Należy stosować  oprawy
o konstrukcji zapewniającej odpowiedni stopień  zabezpieczenia przed wpływami zewnętrznymi komory lampowej nie
mniej niż IP54 i klasę ochronności II.

Elementy oprawy takie jak: układ optyczny i korpus powinny być wykonane z materiałów nie podlegających korozji.
Do oświetlenia ulicy zastosowano oprawy typu LED o mocy 58 W o następujących parametrach:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

• Materiał korpusu: Wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z ogólnodostępnej
palety

• Wnętrze  komory  optycznej,  komory  elektrycznej  oraz  elementy  oprawy  (np.  pokrywa,  uchwyt  montażowy)
zabezpieczone przed korozją powłoką lakierniczą. Nie dopuszcza się surowego materiału

• Materiał klosza: Płaskie hartowane szkło

• Stopień  odporności  klosza  na  uderzenia  mechaniczne:  IK09.  Wymagany  jest  raport  z  badań  pochodzący  z
akredytowanego laboratorium

• Szczelność komory optycznej IP66 oraz IP67

• Szczelność komory elektrycznej IP66 oraz IP67

• Wymagany jest raport z badań szczelności pochodzący z akredytowanego laboratorium

• Oprawa  może  być  montowana  na  wysokości  powyżej  15  m  zgodnie  z  IEC  60598-2-3.  Wymagany  jest  raport  z
akredytowanego laboratorium

• Oprawa  wyposażona  w  uniwersalny  uchwyt  stanowiący  integralną  część  oprawy  oraz  pozwalający  na  montaż
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zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie. Kąt nachylenia oprawy jest możliwy w zakresie: od -10° do
120°  (montaż  bezpośredni)  lub  od  -100°  do  30°  (montaż  na  wysięgniku).  Zmiana  sposobu  montażu  odbywa  się
bez konieczności zdejmowania oprawy

• Uchwyt  montażowy  spełnia  wymogi  ANSI  C136-31  3G.  Wymagany  jest  raport  z  badań  pochodzący  z
akredytowanego laboratorium

• Uchwyt montażowy wykonany z tego samego materiału co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten sam
kolor

• Elementy  mocujące  oprawę  na  słupie,  wysięgniku  (śruby,  podkładki)  oraz  klamry  zamykające  muszą  być
wykonane ze stali nierdzewnej

• Dostęp  do  komory  osprzętu  elektrycznego  bez  użycia  narzędzi  za  pomocą  dwóch  niezależnych  zatrzasków.
Prawidłowe  zamknięcie  komory  osprzętu  elektrycznego  potwierdzone  dźwiękiem  o  natężeniu  ≥110  dB.  Oprawa
posiada dedykowane zawiasy chroniące pokrywę osprzętu przed upadkiem

• Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C

• Masa oprawy 4,9kg 

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOŚĆ

• Moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 60W

• Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe napięcie zasilania 220-240V/50-60 Hz

• Układ  zasilający  umożliwiający  zaprogramowanie  autonomicznej  redukcji  mocy  w godzinach  pracy  ustalonych  z
Zamawiającym

• Oprawa  posiada  moduł  przyłączeniowy  z  wbudowanym  ogranicznikiem  przepięć  10kV  typu  2+3  dedykowanym
zarówno  do  opraw  wykonanych  w  I  jak  i  II  klasy  ochronności  przeciwporażeniowej.  Urządzenie  ma  możliwość
posiadania dodatkowych wejść dedykowanych do funkcjonalności: Bi-Power, 1-10V lub DALI. Tworzenie połączeń
elektrycznych w obrębie urządzenia odbywa się  w sposób beznarzędziowy. Moduł przyłączeniowy posiada także
diodę, która informuje użytkownika o prawidłowym działaniu urządzenia

• Możliwość  wyposażenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na górnej  pokrywie, gniazdo niskonapięciowe zgodne ze
standardem Zhaga zarówno na górnej oraz dolnej pokrywie

PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

• rodzaj źródła światła – LED

• minimalny strumień świetlny panelu LED – 8100lm

• Budowa oprawy pozwala na wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego

• Wymiana elementów układu optycznego bez konieczności wykonywania połączeń lutowanych

• Oprawa  wyposażona  w  system  regulacji  ciśnienia  wewnątrz  oprawy,  zapobiegający  zjawisku  kondensacji  pary
wodnej w komorze elektrycznej

• Oprawa  wyposażona  w  system  optymalnego  odprowadzenia  ciepła  (termiczne  rozdzielenie  pomiędzy  układem
zasilającym, a układem optycznym)

• Oprawa  wykonana  w  technologii  LED,  bryła  fotometryczna  kształtowana  za  pomocą  płaskiej  wielosoczewkowej
matrycy LED

• Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaż modułów z diodami wysokiej oraz średniej mocy

• Temperatura barwowa źródeł światła: 4000K ±10%

• Każda z soczewek matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a całkowity strumień oprawy jest sumą strumieni
poszczególnych soczewek

• Oprawy  muszą  spełniać  wymagania  normy  EN  62471  „Bezpieczeństwo  fotobiologiczne  lamp  i  systemów
lampowych”

• Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 95% po 100 000h dla prądu sterującego do 1000 mA (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21) 

• Wartości  wskaźnika  udziału  światła  wysyłanego  ku  górze  (ULOR)  nie  większa  niż  określona  w  Rozporządzeniu
WE nr 245/2009

• oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodności  

• oprawa  musi  posiadać  aktualny  certyfikat  akredytowanego  ośrodka  badawczego  potwierdzający  wykonanie
wyrobu  zgodnie  z  Normami  zharmonizowanymi  z  Dyrektywą  LVD  (PN-EN  60598-1/PN-EN  60598-2-3)  oraz
zachowanie reżimów produkcji  i  jej  powtarzalności,  zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 -  certyfikat  ENEC lub
równoważny

• oprawa  musi  posiadać  aktualny  certyfikat  akredytowanego  ośrodka  badawczego  potwierdzający  wiarygodność
podawanych przez producenta parametrów funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do
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obrotu,  takich  jak:  napięcie  zasilania,  klasa  ochronności  elektrycznej,  pobierana  moc,  skuteczność  świetlna,
temperatura barwowa, strumień świetlny - certyfikat ENEC+ lub równoważny 

• Dostępność plików fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej producenta
lub  dystrybutora  pozwalające  wykonać  sprawdzające  obliczenia  fotometryczne  w  ogólnodostępnych
oświetleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

PRZYKŁADOWE ZDJĘCIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA 
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W przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe.
2.3. Warunki  przyjęcia  na  budowę  materiałów  do  robót  budowy/przebudowy  oświetlenia  ulicznego  i
drogowego
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
– są  zgodne  z  ich  wyszczególnieniem  i  charakterystyką  podaną  w  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji

technicznej (szczegółowej) SST,
– są właściwie oznakowane i opakowane,
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu lub udostępnieniu na rynku krajowym bądź

do  jednostkowego  zastosowania,  a  w  odniesieniu  do  fabrycznie  przygotowanych  prefabrykatów  również  karty
katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów.

– dostawa  kabli  o  izolacji,  powłoce  lub  osłonie  z  tworzyw  sztucznych  powinna  odbywać  się  przy  temperaturze
wyższej niż –15°C, natomiast bębny z nawiniętym kablem nie mogą być zrzucane i przewracane na ich tarcze (na
płask).

2.4. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiały pakowane powinny być  przechowywane i  magazynowane zgodnie z instrukcją  producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. 

Kable należy przechowywać na bębnach lub jeśli ilość kabla jest niewielka zwinięte w tzw. „ósemkę”. Końce kabli
producent  zabezpiecza  przed  przedostawaniem  się  wilgoci  do  wewnątrz  i  wyprowadza  poza  opakowanie  dla
ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój), w przypadku gdy dokonuje się  odcięcia części kabla – należy
zabezpieczyć  pozostający  w  magazynie  odcinek  zalutowaną  osłoną  ołowianą  lub  kapturkiem,  najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o miękkim podłożu należy ułożyć  twarde podkłady pod tarcze bębna i  zabezpieczyć
klinami przed samoczynnym toczeniem. 

Organizacja robót przeważnie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (słupy żelbetowe) na
składowisko dla danej budowy, a następnie przewóz na poszczególne stanowiska – miejsca montażu słupów i opraw
oświetleniowych.  Szczególnie  narażone  na  uszkodzenia  są  żerdzie,  dlatego  wszelkie  roboty  przeładunkowe  należy
wykonywać dźwigiem z należytą starannością. 

Miejsce  składowania  na  budowie  powinno  być  suche,  niezarośnięte,  posiadać  dogodny  dostęp  i  dojazd.
Dopuszcza się składowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podkładów drewnianych na ziemi i między
kolejnymi warstwami.

Pozostały  sprzęt  i  osprzęt  podstawowy  i  pomocniczy  należy  przechowywać  w  oryginalnych  opakowaniach,
kartonach,  opakowaniach  foliowych  itp.  Szczególnie  należy  chronić  przed  wpływami  atmosferycznym  oraz
zawilgoceniem.  Pomieszczenie  magazynowe  do  przechowywania  wyrobów  opakowanych  powinno  być  suche  i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiałów

Podczas transportu na budowę, ze składu przyobiektowego na stanowisko robocze należy zachować ostrożność aby
nie uszkodzić  materiałów do montażu.  Minimalne temperatury wykonywania transportu  wynoszą  dla  bębnów (kabli):
–15°C i –5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 

Elementy konstrukcji wsporczych przewozić zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta – zarówno elementy
stalowe jak i żelbetowe. 
Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót  zgodnie z dokumentacją  techniczną  i  umową  oraz za jakość
zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 

Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
Przed  przystąpieniem  do  robót  zasadniczych  należy  dokonać  przy  udziale  geodety  trasowania  przebiegu  linii

energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktów.
5.2. Montaż konstrukcji wsporczych

Zakres robót obejmuje:
• przemieszczenie prefabrykatów i materiałów z miejsca składowania na miejsce ustawiania,
• wykonanie robót  ziemnych,  w tym staranne ubijanie  warstwami  przy zasypywaniu dołów oraz wymianę  gruntu  w

przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego,
• wykonanie fundamentów pod słupy stalowe lub ułożenie prefabrykatów dla słupów żelbetowych, 
• montaż i ustawianie konstrukcji wsporczych, wysięgników i opraw oświetleniowych
5.3. Montaż przewodów linii energetycznych

Zakres robót obejmuje:
• dostarczenie przewodów do strefy montażowej, ułożenie na ziemi lub sprzęcie rozładunkowym w pobliżu miejsca

montażu wg projektu – wzdłuż sekcji,
• roboty  przygotowawcze  o  charakterze  konstrukcyjnym  takie  jak:  ustawienie  bramek  z  poprzecznikami,  roboty

zabezpieczające przed uszkodzeniem przewodów poprzez tarcie  podczas  ciągnięcia  lub  wykonywania  odciągów
słupów odporowych itp.,

• mocowanie przewodów na izolatorach,
• łączenie przewodów i wykonanie przyłączy,
• montaż instalacji uziemiających,
• prace wykończeniowe i próby pomontażowe (wymagane badania i pomiary).

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegółowy  wykaz  oraz  zakres  pomontażowych  badań  kabli  i  przewodów  zawarty  jest  w  PN-HD
60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto  należy  wykonać  sprawdzenia  odbiorcze  składające  się  z  oględzin  częściowych  i  końcowych
polegających na kontroli:

– zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
– jakości  i  zgodności  wykonania  robót  z  ustaloną  w  dokumentacji  powykonawczej,  normami,  przepisami  budowy

oraz bhp,
– poprawności  wykonania  i  zabezpieczenia  połączeń  śrubowych  instalacji  elektrycznej  potwierdzonych  protokołem

przez wykonawcę montażu,
– pomiarach  rezystancji  uziemień  i  wszelkich  innych  wynikających  z  dokumentacji  technicznej,  norm,  przepisów

budowy i eksploatacji lub uzgodnień z Inwestorem.
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi w

normie PN-HD 60364-6:2016-07.
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostaną  odrzucone.  Jeśli  materiały  nie  spełniające  wymagań  zostały  wbudowane lub  zastosowane,  to  na  polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego wpływu na
jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montażowych budowy/przebudowy 

Obmiaru  robót  dokonuje  się  z  natury  (wykonanej  roboty)  przyjmując  jednostki  miary  odpowiadające  zawartym  w
dokumentacji i tak:
– dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
– dla przewodów: km, m lub kpl.,
– dla osprzętu linii: szt., kpl.,
– dla robót fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.
– dla kabli: km, m lub kpl.,
– dla robót ziemnych: m lub m3.
7.3. W  specyfikacji  technicznej  szczegółowej  dla  robót  montażowych  budowy  linii  elektroenergetycznej

opracowanej  dla  konkretnego  przedmiotu  zamówienia,  można  ustalić  inne  szczegółowe  zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót

W  szczególności  można  przyjąć  zasady  podane  w  katalogach  zawierających  jednostkowe  nakłady  rzeczowe  dla
odpowiednich robót np. 1 km linii.
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8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru oświetlenia ulicznego i drogowego

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny
Odbiór  międzyoperacyjny  przeprowadzany  jest  po  zakończeniu  danego  etapu  robót  mających  wpływ  na  wykonanie
dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.:
– kanały kablowe, bloki, rury osłonowe,
– montaż koryt, drabinek, wsporników,
– podsypki i zasypki.
8.2.2. Odbiór częściowy
Należy przeprowadzić  badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń,  które ulegają
zakryciu  (np.  wszelkie  roboty  zanikające),  uniemożliwiając  ocenę  prawidłowości  ich  wykonania  po  całkowitym
ukończeniu prac.

Podczas  odbioru  należy  sprawdzić  prawidłowość  montażu  oraz  zgodność  z  obowiązującymi  przepisami  i
projektem:
– wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiająca,
– wykonanie wykopów, jakość i prawidłowość wykonania fundamentów.
8.2.3. Odbiór końcowy
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po zakończeniu
robót  elektrycznych  przed  przekazaniem  użytkownikowi  całości  linii  elektroenergetycznych  (oświetlenia  ulicznego  i
drogowego).

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-E-04700:1998/Az1:2000 oraz
PN-EN 13201-4:2016-03.
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego.
8.3. Sprawdzenie działania sygnalizacji świetlnej

Przed włączeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej należy dokonać sprawdzenia działania sygnalizacji przez:
a) Wyświetlanie sygnału żółtego migającego, przez okres co najmniej 24 godzin,
b) Kontrolę poprawności działania następujących układów nadzorujących:

– Sygnałów czerwonych,
– Kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych,
– Długości cyklu i właściwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych,
– Napięcia zasilania, 
– Pracy zdalnej (systemowej),

c) Działanie układów nadzorujących: sygnały czerwone, kolizyjność i nadmiar sygnałów zielonych oraz długość cyklu,
powinno  natychmiast  wprowadzać  sterownik  w  tryb  pracy  awaryjnej  w  przypadku  zadziałania  układu  wraz  z
zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunięcia przyczyny.

d) Układ nadzorujący napięcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniżenia napięcia  poza dopuszczalną
granicę, automatycznie przełączyć sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wyłączyć.

e) Układ  nadzorujący  pracę  zdalną  sterownika  powinien,  w  przypadku  stwierdzenia  przerwy  w  połączeniu  ze
sterownikiem  koordynującym  pracę,  spowodować  przejście  nadzorowanego  sterownika  na  pracę  z  programem
lokalnym.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

9.1. Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  rozliczenia  robót  podano  w  ST  „Wymagania  ogólne”  Kod  CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i płatności

Rozliczenie robót montażowych linii  i  instalacji  elektroenergetycznych (oświetlenia ulicznego i  drogowego) może być
dokonane  jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub  etapami  określonymi  w
umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 

Ostateczne  rozliczenie  umowy  pomiędzy  zamawiającym  a  wykonawcą  następuje  po  dokonaniu  odbioru
pogwarancyjnego.

W  kwotach  ryczałtowych  ujęte  są  również  koszty  montażu,  demontażu  i  pracy  rusztowań  niezbędnych  do
wykonania  robót  na  wysokości  do  4  m.  Przy  rozliczaniu  robót  według  uzgodnionych  cen  jednostkowych  koszty
niezbędnych rusztowań  mogą  być  uwzględnione w tych cenach lub stanowić  podstawę  oddzielnej  płatności.  Sposób
rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej
4  m,  należy  ustalić  w  postanowieniach  pkt.  9  specyfikacji  technicznej  (szczegółowej)  SST  robót  w  zakresie  robót
instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamówienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urządzenia  i  układy  elektryczne  w  obiektach  elektroenergetycznych  –
Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.
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3. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia Część 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogólnych charakterystyk, definicje. 

4. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  –  Część  4.41.  Ochrona  dla
zapewnienia bezpieczeństwa – Ochrona przed porażeniem elektrycznym.

5. PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  –  Część  4-442:  Ochrona  dla
zapewnienia  bezpieczeństwa  –  Ochrona  instalacji  niskiego  napięcia  przed
przepięciami  dorywczymi  powstającymi  wskutek  zwarć  doziemnych  w
układach po stronie wysokiego i niskiego napięcia (wersja angielska).

9. PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje  elektryczne  niskiego  napięcia  –  Część  6:  Sprawdzanie  (wersja
angielska).

10. PN-EN 60445:2011 Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu  człowieka  z
maszyną,  oznaczanie  i  identyfikacja  -  Identyfikacja  zacisków  urządzeń  i
zakończeń przewodów (wersja angielska). 

12. PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Postanowienia ogólne.
16. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa
26. PN-HD 605 S1:2007 Kable  elektroenergetyczne.  Dodatkowe  metody  badań  (norma  wycofana  i

zastąpiona przez PN-HD 605 S2:2008 – wersja angielska).

28. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oświetlenie dróg – Część 1: Wybór klas oświetlenia (norma wycofana).
29. PN-EN 13201-2:2016-03 Oświetlenie dróg – Część 2: Wymagania eksploatacyjne (wersja angielska).
30. PN-EN 13201-3:2016-03 Oświetlenie  dróg  –  Część  3:  Obliczenia  parametrów  oświetleniowych  (

wersja angielska).
31. PN-EN 13201-4:2016-03 Oświetlenie  dróg  –  Część  4:  Metody  pomiaru  efektywności  oświetlenia  (

wersja angielska).
32. PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania (wersja angielska).
33. PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy  oświetleniowe.  Wymagania  szczegółowe.  Oprawy  oświetleniowe

drogowe i uliczne.
34. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
35. PN-EN 50102:2001 Stopnie  ochrony  przed  zewnętrznymi  uderzeniami  mechanicznymi

zapewnianej przez obudowy urządzeń elektrycznych (Kod IK).
36. PN-ISO 5022:1996 Materiały  ogniotrwałe  –  Formowane  wyroby  ogniotrwałe  –  Pobieranie

próbek i kontrola odbiorcza.
37. PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne  linie  napowietrzne.  Wymagania  i  badania  dotyczące

osprzętu.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
– Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych  (część  V)  Wydanie  2  Warszawa,

Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  Wymagania  ogólne.  Kod  CPV  45000000-7.

Wydanie 3, OWEOB Promocja – 2017 r.
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  „Roboty  w  zakresie  instalacji  elektrycznych

wewnętrznych” Kod CPV 45310000-3.
– Specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych.  „Roboty  w zakresie  przygotowania  terenu  pod

budowę i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.
– Albumy ENERGOPROJEKT Poznań z lat 1967-1995.
– Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
– Katalogi i karty materiałowe producentów.
10.2.2. Ustawy
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290). 
– Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 128).
– Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r.  (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r.  Nr 0, poz. 1440 z późn.

zmianami).
– Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 220).
– Ustawa o kompatybilności elektromagnetycznej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1258).
10.2.3. Rozporządzenia
– Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu  i  formy

dokumentacji  projektowej,  specyfikacji  technicznych  wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  oraz  programu
funkcjonalno-użytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy
informacyjnej  oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i  ochrony zdrowia  (Dz.  U.  z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami).

– Rozporządzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  16  maja  2012  r.  zmieniające
rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać  drogi  publiczne i  ich usytuowanie
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(Dz. U z 2012 r. Nr 0, poz. 560).
– Rozporządzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 z późn. zmianami).).


