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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNE] 0,4 KV MONTAZ OPRAW
OSWIETLENIA DROGOWEGO

NA ISTNIEJACYCH STANOWISKACH SLUPOWYCH W MIEJSCOWOSCI GRABINA UL.
AKACJOWA, GMINA MINSK MAZOWIECKI.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wspolne wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru

wszystkich robét, objetych przedmiotem zamoéwienia.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét

objetych zaméwieniem okreslonym w pkt. 1.4.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych

robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania

beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki

budowlane;.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dla rob6t budowlanych objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczeg6towymi specyfikacjami technicznymi (SST).

Zakres robét obejmuje:

- Montaz sieci elekiroenergetycznej napowietrznej niskiego napiecia typu AsXSn 2x25 mm? na istniejgcych
konstrukcjach stupowych o dtugosci 271 m.

- Montaz wysiegnikéw jednoramiennych do opraw oswietleniowych dt. 1,5 m, o nachyleniu 5,0o - 5szt.
- Montaz opraw oswietleniowych typu LED o mocy 58 W, na istniejgcych stanowiskach tupowych - 5 szt.
- Pozostate roboty elektroinstalacyjne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét i informacje o terenie budowy:

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy, przekaze Wykonawcy protokdlarnie teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych obiektu oraz reperéw.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

1.5.5. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzagdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takich jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, w
tym zapiséw zawartych w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materialy i urzagdzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.8. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$é Skarbu Panstwa. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/ Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru inwestorskiego i postepowac
zgodnie z jego poleceniami.

1.5.9. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia rob6t na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny, niewybuchy,
pociski i inne tego typu materialy Wykonawca niezwtocznie przerwie roboty, powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego i bedzie postepowat zgodnie z jego instrukcjami/poleceniami.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej,
ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie
informowacé Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.5.11. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktoére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.6. Dokumentacja projektowa

1.6.1. Zakres dokumentacji projektowej

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem

podanym w szczego6towych warunkach umowy.

1.6.2. Zgodnosé roboét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru

inwestorskiego stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w choc¢by jednym z nich sa

obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

1.7.1. Okreslenia podstawowe dotyczace wykonywania wszystkich rodzajow robot

1. Obiekt budowlany — budynek, budowla badz obiekt matej architektury, wraz z instalacjami zapewniajgcymi
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobéw budowlanych

2. Obiekt liniowy — obiekt budowlany, ktérego charakterystycznym parametrem jest dlugo$é, w szczegdélnosci droga
wraz ze zjazdami, linia kolejowa, wodocigg, kanat, gazocigg, cieptociag, rurocigg, linia i trakcja
elektroenergetyczna, linia kablowa nadziemna i umieszczona bezposrednio w ziemi, podziemna, wat
przeciwpowodziowy oraz kanalizacja kablowa, przy czym kable w niej zainstalowane nie stanowig obiektu
budowlanego lub jego czesci ani urzgdzenia budowlanego;

3. Urzadzenia budowlane — urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajagce mozliwosc
uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace
oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki;

4. Budowa — wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa, rozbudowa, nadbudowa
obiektu budowlanego;

5 Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego;

6. Przebudowa — wykonywanie rob6t budowlanych, w wyniku ktérych nastepuje zmiana parametréw uzytkowych lub
technicznych istniejgcego obiektu budowlanego, z wyjgtkiem charakterystycznych parametréw, jak: kubatura,
powierzchnia zabudowy, wysoko$¢ diugosé, szeroko$é badz liczba kondygnacii, w przypadku drég dopuszczalne
zmiany charakterystycznych parametréw w zakresie niewymagajacym zmiany granic pasa drogowego;

7. Remont — wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajgcych na odtworzeniu
stanu pierwotnego, a niestanowigcych biezgcej konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobow
budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym;

8. Utrzymanie — kombinacja wszystkich dziatan technicznych i zwigzanych z nimi dziatan administracyjnych
podejmowanych w okresie uzytkowania elementu w celu utrzymania go w stanie, w ktorym moze on spetniac
funkcje od niego zgdane;

9. Konserwacja — utrzymanie majgce na celu zachowanie wiasciwego wygladu budynku lub innej konstrukcii,
szczegOlnie o charakterze zabytkowym, a takze ochrona ekosystemu w przyrodzie;

10. Ochrona zabytkéw — zabezpieczenie starych lub zabytkowych budynkéw oraz innej konstrukcji przed zburzeniem
lub popadnigeciem w ruine;

11. Roboty podstawowe — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci
i wymogéw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robdt;

12. Roboty tymczasowe — roboty projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie przekazywane zamawiajgcemu i usuwane po wykonaniu robét podstawowych, z wytgczeniem przypadkow, gdy
istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczania

13. Prace towarzyszace — prace niezbedne do wykonania robét podstawowych niezaliczane do robét tymczasowych,
w tym geodezyjne wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza;

14. Tyczenie — ustalenie znakow i linii referencyjnych w celu okreslenia potozenia i poziomu elementéw dla wykonania
robo6t budowlanych;

15. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy;

16. Teren zamkniety — teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego;

17. Obszar oddziatywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na podstawie przepiséw
odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu, w tym zabudowy tego
terenu;

18. Czes¢ obiektu lub etap wykonania — czes¢ obiektu budowlanego zdolna do spetniania przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

19. Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — tytut prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci,
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uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujgcego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

20.Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

21.Zgtoszenie budowy — zgtoszenie o ktérym mowa w art. 29 ust. 1 pkt 1a, 2b, 19 i 19a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
— Prawo budowlane; to jest przekazany wtasciwemu organowi, komplet dokumentéw dotyczacych budowy lub
robot dla ktérych z ustawy Prawo Budowlane wynika taki obowigzek, na minimum 30 dni przed planowanym
terminem ich rozpoczecia, do ktérego organ ten nie wnidst sprzeciwu.

22. Wtasciwy organ — organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wiasciwosci okreslonej w rozdziale 8 ,Prawa budowlanego”.

23. Kierownik budowy — osoba posiadajgca kompetencje wynikajgce z ustawy Prawo Budowlane, wyznaczona przez
Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu oraz odpowiedzialna za prowadzenie budowy (robét) zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
przepisami;

24.Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktorej
inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezacag kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzeniach i odbiorach robét
zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze
gotowego obiektu;

25. Projektant — osoba prawna lub fizyczna, wskazana przez jednostke bedaca autorem dokumentacji projektowej do
petnienia nadzoru autorskiego, albo osoba fizyczna wskazana z imienia i nazwiska jako projektant w projekcie
budowlanym lub wykonawczym;

26. Zarzadzajacy realizacja umowy — osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach umowy,
zwana dalej zarzadzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania realizacji robdt i
administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie;

27.Zamawiajacy — osoba lub organizacja odpowiedzialna za zainicjowanie i finansowanie przedsiewziecia oraz
przyjecie karty przedsiewziecia;

28. Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatagczonym projektem budowlanym, projekt wykonawczy
i opisy stuzgce realizacji obiektu.

29. Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi (zgodnie z ust. z 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane — Dz. U. z 1994 Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami);

30. Dokumentacja projektowa — zestaw opracowan stuzgcy do opisu przedmiotu zamowienia na wykonanie robét
budowlanych.

31. Projekt budowlany — projekt opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2012 r. Nr 0, poz. 462 z p6zniejszymi zmianami), dla przedmiotu zamowienia, dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe;

32. Projekt wykonawczy — projekt w zakresie wynikajgcym z Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2012 r. Nr 0, poz. 462 z p6zniejszymi zmianami);

33. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot — opracowania zawierajgce w szczegdlnosci zbiory
wymagan, ktore sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robot, w zakresie sposobu wykonania
robdét budowlanych, witasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych
robot;

34. Przedmiar robot — zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci technologicznej
ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegétowy opis oraz
wskazaniem witasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i
zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych;

35. Wiasciwosci uzytkowe — zdolnos¢ wyrobu do spetnienia zadanych funkcji w zamierzonych warunkach
uzytkowania lub zachowania w trakcie uzytkowania;

36. Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna przydatnosci wyrobu budowlanego do zamierzonego
stosowania, uzalezniona od spetnienia wymogéw podstawowych przez obiekty budowlane, w ktorych wyréb
budowlany jest stosowany. — dotyczy dokumentow wystawionych przed 31.12.2016 r. do konca okresu ich
waznosci;

37. Europejski dokument oceny — dokument przyjety przez organizacje JOT do celéw wydawania europejskich ocen
technicznych;

38. Europejska ocena techniczna — udokumentowana ocena witasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego w
odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk zgodnie z odnosnym europejskim dokumentem oceny;

39. Krajowa ocena techniczna — udokumentowana, pozytywna ocena wtasciwosci uzytkowych tych zasadniczych
charakterystyk wyrobu budowlanego, ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem majg wptyw na spetnienie
podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz. U. 22013 r. poz. 1409, z pdzn. zm.), przez obiekty budowlane, w ktérych wyréb bedzie zastosowany;

40. Ustalenia techniczne — ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych (wydanych przed 31.12.2016 r. —
a po tym terminie w krajowych ocenach technicznych) i szczegétowych specyfikacjach technicznych;

41. Instrukcja technicznej obstugi (eksploataciji) — instrukcja opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
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42.

43.

44.

45.

46.

technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejno$¢ lub wspédizaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladow i
zabieg6w konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploataciji) jest rowniez skfadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego;

Istothe wymagania — wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektéw interesu
wspolnego, jakie majg spetnia¢ roboty budowlane;

Odpowiednia zgodnos¢ — zgodnosé wykonanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji
nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych;

Normy europejskie — normy przyjete przez Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN) oraz Europejski Komitet
Normalizacyjny Elektrotechniki (CENELEC) lub Europejski Instytut Norm Telekomunikacyjnych (ETSI) jako
,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie z og6lnymi zasadami dziatania tych
organizaciji;

Wspolny Stownik Zamowien — wspélny dla wszystkich krajow Unii Europejskiej zesp6t kodéw z systemem
klasyfikacji produktéw, ustug i robdt budowlanych, (ang. Common Procurement Vocabulary — skrét CPV)
stworzony na potrzeby zamoéwien publicznych, kitéry obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej, a
wprowadzony zastat rozporzgdzeniem (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wsp6lnego
Stownika Zaméwien (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczace
procedur udzielania zaméwien publicznych w zakresie zmiany CPV Rozporzgdzeniem Komisji (WE) nr 213/2008 z
dnia 28 listopada zmieniajgcym;

Grupy, klasy, kategorie robot — grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5
listopada 2002 r. w sprawie Wspélnego Stownika Zamoéwien (Dz. Urz. WE L 340 z 16.12.2002, z p6zn. zm.),
zwanym dalej ,Wspdlnym Stownikiem Zamdwien”.

1.7.2. Wybrane okreslenia podstawowe dotyczace instalacji i sieci energetycznych i teletechnicznych:

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15

16.
17.

18.

19

20.

21.

Przylacze — linia odgatezna w elekiroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV, potgczona z wewnetrzng
instalacjg zasilajgca, w miejscu stanowigcym granice wlasnosci miedzy dostawca i odbiorcg energii elektrycznej;
Instalacja elektryczna — zespdt potgczonych ze sobg urzgdzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach
technicznych, przeznaczonych do okreslonych funkcji;

Ztacze instalaciji elektrycznej — punkt, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji elektrycznej;
Wewnetrzna instalacja zasilajgca — instalacja elekiryczna od granicy witasnosci urzadzen do zaciskéw
wyjsciowych urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przektadnik pradowy)

Uktad elektrycznego zasilania instalacji bezpieczenstwa — uktad zasilania przeznaczony do podtrzymania
dziatania instalacji i wyposazenia niezbednego:

Zrédio elektrycznego zasilania instalacji bezpieczenstwa — Zrédio przeznaczone do podtrzymania ciggtosci
zasilania urzgdzen stuzgcych bezpieczenstwu;

Uktad rezerwowy zasilania elektrycznego — uktad zasilania zapewniajgcy funkcjonowanie instalacji elektrycznej
lub jej czesci z przyczyn innych niz bezpieczenstwo, przeznaczony do zapewnienia zasilania w przypadku zaniku
zasilania podstawowego;

. Zrédio rezerwowe enetrgii elektrycznej — elekiryczne zrédto zapewniajgce zasilanie instalacji elekirycznej lub jej

czesci z przyczyn innych niz bezpieczenstwo, przeznaczone do zapewnienia zasilania w przypadku zaniku
zasilania podstawowego;

Porazenie elektryczne; porazenie pradem elektrycznym — skutki patofizjologiczne powodowane przeptywem
pradu elektrycznego przez ciato cztowieka lub zwierzecia;

Napiecie nominalne (instalacji elektrycznej) — warto$¢é napigcia, na ktore instalacja elektryczna lub jej czesé
zostata wykonana i oznaczona;

Napiecie fazowe — napiecie miedzy przewodem liniowym a przewodem neutralnym w danym punkcie obwodu
przemiennego;

Prad obliczeniowy (obwodu elektrycznego) — prad elektryczny réwny spodziewanemu pradowi obcigzenia w
normalnych warunkach;

Instalacja piorunochronna — zespét potaczonych ze sobg elementéw zewnetrznych w postaci zwodéw,
przewoddw odprowadzajgcych i uziemien oraz elementéw wewnetrznych, takich jak potgczenia wyréwnawcze i
ograniczniki przepie¢ oraz odstepy izolacyjne;

Instalacja uziemiajgca — zesp6t wszystkich potgczen elektrycznych i elementéw stuzgcych do uziemienia sieci,
instalaciji i/lub urzgdzenia;

.Uziom — czes$¢ przewodzaca, ktérg mozna umiesci¢ w gruncie lub okreslonym przewodzgcym osrodku, np. w

betonie, znajdujgca sie w kontakcie elektrycznym z Ziemig;

Uktad uziomowy — czes¢ instalacji uziemiajgcej obejmujgca tylko uziomy i ich wzajemne potaczenia;

Obwod (elektryczny) (instalacji elektrycznej) — zespét elementéw instalacji elektrycznej chronionych przed
skutkami przetezen wspolnym zabezpieczeniem (wspolnymi zabezpieczeniami);

Obwdd rozdzielczy — obwdd elektryczny zasilajacy co najmniej jedng rozdzielnice;

.Obwod odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwéd elekiryczny przeznaczony do bezposredniego zasilania

urzadzen elekirycznych lub gniazd wtyczkowych;

Urzadzenie elektryczne — urzagdzenie przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytu, magazynowania,
rozdziatu lub wykorzystywania energii elektrycznej, takie jak: maszyny elekiryczne, transformatory, aparatura
rozdzielcza i sterownicza, przyrzagdy pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki energii
elektrycznej;

Odbiornik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
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energii, np. $wiatto, ciepto, energie mechaniczna;

22. Aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do wigczania w obwody elektryczne,
spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczanie,
taczenie;

23. Rozdzielnica — urzadzenie zawierajgce réznego typu aparature rozdzielcza i sterowniczg co najmniej z jednym
odbiorczym obwodem elektrycznym, zasilane co najmniej z jednego zasilajacego obwodu elektrycznego, tacznie z
zaciskami do przewodow ochronnych i neutralnych;

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.1. Stosowanie wyrobow budowlanych

Materiaty stosowane do wykonania robét objetych opracowaniem, bedace wyrobami budowlanymi w mys| Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570) oraz
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady
89/106/EWG, moga by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli nadajg sie do
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym ich wiasciwosciom uzytkowym i
zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze ich wtasciwosci uzytkowe umozliwiajg — prawidtowo zaprojektowanym i
wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych majg byé one zastosowane w sposob trwaty — spetnienie podstawowych
wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.
U.z 2016 r. nr 0 poz. 290).

2.2. Materiaty pochodzace z rozbiorek

Materialy pochodzace z rozbidérek poszczegdlnych elementow wystepujgcych w trakcie budowy zostang
zagospodarowane zgodnie z SST przypisanymi poszczeg6lnym elementom rob6t rozbidrkowych.
Wykonawca bedzie postepowat zgodnie z zapisami wtasciwych SST i w zgodnosci z Ustawg o odpadach (Dz. U. Nr 0
poz. 21 z 2015.02.06).
2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczgc sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do roboét i byty dostepne do kontroli
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Miejsca czasowego sktadowania materiatobw bedag zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z inspektorem nadzoru inwestorskiego lub poza terenem budowy w miejscach wskazanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéow materiatébw do
wykonywania poszczegélnych elementow robdt Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o
zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc¢
pbézniej zamieniany bez zgody inspektora nadzoru inwestorskiego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub
projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
3.2. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Sprzet ten powinien spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
3.3. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, nie
moze by¢ pbzniej zmieniany bez jego zgody.
3.4. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania opisanych wyzej warunkéw,
lub innych warunkéw umowy, zostanie przez Inspekiora nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do
wykonywania robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, kidre nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Srodki transportu niegwarantujgce zachowania
opisanych wyzej warunkéw, lub innych warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i
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niedopuszczone do udziatu w wykonywaniu robot.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru inwestorskiego w terminie przewidzianym w umowie.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2. Decyzje i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej, SST, PN, innych normach i instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatdw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych.

5.3. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyskac¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a
nastepnie po zakonczeniu budowy — ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego — do panstwowego zasobu
geodezyjno-kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac¢ i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole
wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
Geodezyjne i Kartograficzne.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuniecie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdbw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone Inspektor nadzoru inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

6.2. Dokumenty budowy

6.2.1. Dziennik budowy

Zgodnie z art. 45 ustawy Prawo budowlane dziennik budowy stanowi urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét i jest wydawany odptatnie przez
witasciwy organ.

6.2.2. Ksiazka obmiarow (rejestr obmiaréw)

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w SST lub w kosztorysie.

6.2.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, nastepujace dokumenty:
pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

L

Laog

«Q =
=

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

a) Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres rob6t wykonywanych, zgodnie z dokumentacijg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (SST) i przyjetych odpowiednio w
kosztorysie.

b) Obmiaru robét dokonuje Wykonawca. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw (rejestru obmiaréw).

c) Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg
ustalen Inspektora nadzoru inwestorskiego na pismie.

d) Obmiar wykonanych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
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rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

a) Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach, KNNR-ach oraz
normach zaktadowych.

b) Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

a) Do pomiaru uzywane bedag tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajace czytelng skale, jednoznacznie
okreslajgca wykonany pomiar;

b) Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t powinny by¢ zaakceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego;

¢) Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadat wazne $wiadectwa legalizacij;

d) Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

8 SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,
e) odbiorowi po uptywie okresu gwaranciji.
8.2. Odbior robot ostateczny (koncowy)
8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego (koncowego) robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu oraz jakosci
wykonanych robét.
Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

8.2.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenia ogodlne

9.1.1. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong przez Zamawiajacego w dokumentach umownych i przyjeta odpowiednio w danej pozycji
kosztorysu ofertowego.

9.1.2. Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

9.1.3. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentaciji projektowe;j.

9.1.4. Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot.

9.2. Koszty dodatkowe

Dla wykonania rob6t zamoéwionych przy zabezpieczeniu ciggtosci funkcjonowania sieci uzbrojenia terenu i instalacji na

terenie objetym robotami moze zaistnie¢ koniecznos¢é wykonania tymczasowych potgczen tych sieci i instalacji

tymczasowych w uzgodnieniu z uzytkownikami sieci.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2015, poz. 2164).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 191).
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 672).
— Ustawa z dnia 18 kwietnia 2001 r. — Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 469).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. — 0 szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drdg
publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. poz. 2031).
— Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 128).

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. Nr 0, poz. 462 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953, z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. z 2015 r. Nr 0, poz. 1422).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.
1126).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129 poz. 844 — tekst jednolity — Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie
(Dz. U. z 1995 r. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dnia 14 pazdziernika 2015 r. w sprawie prowadzenia
prac konserwatorskich, restauratorskich, robét budowlanych, badan konserwatorskich, badan architektonicznych i
innych dziatan przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow oraz badan archeologicznych i poszukiwan zabytkéw
(Dz. U. 22015 r. poz. 1789).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. z 2014 r. poz.
1923).

Rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie
Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV).

Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. zmieniajgce rozporzgdzenie (WE) nr
2195/2003 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) oraz dyrektywy
2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczace procedur udzielania zamoéwien
publicznych w zakresie zmiany CPV.

10.3. Normy

PN-1ISO 6707-1 Budynki i budowle — Terminologia cz. 1: Terminy ogolne.
PN-1SO 6707-2 Budownictwo — Terminologia, Terminy stosowane w umowach.
PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Cze$¢ 826: Instalacje elektryczne.

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Poradnik projektanta, kierownika budowy i inspektora
nadzoru. Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2015 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom I, II, lll, 1V, V) Arkady, Warszawa
1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
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ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY
NAPOWIETRZNYCH

LINII ENERGETYCZNYCH
(Kod CPV 45232210-7)
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego

PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNE] 0,4 kV MONTAZ OPRAW
OSWIETLENIA DROGOWEGO

NA ISTNIEJACYCH STANOWISKACH SLUPOWYCH W MIEJSCOWOSCI GRABINA UL.
AKACJOWA, GMINA MINSK MAZOWIECKI.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowa i wyposazeniem napowietrznych linii energetycznych.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegotowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczeg6towe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robdét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci
robot.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:

» ukladaniem przewoddw elektrycznych izolowanych na istniejacych stanowiskach stupowych,

* montazem konstrukcji wsporczych na istniejgcych stanowiskach stupowych,

* montazem opraw oswietleniowych na istniejacych stanowiskach stupowych,

* montazem izolatoréw, iskiernikéw i ogranicznikéw przepie¢ elekirycznych oraz innego osprzetu zwigzanego z
instalowaniem napowietrznych linii energetycznych,

*+ montazem instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalacji linii energetycznych i stupowych stacji
transformatorowych,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia stupéw, robotami ziemnymi i

fundamentowymi (np. dla stup6éw), przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

» kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

» wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

» utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentaciji,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
linii energetyczne;j.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, a takze podanymi ponizej:

Wyrob budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyréb, o ktérym mowa w art. 2 pkt 1 rozporzgdzenia Nr 305/2011.
Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacii elektrycznej lub urzadzenia,

ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynng).

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Nie sg brane pod uwage
przepiecia przejsciowe, wywotane na przyktad procesami tgczeniowymi i sporadyczne zmiany napiecia wskutek
nienormalnych warunkéw, takich jak zaktécenie uktadu zasilania.

Stosuje sie nastepujgce napiecia znamionowe linii:

» Niskie napiecie ,,nn” —do 1 kV,

+  Srednie napiecie ,,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),

* Woysokie napiecie ,,WN” — 110 kV,

* Najwyzsze napiecie ,,NN” — 220 kV i 400 kV.

Przewody linii energetycznych — materiaty stuzgce do przesytania energii elektrycznej, w wybrane miejsce.
~Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011".

~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatdw, wynalazkéw lub metod prowadzacych do

odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego PN-HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa instalacji nie
powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym PN-HD 60364”.

Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii energetyczne;.
Parametrami moga byé: typ i przekrdj przewodow, stopien obostrzenia, dopuszczalne parametry techniczne np. zwis,
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rola elementu w sieci np. przewod rezerwowy zamontowany rownolegle itp.

Na poczatku i koncu sekcji znajduje sie aparat umozliwiajgcy odigczenie sekciji.

Konstrukcje wsporcze — zesp6t elementdéw, pomiedzy ktdrymi rozwiesza sie przewody linii energetycznych lub na

ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych oraz oprawy oswietleniowe.

Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest zwiekszone bezpieczenstwo.

Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwoéch lub wigcej linii

energetycznych lub linii energetycznej z droga komunikacyjna, budynkiem lub budowla.

Zblizenie — wystepuje wowczas jesli odlegtosé rzutdw poziomych linii innego obiekiu jest mniejsza od potowy

wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego przewodu linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie

(nie zachodzi, gdy ro6zne linie prowadzone sg na wspolnej konstrukciji).

Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

* wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze dwie lub wiecej linii
prowadzonych na wspdlnej konstrukcji wsporczej;

*  z budynkami;

* Zzrurociggami, tasmociggami itp.;

* z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, $luzami itp.;

* z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi), wodnymi (w tym ze szlakami
turystycznymi);

* z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i zblizeniach z obiektami,
minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby wykonywania podaje PN-E-05100-1:1998
~Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa — Linie prgdu przemiennego z przewodami
roboczymi gotymi”.

Przewod zabezpieczajacy — dodatkowy przewodd, posiadajacy identyczny przekrdj i wykonany z tego samego
materialu co przewod linii, zamocowany do niego ztgczkami, zabezpieczajgcy przed opadnieciem w przypadku
zerwania linii.

Przytacze — linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV, potaczona z wewnetrzng
instalacjg zasilajgcg, w miejscu stanowigcym granice wtasnosci miedzy dostawcg i odbiorcg energii elektryczne;.
Wewnetrzna instalacja zasilajgca — instalacja elekiryczna od granicy wtasnosci urzgdzen do zaciskéw wyjsciowych
urzadzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przektadnik pradowy).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewoddéw majacych na celu
zapewnienie mozliwosci utozenia przewodow zgodnie z dokumentacja; tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;

osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

montazu uchwytow do rur i przewodéw;

montaz konstrukcji wsporczych.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
~Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz.
1129),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 Nr 0, poz. 1129),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym bgdz do jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegotowej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Materiaty stosowane do montazu instalacji i wyposazenia napowietrznych linii energetycznych, bedace wyrobami

budowlanymi w mys$| Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0

poz. 1570) oraz Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.

ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego dyrektywe

Rady 89/106/EWG, moga by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli nadajg sie do

stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym ich witasciwosciom uzytkowym i

zamierzonemu zastosowaniu co oznacza, ze ich wkasciwosci uzytkowe umozliwiajg — prawidtowo zaprojektowanym i

wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych majg by¢ one zastosowane w sposo6b trwaty — spetnienie podstawowych

wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.

U.z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Wszystkie materiaty wykorzystywane przy wykonywaniu i montazu instalacji i wyposazenia napowietrznych linii

energetycznych powinny by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym zgodnie z wtasciwymi

przepisami, a wiec posiadac:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczna, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowang — dla ktérej
zakonczyt sie okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena techniczna, a dokonano
oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng (do konca okresu waznosci tej aprobaty wydanej do 31
grudnia 2016 r., a pdzniej krajowg oceng techniczng), bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostepniane na rynku krajowym sg nieobjete zakresem przedmiotowym
zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i
budowane w sposdb okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej (wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego
witasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym wyrdéb budowlany zostat
wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla
zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrob stwarza podczas stosowania i uzytkowania), albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.
Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty produkgciji.
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu

wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzanh na pismie i uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do montazu instalacji i wyposazenia napowietrznych linii energetycznych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, aprobatach
technicznych — wydanych do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci w krajowych ocenach
technicznych).

2.2.1. Przewody - rodzaje i uktady

a) Gota linka aluminiowa (symbol AL) — stosowana dla linii niskich napig¢, zalecane przekroje 16, 25, 35, 50 i 70 mm
2, Montaz dokonywany jest w ptaskim lub naprzemianlegtym uktadzie przewoddéw. Uziemiony przewdd neutralny
moze byé umieszczony nad lub pod linig roboczg.

b) lzolowane, samonosne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek ztozonych z aluminiowych,
izolowanych linek w uktadzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi zytami (symbol As + dodatkowe oznaczenia).
Dodatkowe oznaczenia odnoszg sie do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego,
uodpornionego na dziatanie promieni swietlnych, XSn dodatkowo posiada odporno$¢ na rozprzestrzenianie sie
ptomienia. Przekroje przewodéw wg aktualnej oferty producentéw sg dostepne w przedziale: od 1x16 mmz2 do
4x120 + 2x35 mma.

c¢) Linki stalowo-aluminiowe (symbol AFL) — samonos$ne przewody dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV
do 30 kV, a takze dla linii WN i NN. Stosunek przekroju czesci przewodzacej (Al) do przekroju czesci nosnej (Fe)
moze by¢ rézny i wynosi: od 1,25 do 20, przy czym przekroje przewodow wynoszg wg aktualnej oferty producenta
od 16 do 840 mm:. Przyktadowe, zalecane zastosowanie: AFL-6-35 mm:z — odgatezienia sieci poza miejskich SN,
AFL-6-70 mm: — linie magistralne SN (z wyjgtkiem poczatkowych odcinkéw, ktérych prad zwarcia wynosi 12,5 kA),
AFL-6-120 mmz — poczgtkowe odcinki linii magistralnych i odgateznych SN od stacji, o specjalnym poziomie mocy
zwarcia oraz w przypadku koniecznosci zwiekszenia obcigzalnosci linii. Montaz dokonywany jest w uktadzie
przewodéw: ptaskim, naprzemianlegtym, trojkatnym lub beczkowym (dla linii dwutorowych).

d) Przewody w ostonie izolacyjnej (symbol GREENPAS CCSTWK 20 kV) z zytami ze stopu Al-Mg-Si,
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zageszczonymi, o przekroju 1x50 do 1x120 mma.

e) Inne, ktére posiadajg mieszane wiasnosci wymienione powyzej (szczegotowe typy i przekroje wg aktualnych ofert
producentow).

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sg stupy (konstrukcje wsporcze osadzone bezposrednio

w gruncie lub za pomoca fundamentu), ktérych dobdr uzalezniony jest od napiecia znamionowego, liczby przewodoéw i

ich przekroju, a takze od typu terenu, po ktdérym przebiegaé ma linia. Jako materiat na stupy mozna stosowac

konstrukcje stalowe, gtéwnie kratowe oraz zerdzie zelbetowe i strunobetonowe, do przedtuzania ktérych stuzg

szczudta. Dla niektorych sieci remontowanych stosuje sie takze stupy drewniane.

Ze wzgledu na zastosowany uktad wyrdznia sie nastepujgce typy stupéw betonowych:

» Pojedynczy — stosowany jako przelotowy (,P”),

* Blizniaczy — powstaje przez zigczenie (skrecenie $rubami) dwoch stupdw pojedynczych; stosowany jako
przelotowy (,P”) lub skrzyzowaniowy (,PS”),

* Pojedynczy z podpora — stosowany jako narozny (,N”), dla niewielkich katéw zatamania,

* Rozkraczny — powstaje przez ztgczenie (skrecenie srubami) dwéch zerdzi; stosowany jako przelotowo-rozgatezny

(-,PR”), narozny (,N”), krancowy (,K”) i odporowy (,0”),

* Rozkraczny z podporg — stosowany jako odporowo-narozny (,ON”) lub rozgatezny (,RKK”),
* Bramowy — powstaje przez zigczenie (skrecenie srubami) dwéch zerdzi z poprzeczka; stosowany jako przelotowy

(,P”) dla przewoddéw o duzym przekroju, narozny (,N”), krancowy (,K”) i odporowy (,O”),

» Stalowe — ocynkowane konstrukcje stupéw elektroenergetycznych dla linii i stacji elektroenergetycznych gtéwnie
energetyki zawodowej, stawiane na fundamentach betonowych lub zelbetowych.

Wymiary wykopdw, gtebokos¢ posadowienia, ilos¢ i warunki uzycia odpowiednich belek lub ptyt ustojowych oraz
zestaw elementéw dodatkowych, potrzebnych do prawidtowego montazu elementéw w catos$é, dla stupéw wykonanych
z zelbetu okreslajg tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych (wg punktu 2.2 Rodzaje materiatow). W
albumach podano réwniez masy zerdzi, przydatne przy doborze sprzetu ($rodek transportu, dzwig) ich sktadowe
tymczasowe, oraz dopuszczalne sity uzytkowe. Sity te okreslajg dopuszczalne obcigzenie wierzchotkowe zerdzi,
powstajgce z obcigzenia zamontowanymi przewodami i parciem wiatru na zerdz.

Najczesciej uzywanymi sg:
+  zerdzie zelbetowe typu ZN o diugosci 10 i 12 m i ZW o dtugosci 14,5 m
» zerdzie wirowane typu E o dlugosci 10,5, 12, 13,5, 15 m

Jako elementy ustojowe stupdéw wykonanych z zelbetu stosuje sie belki ustojowe B-60, 80 i 100 (ptaskie) lub B-90 i

150 (kgtowe) a takze ptyty ustojowe U-85 i 130, fundamentowe typu P-120, 160, 200 i stopowe.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. lzolatory — dobér zalezy od napiecia linii, wytrzymatosci mechanicznej i strefy zabrudzeniowej. W liniach
napowietrznych o napieciu do 1 kV stosuje sie izolatory N80 i N80/2 (dla przekrojéw przewodoéw aluminiowych do

50 mms2) do zawieszania przelotowego i typ S80/2 dla zawieszania odciggowego. Dla przekrojow przewodow

aluminiowych powyzej 50 mm: stosuje sie izolatory N95 i N95/2 do zawieszania przelotowego i typ S115/2 dla

zawieszania odciggowego. Informacje dotyczgce izolatorow zawiera PN-E-02051:2002 ,lzolatory
elektroenergetyczne — Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia”.

W liniach napowietrznych o napieciu powyzej 1 kV do 30 kV najczesciej stosuje sie izolatory liniowe stojace i
wiszgce, stacyjne wsporcze i przepustowe np. pniowe (nieprzebijalne) np. stojgce (LWP) lub wiszace (LP).

Typy izolatoréw: stojgce, szpulowe, wiszace.

+ izolatory stojgce — dla linii o napieciu do 1 kV stosuje sie izolatory bez trzonéw; dla napie¢ powyzej 1 kV do 30

kV trzony, o jednakowej $rednicy, montowane sg fabrycznie — umozliwia to unifikacje konstrukcji pod izolatory,

* izolatory szpulowe montowane na trzonach, waznym elementem mocujgcym jest sworzen, dodatkowo
zabezpieczany zawleczkg przed wypadnigciem,

+ izolatory wiszagce — montowane za posrednictwem fancuchéw odciggowych pojedynczych lub podwdjnych lub
tancuchow przelotowo-naroznych.

+ stacyjne wsporcze — stuzg do mocowania szyn, stykédw w odtgcznikach oraz bezpiecznikéw

» przepustowe — stuzg do przeprowadzenia szyny pod napieciem przez przegrode ($ciang) uziemiong

2. Ograniczniki przepie¢ (odgromniki zaworowe lub wydmuchowe):

+ zaworowe montowane pionowo na poprzecznikach stacji lub stupa; tacza poprzez gérny zacisk przewdd
fazowy i poprzez dolny zacisk instalacje uziemiajgca,

+ wydmuchowe zgodnie z instrukcjg producenta

« beziskiernikowe ograniczniki przepigé nn i SN z warystorami z tlenkéw metali.

Dla linii do 1 kV minimalny przekrdj przewoddw tgczacych — 10 mmez, jednoczesnie nie powinien przekraczaé 35
mme.

Dla linii powyzej 1 kV do 30 kV przekroj przewoddw tgczacych powinien by¢ réwny przekrojowi przewoddw linii,
jednak nie wiecej niz AFL 35 mmz.

3. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych
Woysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno byé nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow
stuzgcych do zamontowania lamp oswietleniowych. Wysiegniki winny umozliwia¢ montaz ich na wierzchotku stupa
lub na Scianie bocznej stupa. Materiat stuzacy do wykonania wysiegnika nie powinien podlega¢ korozji lub
powinien by¢ zabezpieczony $rodkami antykorozyjnymi zapewniajgcymi odpowiedni stopien zabezpieczenia
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antykorozyjnego.
4. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oS$wietleniowe zewnetrzne powinny spetniaé wymagania PN-EN 60598-1:2015-4 i PN-EN
60598-2-3:2006/A1:2012. Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim rozsytem S$wiatta. Nalezy stosowacé
oprawy o konstrukcji zapewniajacej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej nie mniej niz IP54 i klase ochronnosci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw nie podlegajgcych
korozji.

Oprawy winny by¢ przystosowane do instalowania lamp typu LED.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatdw do robot montazowych linii energetycznych

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdblnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegétowej) SST,

— s wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz
do jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach (oznaczenie ,K”),
konce przewodo6w izolowanych producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chronié¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (stupy zelbetowe) na
sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przew6z na poszczegblne stanowiska — miejsca montazu stupow.
Szczegdlnie narazone na uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac
dzwigiem z nalezytg staranno$cia.

Miejsce skiadowania na budowie powinno byé suche, niezarosniete, posiadaé dogodny dostep i dojazd.
Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadéw drewnianych na ziemi i miedzy
kolejnymi warstwami.

Stwierdzenie niewielkich ubytkéw masy betonowej elementu nie musi go dyskwalifikowaé, nalezy dokonac
uzupetnien ubytkéw i wtedy mozna taki element zamontowa¢ w miejscu wystepowania mniejszego obcigzenia.
Pekniecia zerdzi powodujg ich dyskwalifikacje jako materiat do budowy konstrukcji wsporczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe, ze skfadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac ostroznosé aby
nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: —15°C i
—5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Elementy konstrukciji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno elementy
stalowe jak i zelbetowe.
Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.
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Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robét zasadniczych nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych

Zakres robét obejmuje:

* przemieszczenie prefabrykatéw i materiatlow z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,

* wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

* wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatéw dla stupdw zelbetowych,

« montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.

Uwagi dodatkowe:

1. Przeladunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu dzwigu i zamocowan, z
zastosowaniem uchwytéw i / lub zawiesi uniemozliwiajgcych wysuniecie lub niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie¢ mechanicznie (przy uzyciu
Swidréw mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry mechaniczne majg zastosowanie do wiercen w gruntach
lekkich i o matej wilgotnosci; typowa s$rednica odwiertu — 600 mm pozwala na ustawienie zerdzi na niewielkiej
ptycie ustojowej lub bez niej, wieksze otwory wykonywane sg za pomocag wiertet zespolonych lub poprzez
kilkakrotne wiercenie.

Koparkami wykonuje sie wykopy do posadowienia duzych stupdéw kratowych; stosuje sie koparki
jednotyzkowe lub chwytakowe.

Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen wynikajgcych
ze ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200. Dla utatwienia
wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje sie wykonanie jednej $ciany schodkowej — ilo$¢ schodkdéw zalezy
od spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

3. Fundamenty pod stupy stalowe: w zaleznosci od typu stupa kratowego stosuje sie fundamenty blokowe
(wylewane na mokro w wykopie) lub prefabrykowane tzw. grzybkowe (montowane z prefabrykatéw w wykopie).

5.3. Prace montazowe stupa obejmuja nastepujace czynnosci:

» Utozenie elementdéw na stanowisku pracy,

* Montaz trzonéw izolatoréw. W zaleznosci od konstrukcji: komplety — izolatory osadzone na trzonach, trzony
skrosne lub kabtgkowe,

* Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy oswietleniowe, bezpieczniki,
tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),

* Montaz elementéw ustojowych i podpér do stupa. Dla stupéw kratowych moze sie odbywac jako poziomy
(najczesciej stosowany) lub pionowy — dla stupdw bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym montazem poziomym
dla utatwienia robét zasadniczych,

» Stawianie stupa moze odbywac sie za pomoca dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciagarki lub ciggnika.

5.4. Montaz przewoddw linii energetycznych

Zakres robét obejmuje:

» dostarczenie przewodow do strefy montazowej, utozenie na ziemi, na miejscu montazu wg projektu — wzdtuz
sekciji,

* roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami, roboty
zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewodow poprzez tarcie podczas ciggniecia lub wykonywania odciggow
stupow odporowych itp.,

* mocowanie przewodow na izolatorach,

» Igczenie przewoddw i wykonanie przytaczy,

* montaz instalacji uziemiajgcych,

* montaz stupowych stacji transformatorowych,

» prace wykonczeniowe i proby pomontazowe.

Uwagi dodatkowe:

1. Zawieszanie przewodow: przewody mocuje sie na izolatorach w sposéb zalezny od rodzaju stupa i stopnia
obostrzenia.

Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciggowe i bezpieczne (te mogg by¢ przelotowe lub odciggowe), wszystkie
rodzaje zawieszen mogg by¢ jednoczesnie stojgce lub wiszace.

2. Laczenie przewoddw w sekcjach linii przy obostrzeniu Il stopnia niezalecane, natomiast przy obostrzeniu Il
stopnia niedopuszczalne, dla pozostatych przypadkéw wymaga bardzo starannego wykonania.

Zasady prawidtowego wykonywania potgczen przewoddw:

» odpowiednia konstrukcja ztgcza (przekroje, rodzaj materiatéw i uktad potgczenia),

+ powierzchnie styku mozliwie duze (stosowac przektadki) i dobrze oczyszczone,

+ potaczenia pewne, zabezpieczone podktadkami sprezynujgcymi i zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem:
wazeling bezkwasowa na powierzchni lub lakierem bitumicznym w ziemi (np. przytacza),

* montaz ztgczek zakarbowanych — stosuje sie je do tagczenia dwdch jednakowych przewoddw (ten sam materiat
i Srednica) i o przekroju do 240 mmz. Do tgczenia przewoddéw miedzy stupami (w przesle) stosuje sie ztaczki
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zakarbowane dtugie, do zamkniecia petli na izolatorach lub uchwytach odciggowych kabtgkowych — zigczki
zakarbowane krotkie,

* montaz zlgczek zaprasowanych — stosuje sie je do tgczenia dwdch przewodoéw jak w przypadku ztgczek
zakarbowanych oraz przewodéw o niejednorodnej budowie np. z rdzeniem stalowym lub przy pracach
remontowych.

3. Montaz przylaczy — dokonuje sie przewodami gotymi (AL), izolowanymi samonosnymi (AsXS lub AsXSn),
wielozytowymi z linkg no$ng i kablami ziemnymi. Minimalny przekréj przewodéw AL wynosi 16 mmz, maksymalna
rozpietos¢ 35 m jednak zwis przewoddéw nie moze przekracza¢ 1 m. Dla przewodéw izolowanych rozpigto$¢ moze
by¢ wieksza 0 20% poniewaz warto$¢ maksymalna zwisu przewodoéw zalezy od odlegtosci pionowych do ziemi lub
obiektu krzyzowanego. Przytgcza napowietrzne dzielg sie na $cienne lub stojakowe, przytgcza kablowe opisane
zostaty w ST ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

4. Montaz stacji stupowych — usytuowanie elementéw konstrukcji stupowych zawierajg albumy stupowych stacji
transformatorowych typu STSa wydawanych przez stosowne biura projektowe.

Zakres robdét obejmuje montaz elementéw konstrukcji (poprzecznikéw), montaz izolatoréw, szafki
rozdzielczej, ogranicznikdéw przepie¢ SN, transformatora, przewodow i rur ochronnych, podstaw bezpiecznikowych,
tabliczek ostrzegawczych i informacyjnych oraz inne czynnosci pomocnicze jak np. naciag przewodoéw, montaz
szyn po stronie gornego napiecia, potgczenia z instalacja uziemienia, podtgczenia przewodéw w szafce
rozdzielczej, montaz zestawu pomiarowego, malowanie i konserwacje lub usuwanie uszkodzen dokonanych
podczas montazu, dla wyznaczonych elementow.

5. Montaz instalacji uziemiajgcych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do ziemi, w celu ograniczenia
niebezpieczenstwa porazenia prgdem elektrycznym oraz powstania przeskoku odwrotnego przy uderzeniu pioruna
w stup. Dla wiekszosci rodzajéw gruntéw stosuje sie uziomy gtebinowe (pretowe), dla gruntéw powyzej |1l kategorii,
szczegOlnie dla skalistych, stosuje sie uziomy otokowe tasmowe. Ztgcza w uziomie nalezy wykonaé poprzez
zaciski Srubowe (potagczenie za pomocg minimalnie dwdéch srub M10) lub spawanie, zachowujgc minimalne
dtugosci potgczen: dla tasmy jej podwojna szerokosé, dla preta jego szesciokrotna srednica. Potgczenia powinny
by¢ chronione przed korozjg (Srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Potgczenie stupa z instalacjg
nalezy wykona¢ przy uzyciu zaciskow probierczych srubowych, ktére umozliwiajg odtgczenie uziomu od stupa dla
przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odfgczeniu wymagana jest konserwacja zaciskédw wazeling
techniczna.

6. Przed przystgpieniem do wykonywania préob pomontazowych linii i w konsekwencji do przekazania do eksploatacji
nalezy:

* po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzadkowac teren i przywréci¢ stan pierwotny chyba, ze
dokumentacja stanowi inaczej,

+ dokona¢ ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg dotyczgacg ochrony
antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.,

+ umocowac¢ wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania oznaczeh wg
dokumentacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-HD 60364 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen $rubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Pomiary zwiséw przewodéw nalezy dokonaé przy pomocy teodolitu i taty lub tarczy celowej, kolejnos¢ faz dla linii o
napieciu znamionowym powyzej 1 kV do 30 kV przy pomocy uzgadniacza faz, dla linii o napieciu znamionowym do 1
kV przy pomocy woltomierza.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-HD 60364.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii elektroenergetycznych
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentacji i tak:

dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

dla przewoddw: km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robét fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robot montazowych budowy linii elektroenergetycznej
opracowanej dla konkrethego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegdélowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdlnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla

odpowiednich robét np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majgcych wptyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

» usytuowanie i ustawienie stupow,

* montaz izolatoréw,

» kontrola zwisu przewodow.

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czes$ciowe rob6t zanikajgcych oraz elementdéw urzadzen, ktdre ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:
* wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

» wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ utozenia ustojéw lub wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbiodr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Zakres badan zawiera ,Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii napowietrznych”. Instytut
Energetyki, Warszawa 1991 r.

Parametry badan oraz sposOb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$é tych robét obliczona
na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t zaakceptowanych przez

zamawiajgcego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:
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przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie rob6t na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w spos6b podany w specyfikacji technicznej szczego6towej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robot na wysokos$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg byé

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz montazu linii
elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.

2.
3

ook

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-E-90081:1974

PN-EN 1997-1:2008
PN-E-05100-1:1998

PN-E 05029:1990
PN-E-02551:1991
PN-E-04700:1998/Az1:2000

PN-IEC 1089:1994/ A1:2000
PN-EN 50183:2002
PN-EN 50341-1:2013-03

PN-EN 50341-2:2002

PN-EN 50341-3-22:2010

PN-EN 50423-2:2005

PN-EN 50423-3:2005

PN-IEC 60050-466:2002
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-442:2012

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-53:2016-02

Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane (norma
wycofana).

Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogolne.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Projektowanie i budowa —
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi (norma
wycofana).

Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia (norma wycofana).
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych
(Zmiana A1).

Przewody do linii napowietrznych — Przewody gote ze stopu aluminium
zawierajgcego magnez i krzem (wersja angielska).

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1
kV — Czes¢ 1: Wymagania og6ine — Specyfikacje wspéline.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej
45 kV — Czes¢ 2: Wykaz normatywnych warunkow krajowych (wersja
angielska).

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
45 kV — Czes¢ 3: Zbiér normatywnych warunkéw krajowych — Polska
wersja EN 50341-3-22:2001.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1
kV do 45 kV wiacznie. Czes¢ 2: Wykaz normatywnych warunkow
krajowych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego powyzej 1
kV do 45 kV wigcznie. Czes¢ 3: Zbiér normatywnych warunkow
krajowych (wersja angielska).

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 466:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Instalacje elekiryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania

podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes$é 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przepieciami dorywczymi powstajagcymi  wskutek zwar¢
doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia
(wersja angielska).

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  srodkow  ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia ogélne — Srodki
ochrony przed pragdem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdine.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

10.2.

PN-EN 60598-1:2015-04
PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012

PN-EN 61284:2002
PN-EN 61439-1:2011
PN-EN 61439-2:2011

PN-EN 61439-3:2012

PN-EN 61439-4:2013-06

PN-EN 61439-5:2015-02
PN-EN 61439-6:2013-03
PN-EN 61773:2000
PN-EN 61854:2003
PN-EN 61897:2002

PN-EN 62271-200:2012

PN-E-02051:2002

wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Oprawy o$wietleniowe — Czes$¢ 1: Wymagania ogdélne i badania.
Oprawy oswietleniowe — Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegbtowe —
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
dotyczace osprzetu.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Postanowienia
ogdlne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdziatu energii elektryczne;.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Rozdzielnice
tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne
(DBO).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania na placu budowy
(ACS).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Zestawy do
dystrybuciji mocy w sieciach publicznych.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
przewoddw szynowych.

Wymagania i badania

Czes¢ 6: Systemy

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentow
konstrukcji wsporczych.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania
dotyczace odstepnikow.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania

dotyczace ttumikéw drgan eolskich, typu Stockbridge.
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (wersja angielska).
Izolatory elektroenergetyczne — Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czesé¢ V). Wydanie 2, Warszawa,

Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentow.

10.2.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 655).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

21



ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY LINII
ENERGETYCZNYCH
(Kod CPV 45232210-7)

BUDOWA OSWIETLENIA
ULICZNEGO | DROGOWEGO
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CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego

PRZEBUDOWA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ 0,4 kV MONTAZ OPRAW OSWIETLENIA DROGOWEGO

NA ISTNIEJACYCH STANOWISKACH SLUPOWYCH W MIEJSCOWOSCI GRABINA, UL. AKACJOWA, GMINA
MINSK MAZOWIECKI.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowsg sieci elektroenergetycznej 0,4 kV - montaz opraw oswietlenia drogowego na istniejgcych stanowiskach
stupowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej szczegotowej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
» ukladaniem przewoddw elektrycznych

* montazem konstrukcji wsporczych (wysiegnikow, itp.)

* montazem opraw oswietleniowych

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania og6ine” Kod CPV 45000000-7, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — rodzaj przewodu do przesytania energii elektrycznej.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspélnej trasie, taczac zaciski dwdch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wiecej linii kablowych.

Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Nie sg brane pod uwage
przepiecia przejsciowe, wywotane na przyktad procesami tgczeniowymi i sporadyczne zmiany napiecia wskutek
nienormalnych warunkéw, takich jak zaktécenie uktadu zasilania.

Stosuje sie nastepujgce napiecia znamionowe linii:

» Niskie napiecie ,nn” —do 1 kV,

« Srednie napiecie ,,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),

*  Wysokie napiecie ,,WN” — 110 kV,

* Najwyzsze napiecie ,,NN” — 220 kV i 400 kV.

Przewody linii energetycznych — materialy stuzgce do przesytania energii elektrycznej, w wybrane miejsce

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-EN 60445:2011.

~Jezeli instalacja jest wykonywana przy uzyciu nowych materiatbw, wynalazkéw lub metod prowadzacych do
odstepstw od zasad dokumentu wieloczesciowego PN-HD 60364, to wynikowy stopien bezpieczenstwa instalacji nie
powinien by¢ mniejszy niz uzyskany zgodnie z dokumentem wieloczesciowym PN-HD 60364”.

Konstrukcje wsporcze — zesp6t elementdéw, pomiedzy ktdérymi rozwiesza sie przewody linii energetycznych lub na
ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych, oprawy oswietleniowe lub sygnalizatory swietine.

Stup oswietleniowy (maszt oswietleniowy) — jest to podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej
opraw

oswietleniowych, ktéra skiada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa (masztu), ktéry moze by¢ stalowy, aluminiowy,
betonowy, z odlewu Zeliwnego lub innego materiatu, przedtuzenia (nasadki), wysiegnika.

Stup z wysiegnikiem — stuzy do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikéw (ramion)
potaczonych na state lub roztgcznie ze stupem.

Wysiegnik — element konstrukcyjny (ramie) stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi pionowe;j
stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwdéjny-dwuramienny, lub wieloramienny.

Maszt wysiegnikowy — najczesciej to stup stozkowy giety z rur stalowych ocynkowanych. Dtugos¢ czesci
przeznaczonej do mocowania lamp sygnalizacyjnych — do ok. 11 m w zalezno$ci od potrzeb lokalizacyjnych oraz ilosci
umieszczonych opraw oswietleniowych, sygnalizatoréw, tablic i ekrandw.

Osprzet stupow — w szczegolnosci tabliczki bezpiecznikowe i stupowe.

Odciag — linka stalowa o $rednicy ok. 8 mm stuzgca do przenoszenia sit w konstrukcjach wsporczych.

Zrédta swiatta — przedmioty emitujgce $wiatto. Najczesciej stosowane s3: lampy fluorescencyjne, lampy neonowe,
lampy rteciowe, lampy sodowe, lampy halogenowe, lampy plazmowe, lampy metalohalogenkowe. Coraz czesciej
stosowane sg réwniez zrodta $wiatta wykorzystujgce diody elektroluminescencyjne (LED, a takze OLED oparte na
zwigzkach organicznych).
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1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
~Wymagania ogdélne” Kod

CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6.1. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czes¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajac
podziat na dokumentacje projektowa.

1.6.2. Zgodnosé roboét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez inspektora nadzoru
inwestorskiego stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w choc¢by jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wymagania inspektora nadzoru
inwestorskiego wykraczajgce poza zakres przedmiotu umowy wymagajg akceptacji zamawiajacego w ciggu 7 dni.
1.6.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej.

1.6.4. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzagdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

1.6.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu

wykonania i okreslenia witasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elekirycznych i odbiornikbw energii elekirycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekitrycznej powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w

dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, krajowych ocenach technicznych itp.).
Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii  kablowych, w tym urzadzen

elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczeg6lnie albumy producentéw lub specjalizujgcych sie

w tym zakresie biur naukowobadawczych i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Przewody i kable wykorzystywane do zasilania oswietlenia ulicznego i drogowego

a) Gota linka aluminiowa (symbol AL) — stosowana dla linii niskich napie¢, zalecane przekroje 16, 25, 35, 50 i 70
mm. Montaz dokonywany jest w ptaskim lub naprzemianlegtym ukfadzie przewoddw. Uziemiony przewdd neutralny
moze by¢ umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) lzolowane, samonosne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek ztozonych z aluminiowych,
izolowanych linek w uktadzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi zytami (symbol As + dodatkowe oznaczenia).
Dodatkowe oznaczenia odnoszg sie do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu usieciowanego,
uodpornionego na dziatanie promieni swietlnych, XSn dodatkowo posiada odpornos$¢ na rozprzestrzenianie sie
ptomienia. Przekroje przewodéw wg aktualnej oferty producentéw sg dostepne w przedziale: od 1x16 mmz do
4x120 + 2x35 mmaz.

c) Kable elektroenergetyczne n.n. do zastosowan zewnetrznych (np. kabel ziemny, napowietrzny) sg najczesciej
budowane jako 4- lub 5-zytowe z zytami miedzianymi, aluminiowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej (np. YKY).
Drugim rodzajem kabli niskiego napiecia sg kable o izolacji z polietylenu usieciowanego (np. YKSY), ktére moga
pracowa¢ w podwyzszonej temperaturze do 90°C i charakteryzujg sie wieksza odpornoscig na przecigzenia i
zwarcia.

W przypadku, gdy wtasciwosci kabli ogélnego przeznaczenia nie spetniajg stawianych im wymagan, stosuje sie
kable elektroenergetyczne do zastosowan specjalnych, wsrdd ktérych sa miedzy innymi kable o ograniczonej palnosci
(kable bezhalogenowe).

2.2.2. Zasilanie witasne — oprdcz zasilania liniowego stosuje sie rowniez dla oswietlenia ulicznego i drogowego,

zasilanie wtasne poprzez zamontowanie uktadéw sterowania siecig oswietlenia.

2.2.3. Konstrukcje wsporcze dla oswietlenia ulicznego i drogowego

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej zasilajacej oswietlenie uliczne i drogowe sg stupy

(konstrukcje wsporcze osadzone bezposrednio w gruncie lub za pomoca fundamentu), ktérych dobor uzalezniony jest

od napiecia znamionowego, liczby przewoddw i ich przekroju, ilosci opraw oswietleniowych, odlegtosci pomiedzy

oprawami oswietleniowymi, estetykg a takze od typu terenu. Jako materiat na stupy mozna stosowaé konstrukcje
stalowe oraz zerdzie zelbetowe i strunobetonowe, odlewy zeliwne. W niektérych przypadkach stosuje sie takze stupy
drewniane.

Wymiary wykopdw, gtebokos¢ posadowienia, ilos¢ i warunki uzycia odpowiednich fundamentéw, belek lub ptyt
ustojowych oraz zestawdw elementéw dodatkowych, potrzebnych do prawidtowego montazu, dla stupdéw okreslajg
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tabele zamieszczone w albumach rozwigzan typowych.

Stup oswietleniowy (maszt oswietleniowy) jest to podpora przeznaczona do podirzymywania jednej lub wiecej
opraw oswietleniowych, ktéra sklada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa (masztu), ktéry moze by¢ stalowy,
aluminiowy, betonowy, z odlewu zeliwnego lub innego materiatu, przedtuzenia (nasadki), wysiegnika. W zaleznosci od
miejsca i przeznaczenia mozna rozr6znic¢ np. drogowe, parkowe, ozdobne itp.

Stup z wysiegnikiem stuzy do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikéw (ramion)
potaczonych na state lub roztgcznie ze stupem.
2.2.3.1. Dobor stupow oswietleniowych
Wysokos¢ stupdw wynika z zatozen, by utrzyma¢ wymagane normg réwnomierne natezenie i luminancje.
Rozmieszczenie (liczba) punktéw $swietlnych uwarunkowane jest uzyskaniem wymaganej $redniej luminancji jezdni
(min. 1,5 cd/m?). Zaprojektowane oswietlenie powinno spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 13201-2:2016-03.
Dokumentacja projektowa nie przewiduje montazu nowych stanowisk stupowych. Przebudowa sieci
elektroenergetycznej bedzie odbywac sie na istniejgcych stanowiskach stupowych.

2.2.5. Osprzet kablowy i stupow — mufy, gtowice oraz tabliczki bezpiecznikowe i stupowe

Stuzg do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych witasciwosci uzytkowych
kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub
odgatezne (irojnikowe), gtowice kablowe zas$ jako wnetrzowe i napowietrzne. Dla prawidtowego ich montazu
opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre potgczenie kabli oswietleniowych o
przekroju do 50 mm: we wnekach stupéw oswietleniowych, posiada¢ zabezpieczenie nadprgdowe opraw
oswietleniowych i mozliwo$é wyprowadzenia przewoddéw do opraw o przekroju min. 2,5 mme.

2.2.6. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako stalowe elementy z blachy o
diugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci
korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Dodatkowo produkuje sie szereg
tacznikéw utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie na wspornikach lub mocuje
bezposrednio do podtoza, przy czym odlegtos¢ pomiedzy punktami podparcia powinna byé zgodna z zaleceniami
producenta. Kable uktadane poziomo nie wymagajg mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzacych jedng
linie. Kable uktadane pionowo nalezy mocowa¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub
tasm do mocowania kabli.

2.2.7. Sprzet instalacyjny

2.2.7.1. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych

Wysiegniki powinny byé wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno
by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.
Woysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw stuzacych do zamontowania lamp oswietleniowych.
Wysiegniki winny umozliwiaé montaz ich na $cianie bocznej stupa. Materiat stuzacy do wykonania wysiegnika nie
powinien podlega¢ korozji lub powinien by¢ zabezpieczony srodkami antykorozyjnymi zapewniajgcymi odpowiedni
stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.

Zamontowac wysiegniki pojedyncze o dtugosci 1,5 m, o nachyleniu 5,00.
2.2.7.2. Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2015-04 — wersja angielska i PN-EN
60598-2-3:2006/A1:2012. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem Swiatta. Nalezy stosowaé oprawy
o konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie
mniej niz IP54 i klase ochronnosci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materiatéw nie podlegajacych korozji.
Do oswietlenia ulicy zastosowano oprawy typu LED o mocy 58 W o nastepujgcych parametrach:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

* Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z ogélnodostepne;j
palety

* Whnetrze komory optycznej, komory elekirycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego materiatu

e Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

* Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

* Szczelno$é komory optycznej IP66 oraz IP67

* Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66 oraz IP67

* Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

e Oprawa moze by¢ montowana na wysokosci powyzej 15 m zgodnie z IEC 60598-2-3. Wymagany jest raport z
akredytowanego laboratorium

* Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czesé oprawy oraz pozwalajacy na montaz
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zarowno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do
120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie
bez koniecznos$ci zdejmowania oprawy

e Uchwyt montazowy spetnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badan pochodzacy z
akredytowanego laboratorium

* Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten sam
kolor

* Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajace muszg byc¢
wykonane ze stali nierdzewnej

* Dostep do komory osprzetu elekirycznego bez uzycia narzedzi za pomocg dwdéch niezaleznych zatrzaskow.
Prawidiowe zamknigcie komory osprzetu elektrycznego potwierdzone dzwiekiem o natezeniu =110 dB. Oprawa
posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

* Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C
* Masa oprawy 4,9kg

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

* Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 60W

e Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240V/50-60 Hz

* Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie autonomicznej redukcji mocy w godzinach pracy ustalonych z
Zamawiajgcym

* Oprawa posiada modut przytgczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepie¢ 10kV typu 2+3 dedykowanym
zarowno do opraw wykonanych w | jak i Il klasy ochronnosci przeciwporazeniowej. Urzgdzenie ma mozliwosé
posiadania dodatkowych wejs¢é dedykowanych do funkcjonalnosci: Bi-Power, 1-10V lub DALI. Tworzenie potgczen
elektrycznych w obrebie urzadzenia odbywa sie w sposéb beznarzedziowy. Modut przytagczeniowy posiada takze
diode, ktora informuje uzytkownika o prawidtowym dziataniu urzadzenia

* Mozliwos¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gornej pokrywie, gniazdo niskonapigciowe zgodne ze
standardem Zhaga zaréwno na goérnej oraz dolnej pokrywie

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

* rodzaj zrédta Swiatta — LED

* minimalny strumien $wietlny panelu LED — 8100Im

¢ Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

* Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen lutowanych

e Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajgcy zjawisku kondensacji pary
wodnej w komorze elektrycznej

e Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem
zasilajgcym, a uktadem optycznym)

e Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej wielosoczewkowej
matrycy LED

» Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutéw z diodami wysokiej oraz $redniej mocy

* Temperatura barwowa zrodet swiatta: 4000K +10%

* Kazda z soczewek matrycy emituje taka sama krzywg Swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest suma strumieni
poszczegollnych soczewek

e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”

e Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 95% po 100 000h dla pradu sterujacego do 1000 mA (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21)

*  Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) nie wigksza niz okreslona w Rozporzadzeniu
WE nr 245/2009

* oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci

e oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajagcy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie reziméw produkc;ji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub
rownowazny

* oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy wiarygodnosc
podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do
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obrotu, takich jak: napigcie zasilania, klasa ochronnosci elekirycznej, pobierana moc, skuteczno$é swietina,
temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub rownowazny

* Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej producenta
lub dystrybutora pozwalajgce wykona¢ sprawdzajgce obliczenia fotometryczne w ogdélnodostepnych
oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

AXBXC (mm ) - 587x94x294
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W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robot budowy/przebudowy oswietlenia ulicznego i

drogowego

Wyroby do robét montazowych moga byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczego6towej) SST,

— s wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz
do jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

— dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy temperaturze
wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na
ptask).

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz

wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywa¢ na bebnach lub jesli ilo$¢ kabla jest niewielka zwiniete w tzw. ,6semke”. Konce kabli
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnagtrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje sie odciecia czesci kabla — nalezy
zabezpieczyé pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej
termokurczliwym. W magazynie o migkkim podtozu nalezy utozy¢ twarde podkiady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢
klinami przed samoczynnym toczeniem.

Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (stupy zelbetowe) na
sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przew6z na poszczegdlne stanowiska — miejsca montazu stupow i opraw
os$wietleniowych. Szczegoblnie narazone na uszkodzenia sg zerdzie, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy
wykonywacé dzwigiem z nalezytg starannoscia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiadaé dogodny dostep i dojazd.
Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadéw drewnianych na ziemi i miedzy
kolejnymi warstwami.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogé6ine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac¢ ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw (kabli):
—15°C i -5°C dla krgzkdw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozié¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zarbwno elementy
stalowe jak i zelbetowe.
Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdt zasadniczych nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.
5.2. Montaz konstrukcji wsporczych

Zakres robét obejmuje:
* przemieszczenie prefabrykatow i materiatbw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,

* wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

» wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatow dla stupéw zelbetowych,
» montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych, wysiegnikéw i opraw oswietleniowych
5.3. Montaz przewoddw linii energetycznych

Zakres robét obejmuje:

» dostarczenie przewodow do strefy montazowej, utozenie na ziemi lub sprzecie roztadunkowym w poblizu miejsca
montazu wg projektu — wzdtuz sekcji,

* roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami, roboty
zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewoddw poprzez tarcie podczas ciggniecia lub wykonywania odciggow
stupow odporowych itp.,

* mocowanie przewodow na izolatorach,

» Igczenie przewoddw i wykonanie przytaczy,

* montaz instalacji uziemiajgcych,

» prace wykonczeniowe i préby pomontazowe (wymagane badania i pomiary).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-HD
60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

— poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen $rubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw
budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-HD 60364-6:2016-07.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych budowy/przebudowy

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce zawartym w

dokumentaciji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla przewodoéw: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla rob6t fundamentowych: szt., kpl., ms, m.

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla rob6t ziemnych: m lub me.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robot montazowych budowy linii elektroenergetycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegdélowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich rob6t np. 1 km linii.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru oswietlenia ulicznego i drogowego

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na wykonanie
dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

— podsypki i zasypki.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, kidre ulegaja

zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowos$ci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentow.
8.2.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych (oswietlenia ulicznego i
drogowego).

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-E-04700:1998/Az1:2000 oraz
PN-EN 13201-4:2016-03.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
8.3. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji swietinej

Przed wtaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) Wyswietlanie sygnatu z6ttego migajacego, przez okres co najmniej 24 godzin,

b) Kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujgcych:

— Sygnatéw czerwonych,

— Kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— Dtlugosci cyklu i whasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych,
— Napiegcia zasilania,

— Pracy zdalnej (systemowej),

c) Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ i nadmiar sygnatéw zielonych oraz dtugosé cyklu,
powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z
zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

d) Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza dopuszczalng
granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgczyé.

e) Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potgczeniu ze
sterownikiem koordynujacym prace, spowodowaé przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem
lokalnym.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych (o$wietlenia ulicznego i drogowego) moze byé
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czes$ciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robo6t na wysokosci do 4 m. Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty
niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb
rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej
4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robdt w zakresie robdt
instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamdéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
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10.

12.
16.
26.

28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.
35.

36.

37.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czesé 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie og6Inych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4.41. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-442: Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w
ukfadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie (wersja
angielska).
PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z

maszyng, oznaczanie i identyfikacja - ldentyfikacja zaciskéw urzgdzen i
zakonczen przewoddw (wersja angielska).

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 605 S1:2007 Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (norma wycofana i
zastgpiona przez PN-HD 605 S2:2008 — wersja angielska).

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog — Czes$¢ 1: Wybor klas oswietlenia (norma wycofana).

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég — Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne (wersja angielska).

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drég — Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych (
wersja angielska).

PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drég — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia (
wersja angielska).

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania (wersja angielska).

PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegoétowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 50102:2001 Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi
zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK).

PN-ISO 5022:1996 Materialy ogniotrwate — Formowane wyroby ogniotrwate — Pobieranie
probek i kontrola odbiorcza.

PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
osprzetu.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budowe i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

Poradnik montera elekiryka WNT Warszawa 1997 r.

Katalogi i karty materiatowe producentow.

10.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).
Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwca 1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 128).

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1440 z pdzn.
zmianami).

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. Nr 0, poz. 220).
Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1258).

10.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. Nr 0, poz. 1129).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 16 maja 2012 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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(Dz. Uz 2012r. Nr 0, poz. 560).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 z pdzn. zmianami).).
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